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ELOSZO

E kotet egyike az MTA 2013. majus 6-7-1 kozgytlésére késziilt ,, Beszamolo a Magyar
Tudomanyos Akadémia kutatohelyeinek 2012. évi tevékenységerol” c. elOterjesztés
mellékleteinek: a harom kotet tudomanyteriiletek (matematika és természettudomanyok,
¢lettudomanyok, human ¢és tarsadalomtudoméanyok) szerint mutatja be a szerkezetében
megujult kutatointézet-halozat (10 kutatokdzpont €s 5 kutatointézet) eredményeit, valamint a
legalabb 1 éve mikodé akadémiai tdmogatasu kutatocsoportok és egyetemi Lendiilet-
kutatocsoportok munkajat.

A Magyar Tudomanyos Akadémiar6l sz6lo 1994. évi XL. térvény értelmében az MTA
kutatohelyei évente beszdmolnak tevékenységiikrol.

Az akadémiai kutatohdlozat szerkezeti megujuldsa (a kutatdintézet-halozat atszervezése,
egyetemi Lendiilet- és Uj tdmogatott kutatdcsoportok Iétrejotte) sziikségessé tette a
tudomanyos beszamolasi rendszer ujragondolasat. Az éves beszamolok elkészitése 2013-ban
mar az 0j kutatokoézpontokon keresztiil tortént, igy a kdzpontta szervezddeés a beszamoldban is
tikkrozodik. Ugyanakkor — az 0Osszehasonlithatosag érdekében — egyelore megOriztiik az
intézeti beszamolasi szintet is.

A tamogatott kutatocsoportok beszdmolasi anyagai €s a tudoméanyos beszdmold strukturaja
lényegében megegyezik a kutatointézetekével. Csak attdl az 53 kutatocsoporttdl kértiink éves
szamadast, amely 2012. januar 1-jét6l kezdte meg munkdjat (a 2012. jalius 1-jével indult
kutatécsoportoktol nem). Tekintettel arra, hogy a Lendilet-kutatdcsoportok tovabbra is a
julius 1-jétdl a kovetkezd év junius 30-aig terjedé munkaévrdl készitenek szakmai jelentést, e
beszamolokotetekben ezek csak rovid ismertetéssel szerepelnek.

Ujdonsag, hogy 2013-t6]1 a publikacios és idézettségi adatokat a Magyar Tudomanyos Miivek
Tara (MTMT) adatbazisabol vald lekérdezés (€s nem Onbevallds) alapjan kozoljiik. A
pénziigyi adatok a Gazdasagi Igazgatosag altal kidolgozott 1j szerkezetben keriilnek
bemutatasra.

2012-r61 6sszefoglaloan megallapithatd, hogy — a szerkezeti megujuldsnak és az ezt elismerd
parlamenti koltségvetési tamogatasndvekedésnek koszonhetden — az 11j lehetdségek éve volt.
2012 jaliusaban 21 akadémiai tamogatasu kutatocsoport és 37 10j Lendiilet-kutatocsoport
alakult (a januarban szervezddott 53 tdmogatott- és 28 Lendiilet-kutatocsoporton feliil). Az
akadémiai kutatéintézet-halozatban 2012-ben — kozel egy évtizedes, egyre fokozodo
elmaradast némileg enyhitve — 2 Mrd Ft-nyi kutatasi infrastruktura-fejlesztés tortént. Jelent6s
Osszeg allt rendelkezésre — a foigazgatoi, igazgatoi palydzatokhoz kapcsoloddéan — az 1j
szerkezetli kutatointézet-haldzat tartalmi megujitasara is. A palyazati uton elnyert kiilonféle
tamogatdsok hatasarol, azaz arrdl, hogy az akadémiai kutatohdldézat az 0j lehetdségekkel
hogyan tudott ¢élni, a kdvetkezd évi beszdmoloban tudunk jelentést tenni. Ahogy az 1j
kozpontok beszamoldibdl is lathatd, az intézményvezetok ¢€és a munkatarsak jelentds
erofeszitéseket tettek a kutatokozpontként vald miikodés feltételeinek megteremtésére. Noha
mar szinte mindenhol elindult és megerdsddott az interdiszciplinaris egylittmiikodés, az
integracio valodi eredményei egy-két éven beliil fognak igazan lathatova valni.

A kutatdintézet-halozat és a kutatocsoport-halozat 2012. évi beszdmoloinak gylijteményes
kotetei az MTA megljult szerkezetli kutatohaldzatanak elsé évi tevékenységérdl adnak
attekintést.

Budapest, 2013. 4prilis

Németh Tamas
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A tablazatban szerepld adatok egy részét a kozpontok, intézetek vagy a csoportok adtak meg.
A kozpontok, intézetek pénziigyi és létszamadatait a Gazdasagi Igazgatosag, a csoportokét
pedig a TKI szolgéaltatta a pénziigyi beszamolok alapjan. A publikacios €s idézettségi adatokat
a Magyar Tudomanyos Miuvek Tara (MTMT) adatbazisabol vald lekérdezés (és nem
Onbevallas) alapjan kozoljiik. Az idézettségi adatok — a nemzetkdzi gyakorlatra attérve — a
beszamolasi évet megel6zd évre (most 2011-re) vonatkoznak. Tobbéves palyazatoknal mindig
az adott évre esd Osszeg keriilt feltiintetésre forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megijelolt szamok jelentései:

! Az éves gazdasagi beszamoloban szerepld atlagos statisztikai 4llomanyi létszam.

2 A kutatoi besorolasban 16vé kozalkalmazottak 2012. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaiddben foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaidésok Iétszama a ledolgozott ordk alapjan lett teljes munkaidds Iétszamra
atszamitva.

® 1t tajékoztatasul kiilon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szamat, akik az
intézettel munkaviszonyban nem allnak ugyan, de tudomanyos munkajuk kapcsolodik az
intézet tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatoi allashelyen és egyéb allashelyen levé 35 év alattiak egyiitt.
> A publikdciok kozé sorolhatok mindazon tudoményos, oktatasi és tudomanyos
ismeretterjesztd publikaciok, amelyeket a kutatohely statisztikai allomanyi Iétszamaba
besorolt munkatarsai jelentettek meg a beszamolasi évben, és a publikacion szerepel a
kutatohely neve. Az egyes publikaciotipusok meghatadrozasanal az MTMT definicidit vettiik
alapul (tipus_jelleg besorolas v3.0).

® A teljes publikacionak tekinthetd kozleményfajték felsorolasa az MTA elndkség doktori
hatarozata (MTA doktori_hatédrozat -kivonat) alapjan:

1. Folyodiratban megjelentek: szakcikk/tanulmany, 6sszefoglalo cikk, rovid kézlemény,

sokszerzds vagy csoportos szerzOségli kozlemény, forraskiadds, recenzid/kritika,

miikritika, esszé.

Konyvek: szakkonyv, monografia, kézikonyv, forraskiadas, kritikai kiadas, atlasz.

3. Konyvben megjelent: szaktanulméany, esszé, forrdskiadds, recenzid/kritika,
mikritika, miitadrgyleiras, térkép.

4. Konferenciakdzlemény: folyoiratban, konyvben, egyéb konferenciakdtetben
(altalaban tobb mint két oldal).

N

" A 2012-es osszesitett impaktfaktorhoz a folyoiratok legutobbi (2012-ben kozzétett, de a
2011-es évre vonatkozd) impaktfaktorat hasznaljuk.

® A kutatohelyhez rendelt dsszes eddigi publikaciora 2011-ben kapott (a megjelenési év 2011)
hivatkozasok szama. Nem szamit a hivatkozasok ko6zé a disszertaciokbol, altalanos
bibliografiakbol, ismeretterjesztd vagy nem besorolhaté miivekbdl (vagy szobeli kozlésbdl)
szarmazo hivatkozas. A Kémiai Kutatokdzpont négy intézetének hivatkozésait a jelenlegi



TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet adatai kozott szerepeltetjiik, de ez természetesen a
korabbi négy intézet Osszesitett hivatkozéasainak szama.

% A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

19 Nemzeti uton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, haszndlati minta,
védjegy, foldrajzi arujelz6, novényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tanusitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott eurdopai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetkozi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndvényfajta-oltalom.

12 Azokat az elBadasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferencia-kiadvanyban, de dokumentalhatok.

B tt csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszdgos €s nemzetkdzi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tandcsadd tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

1 Mindazon személyek szama, akik hazai felséoktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szamara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott eldadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamol6 I11., illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2011/2012-es tanév masodik és a 2012/2013-as tanév el6 szemeszterére vonatkoznak.

15 A 2012. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar 4ltal kiutalt Osszes
koltségvetési tamogatast csokkentettiik a kovetkezo tételekkel:

— a kozponti beruhazasi tamogatas,
— a felajitasi és infrastrukturalis tAmogatas,
— a mas tarcaktol barmilyen céllal dtadott tamogatas,
— apalyazati programok tamogatasa,
— akutatéhalozati megujitas tdmogatasa
Osszegével.

16 2012. december 31-én az MTA-keretb6l a kutatohely rendelkezésére allé fiatal kutatoi
allashelyek szama.

7 Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Sz¢éll Kalman terv stb.) és az EU-s
palyéazatokra kapott bevétel 6sszege.

8 A targyévre vonatkozo kutatasi- és egyéb vallalkozasi bevétel, valamint minden egyéb,
eddig nem szerepelt kutatasi és nem kutatasi bevétel Gsszege.



MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONTOK ES
KUTATOINTEZETEK



MTA ATOMMAGKUTATO INTEZET
4026 Debrecen, Bem tér 18/c; 4001 Debrecen, Pf. 51.
telefon: (52) 509 200; fax: (52) 416 181
e-mail: director@atomki.mta.hu; honlap: http://www.atomki.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet f0 feladatai az alapitd okiratban foglaltak szerint a kovetkezOk: Alap- és
alkalmazott kutatasok folytatdsa az atommagfizikdban, az atomfizikdban ¢és a
részecskefizikaban. Fizikai ismeretek és modszerek alkalmazasa mas tudomanyagakban
(anyagtudomany ¢€s anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kornyezetkutatas, orvosi — biologiai
kutatasok) és a gyakorlatban. Az alap- és alkalmazott kutatasokhoz sziikséges modszerek ¢€s
eszkozok fejlesztése. Kozremiikodeés a posztgradualis képzésben és a felsdoktatas feladatainak
ellatasaban. Az alaptevékenységgel azonos teriileten kiegészitd tevékenység végzése.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Kvantumfizika

A kvantummechanikdban egy részecskének a kornyezetével valdé kolcsonhatasat altalaban
valamilyen V(x) potencialfiiggvénnyel irjak le. Emellett gyakran indokolt a kdzeg hatasat
helyfiiggd effektiv tomeggel is figyelembe venni. A Coulomb-potencidlra vonatkozé korabbi
eredménytdl inspirdlva azt talaltak, hogy a spektrum stabilitdsa olyan hely- és energiafliggd
m(x,E) tomeg esetén valosulhat meg, amely véges koordinata- ¢és energiatartomanyon negativ
értéket vesz fel.

Kvantumkorrelaciok vizsgéalata soran megmutattak, hogy eszkozfliggetlen protokollok nem
igénylik kozos referenciarendszer meglétét, sot, elegendd szamia mérési elrendezés esetén a
mérések kalibralasa sem sziikséges. Az eredményeket kisérletileg is igazoltak, ahol a két
foton maximalisan 6sszefont allapotat integralt optikai hullamvezetdkkel allitottak eld.

Feltérképeztek kisebb detektorhatékonysagot is tolerald Bell-egyenldtlenségeket. Kidertilt,
hogy a kétfelhasznalds esethez képest lényeges javulas érhet6 el, ha négy- vagy otfelhasznalds
Greenberger-Horne-Zeilinger-allapotokat alkalmazunk a Bell-tesztben.

Szorasi folyamatok leirdsanal biztositani kell a hullamfliggvény korrekt aszimptotikus
viselkedését. Numerikus szempontbdl nagyon fontosak a hatarfeltételek explicit megadéasat
elkeriild moédszerek. A komplex skalazas segitségével ez megtehetd. Ismeretes azonban, hogy
tisztdn Coulomb-kdlcsonhatds esetén ez az eljaras nem miikodik. Ehelyett olyan 0j eljarast
javasoltak, amely kéttest Coulomb-kolesonhatas esetén megoldast jelent a problémara.

A kvantummechanikai egyrészecske-bazisokba is beveheté nemkotott allapotok kozil az
antikotott allapotokat tanulmanyoztdk. Kideriilt, hogy a pdlustrajektoriak erdsen fliggnek a
potencidl kicsiny, nem-nulla aszimptotikus részétdl, ezért ilyen Aallapotok eldallitasara
aszimptotikusan szigoraan nulla potencialokat célszerii hasznalni.

Részecskefizika

Az Atomki kutatdi tevékeny részt véllaltak a CERN 2012-es legnagyobb eredményének
elérésében, a 125 GeV-es uj bozon megfigyelésében. A CERN nagy hadroniitkdztetdjén
folytatott két kisérlet (a CMS-kisérlet és az ATLAS-kiséret) kozil a CMS-kisérlet
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detektoranak a debreceni csoport altal épitett és lizemeltetett részén az Atomki kutatéi 16 on-
line miiszak keretében vettek részt az 0j bozonra iranyuld adatgytijtésben. Az 0j bozon az
eddigi adatok alapjan a Standard Modell Higgs-részecskéjével azonosithatd. Az eredmények
2012 soran szamos cikkben keriiltek kozlésre [Phys. Rev. Lett: 12, J. High. En. Phys.: 31,
Phys. Rev. D:6 és Phys. Lett. B: 23 kozlemény].

A kvantumtérelméletben a funkcionalis renormaldsi csoport (RG) modszer alkalmas a
nemperturbativ renormalas végrehajtasara. Azonban a kozelitett RG egyenletek fliggnek a
regulatorfliggvény, azaz a renormalasi séma megvalasztasatol is. Sziikséges tehat a
sémavalasztas optimalizaldsa. A jelen munkaban optimalis sémavalasztidst biztosito
regulatorfliggvényt konstrudltak.

Sikeriilt kimutatni, hogy a leegyszeriisitett modellekben kordbban megtigyelt fermion-
lokalizaci6 jelensége magas hOmérseékleten az erds kolcsonhatast leirdé kvantum-
szindinamikaban is fellép. A kvarkspektrumban meghataroztdk a lokalizalt és delokalizalt
allapotok kozotti &tmenet, az Gn. mobilitasi hatar helyének homérsekletfiiggését.

Magfizikai alapkutatds

Szimmetriai-megfontolasok alapjan megjosoltak a 22Si atommag alakizomer-allapotait, vagyis
azokat az erésen deformalt allapotokat, amelyek kiilondsen stabilak. Az elméleti eldrejelzés
arra is kiterjedt, hogy ezek az allapotok milyen magreakciokkal allithatok eld.

A GSl-ben végzett méréseik eredményei alapjan 0j modszert dolgoztak ki az atommagok
neutronbdr-vastagsaganak meghatarozasara.

Az ?*®U hasadasi valoszinliségét ¢és hasadasi rezonancidit vizsgaltdk a gammaenergia
figgvényében a Duke Egyetem (USA) nagyenergias gammanyalabja segitségével. A kisérleti
adatok alapjan megerdsitették a hasadési potencial harmadik volgyének 1étezését.

Az Osloi Egyetem gyorsité laboratoriumaban megvizsgaltdk a 238Np oll6z6 tipusu Ml
oriasrezonanciajat, és meghataroztak a rezonancia erdsségeloszlasat.

Olasz-magyar egylittmiikodés keretében, Debrecenben végzett kisérlet eredményeképpen
meghataroztak nagy térfogatu (3"x5") LaBrs gammadetektorok hatasfokat és linearitasat 18
MeV-ig. Konnyli magok csomosodasi jelenségeir6l nyertek informéciot modern LaBrs-
detektorokkal Debrecenben végzett gamma-gamma koincidenciamérések alapjan.

A GSI ESR tarologylirtije lehetové tette, hogy kis impulzusmomentum-atadas esetén,
specialis proton- és neutrondetektorok segitségével vizsgaljak a *eNi (p,p") és a N (p,n)
reakciokban  gerjeszt6dd  kiilonb6zd  oOridsrezonanciak  erdsségeloszlasait és  hogy
kovetkeztethessenek a maganyag eloszlasara (neutronbdr vastagsdgara). A neutronok
detektalasara a Debrecenben kifejlesztett ELENS neutronspektrométeriiket hasznaltak.

A radioaktiv nyaldbokon végzett magszerkezet-kutatasok egy csoportja egy mar korabban
elkezdett téma folytatasaként az extrém proton—neutron ardnyndl kialakulo héjzarodasok
feltdrasara iranyult. Az 4j N=16 héjzarddas jellemzdit a neutronelhullatasi vonal mentén
fekvd 20 és a protonelhullatasi vonal melletti *°Ca izotopokban vizsgaltak meg.

A hagyomdnyos magikus szdmok eltlinését okozd mechanizmusok feltardsara az N=20
magikus szamu neutronnal rendelkezé **Si, az N=28 neutronnal rendelkezé 'S és a Z=28
protonszamhoz kézeli ">"*Zn atommagokat vizsgaltak. Ezekben az atommagokban sikeriilt az
egyszer magikus jellegnek megfeleld gdombszerti alak mellett deformalt alakhoz tartozo
allapotok jelenlétét is kimutatni, mely allapotok lesiillyedése vezet a klasszikus magikus
szamok eltlinéséhez.
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Kutatési programot inditottak a nukleonok effektiv kdlcsonhatdsanak vizsgélatdra. A nehéz
6lom atommagok szerkezetének tanulmanyozéasa kapcsan sikeriilt megmutatni, hogy a szabad
nukleon—nukleon kdlesdnhatassal szemben a kétnukleon effektiv kolcsonhatast egy harmadik
nukleon jelenléte hogyan valtoztatja meg, tehat hogyan kell a hdromtest kdlcsonhatasokat
figyelembe venni.

Alfa-indukalt reakciok esetén kisérletileg els6ként igazoltak, hogy a reakcidcsatornak
hataskeresztmetszeteinek mérése alapjan kapott teljes reakcio-hataskeresztmetszet
megegyezik a rugalmas szorasbol szarmaztatottal.

A '%*pd atommag nagyspinii 4llapotainak szerkezetét vizsgaltak a *°Zr(*3C,5n) magreakcioban
51 és 58 MeV nyaldbenergian az Euroball IV y-spektrométer és a DIAMANT
toltottrészecske-detektor felhasznalasaval. Szamos 1) kozepes- €s nagyspinli forgdsi savot
azonositottak.

A "La kdzepes- és nagyspinti allapotait vizsgaltak **’Mo(*®S,p3n) és *'°Cd(*Na,a3n) fuzio-
parolgdsi magreakciokban az Euroball és Gammasphere detektorrendszerekkel. A 132 3
atommag nivosémajat jelentdsen kiterjesztették, €s egyértelmii spin és paritas eértékeket
hataroztak meg a legtobb gerjesztett allapotra. A B2 a s B¥*Pr atommagok kozott észlelt
hasonlésag alapjan a B2 a atommagban is varhato egy sdv, amely kiralis tulajdonsagot
mutathat.

A 17O(p,()t)lsF reakcido alacsonyenergids hataskeresztmetszetének nagy pontossagu, két
figgetlen modszerrel végzett mérésével jelentdsen pontositottdk a ndvarobbanasok
elemszintézis-modelljeit.

A 130132y 65 127] jz0t6pokon alfaindukalt reakciok vizsgalataval az asztrofizikai p-folyamat
szempontjabol fontos statisztikusmodell-szamitasok megbizhatosagat ellendrizték, ¢és 1)
reakcidsebességeket szarmaztattak.

Részletes hattérsugarzas-mérésekkel bebizonyitottdk, hogy bizonyos feltételekkel kis
mélységii foldalatti laboratoriumok a mélyen foldalatti helyszinek realis alternativajat nyu;jtjak
nukledaris asztrofizikai kutatdsokban.

Az asztrofizikai s-folyamathoz sziikséges neutronok meghatérozo része a ‘*C(a,n)**0
reakcioban termelddik. E reakcid széles, kiiszob alatti rezonancidjanak erdsségét hataroztak
meg az ugynevezett Trojai Falo indirekt technika hasznalataval.

Befejezték az A=128 tomegszamhoz tartozo Osszes ismert nuklid szerkezetére vonatkozd Uj
kisérleti adatok kritikai kiértékelését.

Osszegytijtotték és kritikailag kiértékelték az A=46 tomegszamhoz tartozod Osszes ismert
nuklid szerkezetére vonatkozo6 Uj kisérleti adatokat. A kritikai elemzés eredményeként minden
nuklid esetén Gsszeallitottdk az elfogadott adatok listajat.

Magfizikai alkalmazasok

Négy méréssorozatot végeztek a CHARISMA EU FP7 projekt keretében, dsszesen 6 kiilfoldi
kutatot fogadtak Belgiumbol, Lengyelorszagbol, Németorszagbol és Romaniabol. Vizsgaltak
egyiptomi kébanyakbdl szarmazo mintékat, kora vaskori ékszereket, kozépkori 6vesatokat és
textilekben alkalmazott fémszalakat.

Optikai racsokat és mikrolencséket készitettek proton és szén mikronyaldbos direkt irassal. A
besugarzasok elkésziiltek, az elkészitett optikai eszk6zok vizsgalata folyamatban van.

Akadémia infrastruktura-fejlesztési projekt keretében megvalositottak egy levegére kihozott
mikronyalabos mérd- és adatgylijté rendszert az Atomki pasztazod nuklearis mikroszondéjan,
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amely széles rendszamtartomanyban (Z > 3) lehetéséget nyujt elemi Osszetétel
meghatarozasara néhanyszor tiz mikrométeres lateralis felbontassal.

Deuteronindukalt gamma-keltési (d-PIGE) hataskeresztmetszeteket mértek N-re és Si-ra az
IAEA altal koordinalt ,,Assessment of Nuclear Data Needs for Particle Induced Gamma Ray
Emission (PIGE)” kutatési program keretében.

Kidolgoztak a *Cu és ®Pb orvosbiologiai kisérletekhez valo elballitisanak modszerét, az
izotop alkalmazasa az SE és BME munkatarsaival egylittmiikodésben tortént.

A paksi atomerémii radioaktiv hulladékaiban eléforduld, nehezen mérhetd bétasugarzd °Se
radioizotop radiokémiai kinyerésére kidolgozott moédszeriiket tovabbfejlesztették '°Se
nyomjelzd alkalmazasaval.

Izotopos modszerrel tanulmanyoztak a réz feliileti helyek szerepét cirkonium-oxid hordozon a
metanol katalitikus 4talakuldsa soran. A '2C- és a YC-jelzett metanol egymast kovetd
alkalmazasa lehet6vé teszi a katalitikusan aktiv feliiletek, ezen beliil a gyenge és erds kémiai
kotések meghatarozasat.

A toltottrészecske-reakciok aktivacios hataskeresztmetszetének ¢és hozamdnak vizsgélata
keretében ) kisérleti adatok meghatarozasat, elméleti értelmezését, referencia-adatbazisok
létrehozasat €s az adatok gyakorlati alkalmazésat végezték el.

A National Institute of Radiolo%ical Sciences gyorsitélaboratériumaban (Japan) a *4Cu
elallitaisanak  lehetségét a °'Zntp magreakcid —segitségével az Ep<30 MeV
energiatartomanyban vizsgaltdk, a 193m1%pt e164llitasact pedig az 192Oerp magreakciok
segitségével az Ep <60 MeV energiatartomanyban.

Tolgyfajok egyedei és hibridek esetén vizsgaltadk a vizforgalom ¢és a szénallokacios
folyamatok kozotti kapcsolatot. Egyediilallo idésorokat mértek a Debreceni Egyetem Sikfokut
Project teriiletén a 2012-es év igen szdraznak szamitd tenyésziddszakara vonatkozoan is.

Tovabbfejlesztették a kopds-, korr6zid- és erozidvizsgalatokra alkalmas izotdpokkal torténd
munkat szabad forgalmi hatar alatti aktivitdsok felhasznalasaval, egyiittmikodésben az
ausztriai AC?T intézettel. Uj izotopok hasznélatat vezették be a legaltalanosabb alapanyagokat
(Fe, Cu, ...) nem tartalmazo anyagok vizsgalatdhoz (pl. Al, Sn, ...). Az 0 fejlesztések
segitségével eddig nehezen kezelhetd kopasvizsgélati problémadkat oldottak meg a
partnerekkel valo egytittmiikodésben.

Nemzetkozi  egyiittmikodésben méréseket végeztek proton- ¢és  deuteronindukalt
hataskeresztmetszetek meghatarozdsara kiilonbozd céltargyakon gyorsitdtechnologiai és
vékonyréteg-aktivacios alkalmazasokhoz.

A PHARMATOM projekt keretében telepitésre keriiltek a °F, valamint a **C radioizotopok
eléallitasara szolgald céltargy-rendszerek. A "C izotoppal jelzett célvegyiiletek elallitasa
utan megkezd3dott a '°F izotoppal jelzett vegyiiletek kémiai szintézise.

Atomfizikai alapkutazds

H° atomok és protonok nemesgaz-atomokkal valé iitkdzését vizsgaltak az Atomki VAG-1
gyorsitojan. A mérésekbél arra nyertek informaciot, hogy milyen szerepet jatszik a H°
16vedék elektronja az litkdzés altal kivaltott tobbszords vakanciaképzddési folyamatban.

Kisérleti és elméleti uton vizsgaltdk az atomi elektronok toltéseloszlasanak nagyenergidji
litkozések 4ltal kivaltott aszimmetridjat, az un. beallitodds (alignment) jelenségét. A
kisérleteket egy indiai csoport végezte a Bhabha Atomic Research Centre pelletron
gyorsitéjan 18-60 MeV-es fluor ionokkal torténd bombazéassal. A munkdhoz az Atomki
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hozzajaruldsa elméleti szamitdsok elvégzése volt. Az Uj kisérleti adatok alatamasztjak a
hasznalt modell helyességét.

A transzfer-ionizaci6 folyamatat a kétszeres ionizacié jelenségén keresztiil vizsgaltak a He-
atomok nagyenergiaji X% Iovedékekkel torténé iitkozéseiben. A kisérleti adatokkal igen jol
egyezd szamitdsaik alapjan megéllapitottak, hogy alacsony litkdzési energidkon a lovedék
kiilon-kiilon kolcsonhatasokban ionizalja és fogja be az elektronokat, nagy titkozési
energiakon viszont a legvaldsziniibb folyamat az, amikor a 16vedék csak az egyik elektronnal
1ép kolcsonhatasba, mig a masik az alapallapoti €s az un. atrendezddéses elektronkorrelacio
révén jut el a végallapotba.

A University College London Fizikai Tanszékén folytattdk annak a mérdrendszernek a
kifejlesztését, amellyel pozitron-atom {itkozésekben a meglokott céltargy-atommag energia-
¢és szogeloszlasat tervezik meghatarozni.

Elméleti mddszerrel tanulmanyoztak a toltés-kicserélddési reakciot He'-ionok nitrogén-
monoxid (NO) molekulaval torténd {litkozéseiben, amely mind légkori, mind biofizikai
szempontbdl igen fontos molekula. A HeNO" kvazi-molekula kiilonbdz6 elektronallapotai
kozotti nemadiabatikus kolcsonhatasok figyelembevételével részletesen vizsgaltak a toltés-
kicserélddés mechanizmusat. Kimutattak, hogy a céltargy-molekula orientaciojat valtoztatva
az litkdzési sebesség iranyara nézve, a toltéskicserélddés erdsen anizotrop.

Metéan-, viz- és nitrogénmolekulak azonos sebességi N és Np' Iovedékekkel kivaltott
sz€tesését vizsgalva azt tapasztaltdk, hogy a fragmentumok spektruma mindkét 16vedéknél
jelentés mértékii haromszoros €s négyszeres ionizaciora utal. A kétféle lovedékre erdsen
eltérd szogfiiggést talaltak, ami 01j informaciot ad az iitkozés dinamikajardl. A méréseket az
Atomki VdG-5 gyorsitojanak nyalabcsatornajan végezték.

Nemzetkozi egylittmiikodés keretében Franciaorszagban, a GANIL intézetben kis 16vedék-
energidkon mérték az OH™+Ar, ill. O"+CHj iitkozésekbdl szarmazd negativ fragmentumok
hozamat. Elektrosztatikus analizdlas utan magneses térrel szétvalasztottak az elektronokat és
anionokat. A mérések egy részét repiilésiido-spektrométerrel megismételve a kiilonb6zo
anionokat is szétvalasztottak (H-, O-). Az anionok hozamat varatlanul nagynak talaltak, ami
kiilondsen a nagy impulzusatadassal jard direkt fragmentacid esetén szamit meglepd
eredménynek.

Az Atomki ECR-ionforras plazmajanak idébeli valtozasat vizsgaltak impulzus tizemmodban a
plazma begyujtasakor és kialvasakor 1000 frame/s-os gyorskamera segitségével. A tranziens
allapotok tanulmanyozésa értékes adatokat adott a nagytoltésii ionok keletkezésének modjardl
és helyérél. Az ECR-plazma szdmitogépes szimulacidja soran nagyszamu (3 millio) elektron
tér- ¢és idobeli fejlédését kovették. A megmaradd elektronok energiatartomanyok szerinti
szlrése szamos fontos 3D-tipust informaciot fedett fel.

Kiilonboz6 technikai és bioldgiai szempontokbol fontos anyag feliiletének ionnyaldbbal
torténd modositasat végezték. Amerikai partner megbizdsabol a Debreceni Egyetemmel
egyiittmiikodésben GeSe kalkogenid mintdkat sugdroztak be Ar® nyaldbbal. A kisérletsorozat
végsé célja nanokapcsold prototipusanak megvalositasa. Titanium feliiletek Au®" nyalabbal
torténd  strukturalis modositasat végezték, amelynek célja a feliilethez jol kotodo
nanoszemesék 1étrehozasa. Biologiai szempontbol fontos cirkénium mintékat Si** nyalabbal
sugaroztak be abbol a célbdl, hogy a feliilet kezelését kdvetden a fogpotlasban hosszabb
élettartamu és jobb tapadasti implantatumot kapjanak.

Megmérték a Kr 4p fotoelektronok szogeloszlasat széles fotonenergia-tartomanyban (4v=60-
120 eV) a hamburgi DORIS III szinkrotronnal. A vizsgalatok célja az elektromos oktupol
kdlcsonhatas (E3) kimutatasa és energiafiiggésének meghatarozésa volt.
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A Justus-Liebig Egyetem (Giessen, Németorszag) kutatdival egyiittmiikddve folytattak egy
foton—ion spektrométer installalasat a hamburgi PETRA III szinkrotronnal. Elérték, hogy az
egymassal szembe haladé ion- és fotonnyalabok atfedése jo kozelitéssel 100%-0s legyen.

Az ELI ALPS rendszer elokisérleteihez befejezddott egy specialis repiilésiido-spektrométer
(TOF) fizikai és mechanikai tervezése, kivitelezése és megépitése. A TOF-hoz kifejlesztett
elektronoptika £10°-0s kiipszog esetén is biztositja az elektronok detektalasat jobb, mint 44
psec-os idOszorassal 1 m-es repiilési tavolsagnal.

Nagytoltésii neon- ¢€s argonionok szigeteld nanokapillarisokon valé athaladasanak
vizsgalatara végeztek kisérleteket az Atomki ECR ionforrasndl. Az ionok atjutasaért felelds,
az ionnyalab altal a kapillarisfalakra lerakott toltések elszivargasat tanulméanyoztak a nyalab
kikapcsolasa utan annak gyors, pillanatszerii visszakapcsoldsaival. Az elsé eredmények
kozvetleniil 1s mutatjdk a kapillarisokba lerakodott toltések nemlineédris vezetési
karakterisztika szerinti elszivargéasat, amely eddig csak elméleti feltevés volt. Vezetd-szigeteld
multirétegben kialakitott kapillarisokat is vizsgaltak ionterelés szempontjabol, és azt
tapasztaltak, hogy fesziiltséget adva a rétegek kozé j6 tereloképesség érhetd el.

Atomfizikai és szilardtestfizikai alkalmazasok, feliiletkutatas

Grafén-oxidot allitottak eld grafénlemezkékbdl 6zonban és elektronplazmaban torténd
oxidacioval. A kémiai Osszetétel és a C-hibridizacid megallapitdsara az XPS modszert, a
szerkezeti analizisre a REELS (Reflected Electron Energy Loss Spectroscopy) modszert
alkalmaztak.

XPS ¢és REELS méréseket végeztek felndtt fogak és gyermek tejfogak metszetein. Az elektron
athaladasa soran energiat veszit, és az energiavesztési folyamatokban (a folyamatokat tiikkr6z6
energiaveszteségi spektrumok alakjabdl) oridsrezonancidkat fedeztek fel, amelyek a Ca-
vegyliletekben zajlo kollektiv gerjesztéseknek tulajdonithatok. A fogéaszok altal hasznalatos
foszforsavas kezelést kovetéen az Oridsrezonancia megsziint. A kiilonbséget a szervetlen
komponensek okozzak. Oriasrezonanciakat taldltak a fogaszatban hasznalatos fogtomések
esetén is.

Egércsontmintak feliileti és tombi érzékenységli analizisét végezték a mintak f6- és nyomelem
koncentracidjanak (és a megfeleld mélységi koncentracioeloszlasok) meghatarozasa végett.
Megmutattak, hogy az XPS modszer értékes eszkdz nemcsak a f6 komponens atomok kémiai
allapotanak, hanem a relativ koncentraciojuk kvantitativ meghatarozasara is. A mintakat
alkoté f0- és nyomelemek koncentracidjat a mintak PIXE és SNMS spektrumainak az
analizisébdl is meghataroztak.

Uj jelenséget figyeltek meg az elektronok szilard testek feliiletérdl torténd visszaszorasanak
folyamataban, ennek a jelenségnek megfelelden az elektronok feliilet feletti, vakuumban
elszenvedett energiavesztesége ¢és iranyvaltoztatdsa (super-surface scattering) jelentds
mértékben befolyasolhatja a visszaszort elektronok spektrumat. Az elektronszorési
folyamatok pontos Monte Carlo szimulacidja felhaszndlasdval végzett analizis azt mutatja,
hogy a ,super-surface scattering” Iényeges jelenség az elektronspektrumok kvantitativ
értelmezése szempontjabol.

Dirac-Fock-Slater atomi szamolasokat végeztek a 3d atmeneti fémek altaluk mért,
szinkrotronsugarzassal gerjesztett 1s fotoelektron-spektrumaiban jelentkez$ kiséré csticsok
keletkezési mechanizmusanak értelmezéséhez. A kétféle modell (a fotoionizaciot kovetd
3d—4d shake up gerjesztés €s a vegyértéksavok részleges atfedése miatti 3d—4s atmenet)
koziil az utobbibdl kapott eredmények mutatnak jobb egyezést a kisérd cstucs és a 10

crer
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Elsoként vizsgaltak lassu, nagytoltésii ionok egyedi kapillarisokon torténd atvezetésének
homérsékletfliggését. A terelési folyamat optimalizdlasanak egyik mddja a szigeteld anyag
elektromos vezetOképességének megvaltoztatasa. Az iliveg elektromos vezetOképességének
erés homérsékletfiiggése (kozel exponencidlis fliggés) a kulcsa a terelési mechanizmus
szabalyozasanak, mely segitségével csokkenthetd az atvezetésnek az aramingadozasbol
kovetkezo instabilitasa.

Néhanyszor 100 eV energidji pozitronok egyedi kapillarison torténd atvezetésének elso
kisérletei azt mutatjak, hogy a pozitronok (elektronok) egy része képes atjutni a kapillarison
még akkor is, ha azt a geometria feltételek nem tennék lehetévé. Az atjutott részecskék szama
a kapillaris dolésszogével csokken.

Al;,Os-kapillarison vald elektronatviteli kisérleteiket a makroszkopikus transzportmodellel
Osszevetve eltéréseket talaltak a lassu nagytoltésti ionok viselkedéséhez képest. A feltoltddési
fazis nem sziikséges elektronok esetében ahhoz, hogy atjussanak a kapillarison. A toltésfolt
lehet pozitiv és negativ is. Az elektronatvitelt a tobbszoros kisszogili feliileti szorasok is
befolyéasoljak.

Elséként vizsgaltak 1 MeV-es proton mikronyaldb terel6dési mechanizmusat kiilonféle egyedi
szigeteld mintdkon keresztiil, valamint az atjutott protonok energia eloszlasat. Az atvitel
1d6fliggésében harom jol elkiilonithetd tartomanyt figyeltek meg.

Gazfazisbol kémiai levalasztassal készitett optikailag ateresztd, ugyanakkor elektromosan
vezetd rétegek szerkezeti tulajdonsagait vizsgaltdk porlasztason alapuld mélységprofil-
analizis modszerrel. Megallapitottak, hogy a kémiai levalasztassal eloallitott filmek mélységi
homogenitasa nagyon érzékeny a technologiai folyamatra. Kisérleti adatokat kaptak a
mélységi homogenitas utdlagos hokezeléssel torténd javitasara.

Egyiittmikodés  keretében, Barkhausen-zaj méréssel lagy-magneses anyagokban
tanulmanyoztak a magneses doménfalak mozgasat alacsony homérsékleteken.
Kalkogenideken 1ézerfénnyel tortént besugarzassal alacsonyhOmérsékleti optikai méréseket
végeztek. A fény okozta termikus gerjesztések itt mar teljesen kizarhatok, ezért a jelen
kisérletekben tisztan tanulmanyozhatok a Iézerfény altal a  kalkogenidekben
kvantummechanikai modon indukalt szerkezeti valtozasok.

Rontgendiffrakcios technikdval meghataroztak porlasztassal késziilt multirétegek szerkezetét.
Ugyanezen technikaval szervetlen kémiai kutatdsokban hasznalt és eldallitott kristalyos
anyagokat is vizsgaltak. Hazai muzeumok gyiijteményeibdl szarmazo régészeti leleteken
rontgenfluoreszcencia-vizsgéalatokat végeztek.

Szilicium fotoelektron-sokszorozdk (SiPM), tovabba az ezekbdl létrehozott SiPM matrixok és
mas Osszetett egységek elektromos, optikai és nuklearis karakterizalasi modszereit dolgoztak
ki. A kutatas és fejlesztés a jelen fazisdban az ST Microelectronics (Catania, Olaszorszag) cég
altal kifejlesztett SiPM egységeknek az adott célra torténd alkalmazhatdsagarol szolgaltat
kulcsfontossagu informaciot. Az optimalizalt egységekbdl hamarosan megépiilé kisallat-PET-
kamera a radiogyogyszer-fejlesztési és molekularis kutatési feladatok megolddsdhoz ad majd
segitséget.

GSO ¢és LSO nanoszcintillatorokat készitettek. A méreteloszlast rontgendiffrakcidval
vizsgaltak, mig az elektronok energiatranszfer folyamatait REELS moddszerrel hataroztak
meg. Megallapitottak, hogy az energiatranszfer méretfliggd.

Nagyfeliiletli, haromszog geometriaja CsI(Tl) toltottrészecske-detektoroknak kisméretd,
négyzet alaka fotodidodaval torténd kiszaji kiolvasasahoz készitettek fényvezetoket magfizikai
kutatasok céljara.
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Kornyezetfizika

A K-Ar kronolégiai kutatds terén a Karpatok vonulatat kovetd intriziv testek szerepét
tisztaztak a neogén-kvarter mészalkali vulkanizmus fejlodéstorténetében. Szlovak-magyar és
magyar-roman egyiittmiikodés keretében a Keleti és Nyugati Karpatokban folytak
vizsgalatok, a lengyel-magyar egyiittmiikodés keretében pedig a kordbbi antarktiszi mérési
eredmények kiértékelésére keriilt sor.

Meélységi és kiomlési magmas kozetek kronoldgiai vizsgalata folyt a Cseh Masszivum
tertiletén, valamint Osszefoglaltdk a fiatal bazaltokon mért K-Ar korok hibalehetdségeit. A
talajok agyagasvanyain mérheté formalis K-Ar koroknak a (mili)tragyazas és a novényzet
hatasara torténd valtozasat analizaltak.

A Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratoérium gyorsitds tomegspektrométerén (AMS)
foly6d C-14-es mérésekhez modszereket dolgoztak ki vizben oldott szerves szénre €s festmeény
miitargy vaszon kormeghatarozasédhoz, a talajok Osszes szervesanyag tartalmanak analizisére.
Bemutato esettanulmanyt végeztek a Zsolcai halmok kordnak becslésére.

Meghataroztak a Hajnoczy-barlangi allocseppkd stabilizotop-idésorat (8°C, §'°0), valamint
egy 1l1-éves havi csapadék iddsor triciumkoncentraciojat, megtortént az adatok kezdeti
Osszevetése a napciklussal. Finomitottak a faévgylriik alfacelluléza preparalasanak
modszerét.

A talajgaz radontartalmanak mérése helyett talaymintdk radonkibocsatasanak a mérésével 0j
alapokra helyezték az épitési teriiletek radonveszélyességének meghatarozéasara szolgald
eljarasukat. Ez részben megbizhatobbd, részben koltséghatékonyabba tette a modszert.
Reprezentativ lakasradon-felmérés eredményeként kiemelkedéen magas (a szokdsosat
mintegy haromszorosan meghalado) radonszinteket talaltak egy erdélyi telepiilésen.

Modszerfejlesztés €s elsé mérési eredmények sziilettek a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Ko6zhaszni Nonprofit Kft. piispokszilagyi telephelyén a figyelokutakban az Gsszes oldott
szén- ¢és a szerves oldott komponens C-14 tartalménak mérésére.

Meéréssorozatot végeztek a Paksi AtomerOmiu primerkori héhordozojaban, a pihentetd
medencékben és a C-30-as kazettaszallitd konténer vizében oldott szervetlen szén C-14
tartalmanak mérésére. Modszer- €s mérdrendszer-fejlesztés tortént a Paksi Atomerdmi
SIPPING berendezés (a berendezéssel torténd fitéelemvizsgalat célja az lizemanyagciklusban
mar részt vett kazettdk hermetikussaganak ellendrzése) hatasfokédnak meghatarozéasahoz,
milveletek: az elérhetd dusitasi tényez0 ndvelése a Se-79 radiokémiai elvalasztasa soran a
kiindulasi mintamennyiség ndvelésével és a hozzdadott inaktiv hordozd mennyiségének
csOkkentésével; az induktiv csatoldsu plazma tomegspektométeres mérés fajlagos hatterének
csOkkentése ¢és a zavard tényezOk kikiiszobolésére korrekcids mérések kidolgozésa;
folyadékszcintillacios mérési modszer adaptalasa a C-14 direkt mérésére ligos szén-dioxid
csapdabol nuklearis 1étesitmények légnemii “*C kibocsatasanak konnyebb meghatarozaséhoz.

Légkori aeroszolban 1évé Cl és S kémiai allapotanak meghatarozasara kisérletet végeztek
Szlovénidban, a Jozef Stefan Intézetben hullamhosszdiszperziv rontgenemisszios
spektroszkopia alkalmazasaval. Megallapitottak, hogy a Cl Kg rontgenvonalai alkalmasak a Cl
kémiai allapotdnak meghatdrozasara. Megmutattak, hogy a mddszer hasznalhato vékony,
polikarbonat folidra gyiijtott aeroszolmintak elemzésére minden kiilondsebb mintaelokészités
nélkiil. Kén esetében a S K, vonaldnak eltolodasabol allapitottdk meg, hogy a kén szulfat
(SO,) formaban volt jelen.
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Esettanulmanyok keretében jellemezték a munkahelyi aeroszol szennyezettséget. Komplex
vizsgalatot végeztek egy hulldmforrasztokat iizemeltetd csarnokban, melynek eredményeként
sikeriilt azonositani és jellemezni a kiils6 forrasbol szarmazo, valamint a gyartasi folyamatok
sordn keletkezd 1égkori aeroszol részecskéket.

b) Tudomany és tarsadalom

A fizika és a mindennapok ezernyi kapcsolatabol 2012 marciusdban a mérndki tudoméanyok
jatszottak a kozponti szerepet a Fizikusnapokon, az Atomki hagyomanyos ismeretterjesztd
programjaban. A didkok és mas érdekldddk el6adasokban ismerkedhettek meg a technika és a
fizika kolcsonhatasanak latvanyos eredményeivel. A rendezvénynek olyan programpontja is
volt, amikor egy adott idOpontra gylilekeztek az érdekléddk, és szervezett vezetés mellett
megtekinthették az intézet néhany érdekes laboratoriumat. A program részét képezd
rendhagyo fizikaorakon vald részvételt is tekintetbe véve a Fizikusnapokat 2012-ben is nagy
érdeklodés kisérte, a résztvevok szama kb. 1000 f6 volt.

A Fizikusnapok mellett évkozben is lehetdség nyilt az Atomkiba tett latogatasokra. Ez
tobbnyire azt jelentette, hogy eldzetes bejelentés alapjan egy didkcsoport megtekintette az
intézet valamelyik laboratoriumat, és meghallgatta egy felkért kutatod ismertetését.

Eurdpaban egyediilalldo Atomenergetikai Muzeum nyitotta meg kapuit a paksi atomerdmi
teriiletén marcius 7-én. Az ) mizeum anyagahoz szamos kiallitasi targgyal az Atomki is
hozzajarult.

A Természet Vilaga majusi szdma olyan cikkeket tartalmaz, amelyeket az Atomki kutatoi
irtak az intézeti kutatomunka legérdekesebb teriileteir6l. A folydirat e szamanak DVD-
melléklete is van, amelyen az Elemi 4lom cim{ ismeretterjeszté film animacidval
megszemélyesitett mikrorészecskék szerepeltetésével ad bepillantast azok fizikajaba és az
Atomki néhany részlegének munkajaba.

Az intézet egyik gyorsitoja, az ECR-ionforras miikodésének 20. évéhez érkezett. Az ebbdl az
alkalombdl rendezett taldlkozdé tudomanyos ¢és népszerlsitd eldadasai a tudomanyos
ismeretterjesztés fontos eseményét jelentették 2012 szeptemberében.

Ugyancsak szeptemberben keriilt sor a tudomannyal valo talalkozas szokdsosan sikeres
eseményére, a Kutatok Ejszakajara. A nanorendszerekrél sz6ld eldadasra megtelt a terem,
majd pedig az intézet udvaran az ¢jszakéba nyaldan jatszottak a didkok az erre az alkalomra
0sszegylijtott kiilonleges eszkozokkel.

A CERN Nagy Hadroniitkdztetdje 2012-ben f0szerepldje volt a vildg tudomanyos életének,
hiszen itt Keriilt sor a Higgs-bozonnal kapcsolatos fontos kisérletekre. Az Atomki is részt vett
a részecskefizika nagy eseményeinek népszeriisitésében, hiszen novemberben a Magyar
Tudomény Unnepe keretében a CERN Nagy Hadroniitkdztetéjével kapcsolatos debreceni
szamitogéprendszerrdl hallhattak eldadasokat az érdekl6ddk, és az év folyaman magérél a
Higgs-bozonrol is volt ismeretterjeszté eldadas.

Az ismeretterjesztd cikkek és eldadasok mellett tobb mas forumon is szerepeltek az intézet
kutat6i: pl. interji az OTKA honlapjan, az Elet és Tudomanyban, az Innotékaban. Ezek az
alkalmak is lehetOséget adtak, hogy ismertessék eredményeiket és a tudomanyos élettel
kapcsolatos nézeteiket. Szamos hir jelent meg az intézetrdl a helyi és orszadgos lapokban,
internetes forumokon.
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I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A Debreceni Egyetem tanszékei és a Wigner Fizikai Kutatokozpont tovabbra is az elsd helyet
jelentik a hazai intézményekkel foly6 egyiittmiikodésekben, de széleskorii az egyiittmiikodés
mas intézményekkel is.

Az intézet Paks, PiispOkszilagy ¢és Bataapati berendezéseinek radioaktiv ellendrzésével
kapcsolatos tevékenysége tovabbra is fontos szerepet tolt be az orszagos
kornyezetvédelemben, az Atomki fejlesztotevékenységében.

Jelentés szerepe van az Atomki radiokarbon-kormeghatarozasi szolgaltatasanak kiilonb6zo
hazai ¢€s kiilfoldi intézeteknek, szervezeteknek, cégeknek ¢s maganszemélyeknek.

Sikeres lezarult az Isotoptech — MTA ATOMKI — ETH haromoldali svajci-magyar
kutatas/fejlesztési megallapodas ,, Development of an EnvironMICADAS **C AMS system for
Hungary” nevii programja.

Az intézet 2012-ben megtartotta korabban is betdltott szerepét a felsdoktatasban, erdsitette a
Debreceni Egyetemmel fenntartott hagyomanyos kapcsolatait. Emellett a Szegedi
Tudomanyegyetemen €s a Pécsi Tudomanyegyetemen is oktattak az Atomki kutatoi A
beszamolasi idészakban meghirdetett 45 kurzus keretében 860 tantervi 0ra megtartasaval
jarultak hozza az oktatashoz. A gyakorlati 6rak szama 2012-ben 27 kurzus keretében 286 volt.
Az oktatasban Osszesen 34 kutatd vett részt. A pregradualis oktatas mellett fontos teriilet a
doktori képzés. A Fizikai Doktori Iskola 20 torzstagja kozil 9 az Atomki kutatdja. A
beszamolasi idészak folyamén 19 PhD-, 11 diplomamunkds, 6 szakdolgozé és 7 TDK-
hallgat6 dolgozott az intézetben, a témavezetésre forditott 6rak szdma 6sszesen 3720 volt. Az
intézetben folytatodott a kutatd-hallgatéi Osztondijas program, amelynek keretében
egyetemistak vallalnak részt a kutatobmunkdban. A tavaszi félévben 8 ilyen 6sztondijas volt,
az 6sziben 6. Az intézet egy hatnapos nyari szakmai gyakorlatra fogadott fizika BSc szakos
hallgatokat a Debreceni Egyetemrol.

Az intézet kutatdi szervezoként €s résztvevoként voltak jelen a Javorkaton megrendezett XV.
Magfizikus Talalkozon.

A nemzetkozi kapcsolatok természetesen ezattal is fontosak voltak a kutatasban. Folytatodtak
a korabbi egyiittmiikodések, és nemzetkozi talalkozokra is sor kertilt az intézetben.

Az MTA Atommagkutatd Intézet altal szervezett ,,10th International Conference on
Clustering Aspects of Nuclear Structure and Reactions” cimii konferencia sikeresen lezajlott
2012. szeptember 24-28 kozott. A talalkozon 87 kiilfoldi fizikus, és mintegy 20 hazai vett
részt. Osszesen tobb mint 80 eléadas hangzott el. A rendezvény helyszine a debreceni Kol-
csey Konferenciakdzpont volt. A résztvevok ellatogattak az MTA Atommagkutatd Intézetbe
is, ahol tobb oras program vérta 6ket. A Kutatok Ejszakaja 2012. évi eléaddja is a konferencia
résztvevoi koziil keriilt ki. A konferencian elhangzott eldadasok a Journal of Physics folyoirat
Conference Series cimii sorozatdban fog megjelenni 2013-ban. A konferencia nemzetkdzi
tanacsado testiilete és maguk a résztvevok is nagyon sikeresnek értékelték a konferenciat.

Az aeroszolrészecskék analizisével kapcsolatos tréninget szervezett a NAU-vel kdzdsen az
intézet ionnyaldbanalitikai csoportja. A taldlkozon Kozel-Keletrdl érkezett és helyi kutatok
vettek részt.

Az ECR Laboratérium volt a hazigazddja egy kétnapos szakmai tandcskozasnak (ENSAR
program, ARES alprogram), melyen német, francia, olasz, holland, finn és magyar kutatok az
ECR-ionforrasokon folyo kutatasokrol tanacskoztak.
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Az ENIAC (European Nanoelectronics Initiative Advisory Council) kozponti idegrendszerre
iranyul6 alprogramjaban a kisallat-PET-fejlesztésben aktiv €s egyben a magyar konzorcium
vezetdjének szerepét betoltdé Atomki adott otthont szeptemberben az ENIAC CSI
projekttalalkozonak.

Kilfoldi kutatok is érkeztek hosszabb id6szakra Debrecenbe. Nukledris asztrofizikai
kutatdmunkaban 8 honapot toltott el egy bukaresti kutatd két éves OTKA palyazata keretében.
E témakorben PhD-munkajan Erasmus-6sztondijjal dolgozott egy Torokorszagbol érkezett
kutat6. Az Arizénai Egyetemrdl Fulbright Osztondijas professzor vendégkutaté C-14
kormeghatarozas témaban dolgozott 5 honapot az Atomkiban. Az MTA meghivasara egy — a
nuklearis asztrofizika témakorében dolgozd — elméleti magfizikus svajci kutatd négy honapot
toltott az intézetben.

A kiilfoldi kutaték debreceni tevékenységében tovabbra is fontos szerepe van a CHARISMA
EU FP7 programnak. A kulturalis 6rokség megérzését Europa-szerte fontos feladatnak tartjak.
A projekt keretében, 0sszesen 6 kiilfoldi kutatot fogadtak Belgiumbol, Lengyelorszagbol,
Németorszagbol ¢s Romaniabol.

Az Atomki Kiils6 Tanacsadd Testiilete 2012. szeptember 24—25. kozott tartotta iilését az
intézetben.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Hazai vonatkozasban az Atomki a legnagyobb volumenii tdmogatdsokat az NFU, a
Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft., az NKTH — OTKA és az OTKA nevil szervezetektol
kapta, nemzetkozi téren pedig az Eurdpai Uniodtol.

Az intézetnek 112 palyazata volt 2012-ben, ezek koziil 42-nél a teljes 6sszeg 10 millid Ft
folott volt, 25-nél pedig 20 millié Ft f616tt. Az aldbbiakban felsoroljuk ezt a 25 palyazatot, és
megadjuk, hogy a palyazatbol mekkora Osszeg az Atomkié, valamint hogy 2012-re ebbdl
mennyi jutott.

Itt jegyezzilk meg, hogy az intézet tobb nyertes TAMOP-palyazatban konzorciumi tag.
Haromban a Debreceni Egyetem, egyben a Szegedi Tudomanyegyetem, egyben a Miskolci
Egyetem a konzorciumvezet6. Ezek a projektek tobbségiikben 2013-ban indulnak, de
elnyerésiik a 2012-es év sikere.

NFU: Komplex épiiletenergetikai fejlesztés, 325959 E Ft — 198335 E Ft

NFU: PRIZMATECH klaszter, 21845 E Ft — 2568 E Ft

NFU: Impulzuslézerek alkalmazisa, 19144 E Ft — 4786 E Ft

NFU: Jové Internet kutatasok, 49988 E Ft

NFU: Az Atomki tudoméanyos eredményeinek terjesztése, 99190 E Ft

NFU: Célzott kémiai és biologiai alapkutatasok, 57600 E Ft

NFU: Intelligens funkciondlis anyagok, 116699 E Ft

NFU: Kommunikéciés protokoll kutatasa, 43172 E Ft — 10600 E Ft

NFU: A jové laboratoriuma az anyagtudoméanyban, 105723 EUR — 25723 EUR
NKTH- OTKA: Uj fizika keresése a CMS detektorral, 29344 E Ft — 3021 E Ft
NKTH- OTKA: A Napban lejatszo6do 3He + 4He reakcio, 24000 E Ft — 2762 E Ft
NKTH: Ujgeneracios, kornyezetbarat vékonyréteg-napelemek, 32000 E Ft
OTKA: Alapvetd kolcsonhatasok és egzotikus magallapotok, 23157 E Ft
OTKA: A nehéz elemek nukleoszintézise, 21998 E Ft — 6941 E Ft

OTKA: Korrelaciok az atommagokban, 31008 E Ft — 13152 E Ft

OTKA: Neutrondetektorok fejlesztése, 29985 E Ft — 21588 E Ft

19



Radioaktiv Hull. K. Kft.: Piispoksz. RHT teriil. vett m. vizsg., 108788 E Ft — 28096 E Ft

EU:

Ft

EU:
EU:
EU:
EU:
EU:
EU:
EU:

A jov6 laboratoriuma NFU: Elérehaladott képalkotasi rendszer, 160954 E Ft — 13102 E

Mesterséges gyémant alapt detektorok fejlesztése, 34202 EUR
E+ E- detektor fejlesztése, 59625 EUR

EURATOM Fuziés Tréning, 145350 EUR

Tricium - oktatési program, 65000 EUR

Kollektiv gerjesztések atomi ionizacioban, 100000 EUR
Asztrofizikai p-folyamat, 750000 EUR

CHARISMA, 197000 EUR - 102501 EUR

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok’

Chatrchyan S, Khachatryan V, Sirunyan AM, Tumasyan A, Adam W, Aguilo E, et al.
(2891) Horvath D, Béni N, Fenyvesi A, Molnar J, Palinkas J, Szillasi Z: Observation of a
new boson at a mass of 125 GeV with the CMS experiment at the LHC. Physics Letters
B, 716:(1) 30-61 (2012)

La Cognata M, Spitaleri C, Trippella O, Kiss GG, Rogachev GV, Mukhamedzhanov AM
et al. (15): Measurement of the - 3 keV Resonance in the Reaction C-13(alpha, n)O-16 of
Importance in the s-Process. Physical Review Letters, 109:(23) Paper 232701. 5 (2012)

Csige L, Csatloés M, Faestermann T, Gulyas J, Habs D, Hertenberger R et al. (11) Hunyadi
M, Krasznahorkay A: Transmission resonance spectroscopy in the third minimum of Pa-
232. Physical Review C Nuclear Physics, 85:(5) Paper 054306. 5 (2012)

Gottardo A, Valiente-Dobén JJ, Benzoni G, Nicolini R, Gadea A, Lunardi S et al. (84)
Algora A, Dombradi Z: New isomers in the full seniority scheme of neutron-rich lead
isotopes: The role of effective three-body forces. Physical Review Letters, 109:(16) Paper
162502 (2012)

Gruber E, Kowarik G, Ladinig F, Waclawek JP, Schrempf D, Aumayr F et al. (12)
Bereczky RJ, T6ékési K: Temperature control of ion guiding through insulating capillaries.
Physical Review A, 86:(6) Paper 062901. 8 (2012)

Gulyas L, Igarashi A, Kirchner T: Double and transfer ioinization in collisions of He with
bare ions. Physical Review A, 86:(2) Paper 024701 (2012)

Gyiirky Gy, Mohr P, Fiilop Zs, Halasz Z, Kiss G G, Sziics T, Somorjai E: Relation
between total cross sections from elastic scattering and a-induced reactions: The example
of 64Zn. Physical Review C Nuclear Physics, 86:(4) Paper 041601. 6 (2012)

Juhész Z, Kovacs S T S, Herczku P, Racz R, Biri S, Rajta | et al. (10) Szilasi S Z, Palinkas
J, Sulik B: Guided transmission of 3 keV Ar7+ ions through dense polycarbonate
nanocapillary arrays: Blocking effect and time dependence of the transmitted neutrals.
Nuclear Instruments & Methods in Physics Research Section B-Beam Interactions with
Materials and Atoms, 279: 177-181 (2012)

LIt a fontos tematikak bemutatisara torekedtek, komoly eredményeket bemutaté cikkek
kisebb impaktfaktor esetén is helyet kaphatnak. Ugyanakkor a CMS kollaboracio 2012-es évi
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AZ MTA ATOMMAGKUTATO INTEZET FOBB MUTATOI ES PENZUGYI

ADATAI 2012-BEN

F6ébb mutatok 2012-ben

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 197 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 62 MTA doktora:12 Rendes tag és levelezo6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacid
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 856,81 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama:
Osszes hivatkozas szama® 5484

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 5 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 37 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 4
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 11 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 1207 092
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 10 Teljes sajat bevétel: 499 906
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 70 118
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 26 574
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 205 689
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 19 607

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktdl szarmazo és nem kutatasi bevétel'®: 245 395

494
456

396
252

4082

98
19

34

20

E Ft
E Ft
E Ft
14
E Ft
14
E Ft
66
E Ft
18
E Ft

E Ft
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege: 1207092 EFt
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege: 499906 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: E Ft
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 70118 EFt
Innovacids Alapbdl - a targyévre vonatkozo bevétel: 26574 EFt
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel: 198335 EFt
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo6 bevétel: 7354 EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 19607 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatésra: EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: 25520 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel: 219875 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: EFt
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
székhely: 9400 Sopron, Csatkai Endre u. 6-8.; Pf. 5.
telefon: (99) 508 340; fax: (99) 508 355
féigazgato: 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos it 15-17.
telefon: (1) 391 9322; fax: (1) 275 4668
e-mail: abraham.peter@csfk.mta.hu; honlap: csfk.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2012-ben

Altalanos értékelés

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont 2012. januar 1. 6ta halad egy egységes, az
intézetek valddi egylittmiikodésén alapuld kutatasi intézmény kialakitasa felé. A lehetséges
kozos témak felismerésén és elinditdsan tul az ) kdzpontnak a korabbi intézeteknél nagyobb
mérete lehetdvé teszi nagyobb volumenii projektek elinditdsat, a sikeresebb palyazast.
Jelenleg nagy 1éptékii, a CSFK egészét igényld projektpalyazati lehetdség nem lathato, az
Eurdpai Uni6 HORIZON 2020 és az Eurdpai Kutatasi Tanacs kiemelt kutatdéi tdmogatési
programjaiban valdo minél sikeresebb részvétel elokészitése folyik. A Kozponton beliil az
egyes intézetek korabbi izolaltsdga megszint, teljesitményiik egymds szamara atlathatova
valt, ami egyértelmlien segiti a kordbban kevésbé produktiv irdnyok modositasat. Az elmult
iddészak legfontosabb feladata, €s egyben legfontosabb eredménye az intézetek kordbbi
kutatasi témapalettdjanak frissitése, uj kutatasi témak bevezetése, a meglévok dinamizalasa
volt. Azon feliil, hogy elinditottak, €s jelentds infrastrukturalis hattérrel, valamint két fiatal
kutatdi allassal segitették a CSFK ko6zos laboratoriumi asztrofizika témajat, a 2012-ben
elnyert két Lendiilet-palyazat 0j perspektivikus témakat hozott a Csillagaszati Intézetbe (CSI),
valamint a Foldtani és Geokémiai Intézetbe (FGI). A soproni Geodéziai és Geofizikai
Intézetben (GGI) is kidolgoztak — tobbek kozott Lendiilet palyazatok formajaban — tobb 1j
kutatasi témajavaslatot, a Foldrajztudomanyi Intézetben (FTI) pedig elindult a Magyar
Nemzeti Atlasz koncepcidjanak kialakitasa.

Uj kutatdsi iranyok megjelenése

Laboratoriumi asztrofizika. A CSFK koz6s, ,,emblematikus” tudomanyos témaja, amely
bizonyitja, hogy a csillagaszat ¢és a foldtudomanyok napjainkra valéban kapcsolddo
tudomanyagak lettek. A témanak korabban nem voltak hagyomanyai az akadémiai
intézetekben, ezért az elinduldshoz jelentds segitséget kapott a kutatokdzpont forrasaibol. A
féigazgatd a CSI ¢és az FGI tobb kutatojat atirdnyitotta erre a teriiletre, az MTA
infrastrukturalis palydzatbol alapvetd miiszereket szereztek be, valamint két fiatal kutatoi
allast is ehhez a témdhoz rendeltek. A miiszereket befogadd 0j laboratorium kiépitése 2013
fontos feladata. A sikeres indulds garantalasira — a hazai hagyomanyok hidnya miatt —
elindult a kutatéi mobilitdson alapuld ismeret- és gyakorlatszerzés. Ennek elsd fontos
allomasa volt a heidelbergi Max Planck Csillagészati Intézet igazgatdja, Thomas Henning
professzor részvételével a Csillagaszati Intézetben megszervezett workshop, amin a
csillagészat és foldtudomany hazai kapcsolodasi pontjainak feltdrasahoz a Kutatokdzponton
kiviili, a témaban érintett fiatal kutatok is bemutatkoztak. A CSFK két fiatal kutatot vett fel
2012-ben, majd a téman dolgozo kutatok latogatast tettek a grenoble-i Institute of Planetology
& Astrophysics intézetben. A konzultacidk eredményeképpen a grenoble-i intézetben a
kutatokozpont két kutatdja 2013-ra tobb honapos kutatomunkara kapott tdmogatast. Tovabbi
egyittmilkodés alakult ki a Jénai Egyetem Asztrofizikai Intézetével, a konkrét kutatasi munka
kidolgozésa és az ott toltendd szakmai tanulmanyutak eldkészitése 2013 elején torténik meg.
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Az Akadémia dltal meghivott vendégprofesszorok. Az MTA meghivasadra 2013-ban két,
nemzetkozileg is magasan kiemelkedd vendégkutatd érkezik a kdzpontba. Prof. Stephen
Mojzsis a laboratériumi asztrofizika mellett a geofizika és planetologia 6sszekapcsolasat fogja
elésegiteni, mig Prof. Zeljko Ivezié a 2020-as évek egy legnagyobb csillagaszati véallalkozésa,
a Large Synoptic Survey Telescope (LSST) programjdhoz vald6 magyar csatlakozas
elokészitésében fog részt venni.

A Lendiilet program hatasai. A 2012-ben nyertes két palyazattal egyiitt (CSI: Pal Andrés;
FGI: Kern Zoltan) mar harom Lendiilet-kutatocsoport miikodott a CSFK keretein beliil. Ev
végén Kiss L. Laszlo csoportjat az MTA Elnoke véglegesitette, a projekt tamogatasat pedig
beépitette a CSFK koltségvetésébe. A harom projekt jelentds publikdcios tevékenysége €s
tudomanyszervezési eredményei mellett legalabb olyan fontos hatés a fiatal kutatok szamara a
perspektivikus témakban vald részvétel lehetdvé tétele, illetve a kiemelt tdmogatas
eredményeként a maximalisan produktiv kutatdi kornyezet biztositasa.

Iranyvaltas a geodéziai kutatasokban. A geodéziai kutatasokat azonositottdk be azon
teriiletként, ahol beavatkozasra, infrastrukturdlis €s tematikai megljulasra van sziikkség a
kivanatos publikacidos eredmények biztositdsdhoz. Az egyik lehetséges kitdrési pont a
geodinamikai  foldmegfigyeldé rendszerek  haszndlata, kiaknazdsa. A  miiholdas
radarinterferometria geodéziai alkalmazasa az utdbbi években rohamos fejlddésnek indult. Az
Uj tudomanyos program célja a miitholdas radarinterferometria geodinamikai alkalmazasanak
kutatdsa, a Pannon-medencében lejatszodd recens tektonikai és felszinmozgasi folyamatok
jobb megismerése, amelyek alapjan a foldtani veszélyforrdsok kimutatasara is lehetdség
adodik. A radarinterferometria integracidja a lokalis fesziiltségtér ¢s GPS megfigyelések
adatrendszereibe a geodinamikai kis elmozdulasok pontos megfigyelését teszi lehetove. A
kutatasok eldsegitésére jelentds infrastrukturalis beruhazasokra keriilt sor.

A Magyarorszag Nemzeti Atlasza projekt. Az Akadémia egyetértésével, a CSFK
Foldrajztudomanyi Intézetében terv késziilt a Magyarorszag Nemzeti Atlasza el0készitésére
¢és kiadasara. A tervezet szerint az atlasz 2013 és 2018 kozott késziil el, mar nem csak a
hagyomanyos, hanem digitalis valtozatban is. Ez egy MTA szinti vallalkozas, amelyben
legalabb hat kutatokdzpont kutatdi fognak részt venni.

Konferenciaszervezés. Jollehet a szervezés mar korabban elindult, az Eurdpai Uriigynokség
Workshop on Mars - Connecting Planetary Scientists in Europe (MPSE) c. konferenciajanak
lebonyolitasdban mar a CSFK foldtudomanyi intézetei is részt vettek. Ennek is tulajdonithato,
hogy a hazai részvétel igen nagy mértékii volt, az MTA Konyvtar eldadoterme is szlikosnek
bizonyult a nagy érdekldédés és a hazai foldtudomdnyi kutatok és hallgatok nagy szamu
részvételének koszonhetden.

Tudomanyszervezesi eredmények

Kutatocsoportok. A tematikai megajulas rendkiviil 1ényeges eleme, hogy nagyobb részt nem
feliilrél diktalt, hanem alulrdl épitkez6 modon torténik, a kollégakban meglévd kreativitas,
elképzelések felhasznaldsaval. A 2012-es év soran az atalakitds vezérld elve a vizioval
rendelkezd, maga koré embereket gylijteni képes dinamikus PI-ok beazonositdsa és az intézeti
kutatomunka szervezésébe valdo bevondsa volt. A kutatokozpont elddintézményei koziil a
Csillagaszati Kutatointézet mar kozel két évtizede atallt az osztalyszerkezetrdl a
kutatocsoporti rendszerre, amelyet PI-ok vezetnek. A beszdmoldsi idészakban megtortént a
CSFK maésik harom intézetében is az osztalyokrél a kutatdcsoportokra vald teljes atéllas,
aminek tetten érhetd kovetkezményei mindeniitt kimutathatok. Ilyenek példaul az intézetkozi
kutatdsok beinduldsa, mint pl. a laboratéoriumi asztrofizika a CSI ¢és az FGI
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egylttmikodésében, vagy a geofizikai és napfizikai kutatasok kombinalasa a GGI és a CSI
napfizikusai kozott.

A teljesitménykovetelmény-rendszer. A CSFK teljesitménykdvetelmény-rendszerének
koncepcidja két pilléren nyugszik: az egyéni és kutatdocsoport-szintli beszdmoltatason és az
arra érdemes kutatd-csoportok tdmogatdsdn. A beszamolasi id0szakban megtortént a négy
eléd intézmény korabbi gyakorlatanak felmérése, valamint egy 10j, kozos értékelési rendszer
alapjainak letétele.

Az FTI pénziigyi konszolidacioja. A kutatokdzpontba az FTI jelent6s hidnnyal lépett be.
Ennek kezelésére a foigazgatd szigort intézkedéscsomagot vezetett be, melynek fébb elemei
a nyugdijkorhatar elért négy kolléga (kozottik két MTA doktora) nyugdijazdsa, a mas
egyetemeken is oktatd vezeté kutatok szerzédésének modositasa kozos megegyezéssel,
hatarozott 1idejii félallasra, valamint szigora dologi takarékossdgi intézkedések. Az
intézkedések hatdsara 2013-ra sikertilt kiiktatni a pénziigyi hidnyt generald koriilményeket.

Kutatokozponti tudomanyos titkar kinevezése. A palyéazati informdcid célzottabb eljuttatdsara
az ¢érintettekhez, illetve a palyazatok és dijak figyelésére megtortént egy CSFK szintii
tudomanyos titkar kinevezése.

Potencialis Lendiilet, ERC, H2020 palydzok meghivdasa. A foigazgatd, az intézetigazgatok,
valamint a tudomanyos titkdr a beszdmolasi id6északban rendszeresen konzultadlt a CSFK-n
kiviil - adott esetben kiilfoldon - dolgozé kutatokkal a kutatokdzpont személyi allomanyanak,
illetve tudomanyos palettdjanak erdsitése céljabol.

crer

amely sikeresen be tud kapcsolddni nemzetkdzi miiszerépitd projektekbe, €és nyitni az
innovacio és a mérnokképzés felé. A nagy eurdpai miiszerépitd kdzpontokkal (beleértve az
ESA trkozpontjait is) vald egyiittmiikodés leghatékonyabb modja, ha lehetévé valik magyar
mérnokok hosszabb-rovidebb idore vald kikiildésére, ami eldsegiti az ottani projektekbe vald
beépiilést, majd konkrét feladatok, megrendelések hazahozatalat. Egy ¢10 egyiittmikodés
keretében OTKA forrasb6l mar kikiildtek a hollandiai Astron laboratoriumba egy fiatal
gépészmérnokot, aki onnan optikai automatizalasi feladatokat hozott magaval. Tobb hasonlo
projekttel kapcsolatosan is targyalasokat folytattak, ezek koziil a svajci vezetésti CHEOPS
exobolygo-kutatd tirtavesd konzorciumahoz vald csatlakozas 2012 decemberében lehetové
teszi magyar Uripari cégek bevondsat tudomdnyos-technikai K+F tevékenységbe a CSFK
vezetésével.

Pdlydzati aktivitds. A kutatokdzpont kutatdi az év soran tobb olyan TAMOP- és OTKA-
palyazatot nyujtottak be, amelyek mar tiikrozik az intézetek Osszefogasat, a tudomanyos
munka atjarhatosagat.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

Az MTA Cisillagészati és Foldtudomanyi Kutatokdzpontban jelenleg nincsenek kozvetleniil a
kutatokdzpont vezetése ala tartozo kutatdcsoportok, igy a tudomanyos eredmények és a
jelentdsebb publikaciok az alkotd intézetek éves beszamoldiban taldlhatok meg. A megindult
intézetkozi interdiszciplindris kutatdsok kozéptavon kijelolik a kdzvetleniil a kutatokdzpont
vezetése ala tartoz6 tudomanyos iranyokat.
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

FOLDRAJZTUDOMANYI INTEZET
1112 Budapest, Budadrsi ut 45; 1554 Budapest, Pf. 130.
telefon: (1) 309 2628; fax: (1) 309 2628
e-mail: kocsis.karoly@csfk.mta.hu; honlap: www.mtafki.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet az akadémiai intézményhdlozat atszervezését kovetden 2012-ben a Csillagészati és
Foldtudomanyi Kutatokdzpont egyik intézeteként végezte tudomanyos tevékenységét. Az év
soran az atszervezéssel kapcsolatos teenddk, az ) szerkezet és milkodési mechanizmus
kialakitasa jelentds energidkat kotott le, mely a kutatési tevékenység hatékonysagat fekezte.

A kutatohely hosszu tavu, kiemelt alapkutatédsi feladata az orszag természeti kornyezetében
rovid és hosszitavon varhatd valtozasok kutatasa, tovabba a tarsadalmi-gazdasagi térszerkezet
atalakulasi folyamatainak vizsgélata. Ezek egyarant kapcsolddtak nemzetkodzi palydzatok
soran elnyert kutatasi projektekhez (TRANSMIG — SNF; HEAS — IVF; EASTMIG — IVF), a
hazai kutatohelyek, tovabba kiilonb6z0 akadémiai és kormanyzati szervezetek 4altal
meghirdetett projektekhez (OTKA, TAMOP).

Az ¢év kiemelked6 tudoméanyos eredménye a hon- és nemzetismeret terén mérfoldkonek
szamito publikdcid6 megjelentetése, melynek cime ,,4 Karpdt-Pannon-térség valtozo etnikai
arculata”. Az OTKA tamogatasaval, az MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézetében (egy
kozel negyed évszazadnyi eldzetes kutatds eredményeként), a Honvédelmi Minisztérium
Térképészeti K.N.Kft. altal 2012 legvégén kinyomtatott atlasz a Karpat-medence ¢és
szomszédsaga, tehat a kozel félmillid km? kiterjedésti, 60 milli6 lakosnak otthont ado, 12
orszagot érintd Karpat—Pannon-térség népessége etnikai arculatanak fél évezredes valtozasat
mutatja be telepiilési részletességgel. az etnikai atlasz (leginkabb annak 125 x 175 cm-es
falitérkép része) alkalmas tudomanyos ismeretterjesztésre, koz- €s felsdoktatasi, (hazai és EU-
s) kormanyzati munkaban térténd széles korli hasznalatra.

Az FTI — més hazai foldtudomanyi kutatohelyekkel kardltve — évtizedek ota foglalkozik a
hazai arvizek, felszinmozgasos folyamatok (foéldcsuszamlasok, banya- és folyopartomlésok,
talajpusztulas) geomorfoldgiai és hidrogeografiai, okainak feltarasaival, valamint az ember
épitette miitargyak esetében bekovetkezd katasztrofdk természetfoldrajzi és antropogén
eredetének vizsgalataval.

Korunk tarsadalmanak aktualis problémait, kihivésait érintd tarsadalomfoldrajzi kutatasok a
nemzetkdzi migracid, a hagyomanyos és kreativ gazdasag, turizmus és varosfoldrajz témainak
jobb megértéséhez jarultak hozzé 0j tudomanyos eredményekkel.

Il. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Természetfoldrajzi kutatdsok

,,Az arkos erozio szerepe Magyarorszag jelenkori felszinfejlodésében” cimii OTKA-szerz6dés
keretében elkésziilt az orszag vizmosas siirliség térképe, amely teljesen 1j tudomanyos termék
¢s eredmény. A térkép egy GIS adatbazis része, amelyhez elkésziilt a foldhasznalati, talaj- és
lejtéstérképek digitalis valtozata is. Az orszdgos vizmosés-kataszterben kozel 112.000
vizmosas szerepel, melyeknek 0sszes hossza meghaladja a 22.000 km-t, ebbdl statisztikdkat
készitettek orszagos szintre, nagytdjakra bontva, valamint kisebb mintateriileteket kivalasztva.
A vizmosésok kialakuldsat elsésorban a domborzat és a talajképzd kdzet befolydsolja, a talaj
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szerepe kevésbé fontos. Talajérték szempontjabol megallapithatd, hogy a vizmosasok a
kozepes mindségli talajokon jellemzdek, a legalacsonyabb talajértékszamu teriileteken pedig
nem, mivel ezek tulnyomd részt a homokteriiletek, ahol annyira elnyelik a talajfelszinre
érkezd vizet, hogy felszini vizfolydsok sem alakulhatnak ki rajtuk. Osszehasonlitottak a
vizmosasokra jellemzd teriilethasznélatot a topografiai térkép készitésének idején (1960-as
évek vége, valamint 2000). Megallapithato, hogy az erdokben talalhatd vizmosdsok aranya
csokkent az erdgirtasok kovetkeztében. Az Eszak-Magyarorszagi kozéphegységben csokkent
a mivelt terlileteken taldlhatd vizmosasok ardnya, mivel a legkedvezdtlenebb adottsagn
teriileteken felhagytak a mez6gazdasagi muveléssel. A szantokon talalhatd vizmosasok aranya
a leginkabb szantoként hasznositott Dunantuli-dombsagban a legkisebb.

., Nagy szervesanyag-tartalmu anyagok optimalis minta-elokészitési eljarasanak kidolgozasa
lézeres szemcsevizsgalati mérésekhez” cimii kutatas a kiilonb6zd vizsgalati modszerek
Osszehasonlitdsaval folytatddott. A vizsgalatok megmutattdk a talajmintak szemcseméret
elemzése elokészitésének, az asvanyi szemcsék dezaggregalasanak fontossagat, valamint azt,
hogy a dezaggregalas elégtelensége jelentOsen kisebb agyagtartalmat eredményez. Talajok
szemcseméret meghatarozasaban, de kiilonosen a jelentdésebb szervesanyag-tartalmua
talajokéban a hidrogén-peroxidos elokészitd eljaras hasznalandd. A Na-pirofoszfatnak és az
ultrahangos kezelésnek a talajminta diszpergéaldsaban van nagy jelentdsége. Sziikségesnek
tartjak ezért a hazai talaj szemcseméret-elemzés szabvanyat (szabvanyait) feliillvizsgalni,
tovabba az eurdpai szemcseméret-elemzési eljardsok tapasztalatainak megismerését ¢és
beépitését a hazai szemcseméret analitikai gyakorlatba.

., Taji mintazatok hatasa vizes élohelyek vas haztartasara” (OTKA K100180) cimi kutatas
soran két témara koncentralva végeztek kutatdsokat. Az 6kologiai indikatorok és kornyezeti
tényezOk kapcsolatanak vizsgalata soran kiilonféle jelzoszamokat értékeltek. Megallapitottak,
hogy a vegetacio ho- (T) és vizigényét (W), valamint a talaj nitrogéntartalmat (N) ¢és a
talajreakciot (R) jelzd okologiai indikator koziil a T-érték nem alkalmas mikroklimatikus
kiilonbségek jelzésére. A masik résztéma a kvantitativ szervesanyag méré modszerek
Osszehasonlitdo vizsgélata volt. Ez amiatt is fontos, mert az Europai Unid tervezett Talaj
Keretiranyelve tartalmazza a talajok szervesanyag tartalma megdrzésének sziikségességét is.
Ennek része a talaj szervesanyag (SOM) tartalmanak monitorozé vizsgélata. Ez azonban
adekvat kvantitativ szervesanyag vizsgald modszer, modszerek alkalmazasat teszi
sziikségessé. A korabban alkalmazott kromsavas modszerek kdrnyezet-egészségiigyi okokbol
torténd visszaszorulasa a kiilonb6zo egyéb elérhetd modszerekkel vald parhuzamositasat teszi
sziikségessé. A négy vizsgalt kvantitativ szervesanyag-mérd (Tyurin-féle eljaras, di Gleria-
féle kolorimetrias modszer; 1zzitdsi veszteség; NDIR analizis) hatdsossdganak eredményei az
Osszehasonlitdsok sordn erdsen szortak. Ez arra utal, hogy a mérési modszert a talaj 4svanyi és
szerves fazisdnak fliggvényében kell megvalasztani. A szervesanyag-tartalom ¢és
agyagtartalom kozotti kapcsolat meghatarozasara a mintaszdm emelése sziikséges, kozottiik
egyeldre nem talaltak osszefliggést.

., Az erozio hatdsa a talajok szervesszén tartalmara és osszetételére ’cimiit OTKA (PD100929)
projekt keretében mesterséges esOztetési kisérletekkel és nagyparcellds talajer6zios
monitoringgal vizsgaltak az erodalt anyag Osszetételének valtozasat. A talaj kolloid frakcioja
a vizsgalt talajtipusokon egyiitt mozog és jellemzden a hordalékban is meghatdroz6 szerepet
jatszik. Az asvanyi és az organikus kolloidok tehat nagyon hasonldan viselkednek a csapadék
pusztitd hatasara. A kis Iéptékli vizsgalatok sordn a kis tavolsagra szallitott talaj szerepét
vizsgaltdk a tomorddés és a kérgesedés folyamatdban. Megallapitottak, hogy az erdzid
hatasara kialakulo talajkéreg a mikrodomborzat hatdsat tiikrézi. A helyi magaslatokon
pusztuld kéreg keletkezik, melyre a tomorodés mellett nem jellemzd a szerves szén ¢€s az
asvanyi kolloidok feldusulasa. A lefolyastalan depressziokban azonban a hordalék
frakcionalodik. Az orszdg harom (Go6dolls, Gerézdpuszta, Ceglédbercel) erddtalajanak
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vizsgalatakor jelentds — esetenként tobb méteres — dthalmozasokat tartak fel. A talajmintdk
laboratériumi elemzése folyamatban van.

A légkori por szerepe a paleoklimaban és az iiledékképzodésben”’cimii kutatds a magyar
természeti foldrajz 1972 o6ta nemzetkézi szintli eredményeket produkald hagyomanyos
tudomanyos témakore. A nagy teriileteket fedd hulloporos eredetii iiledékek nagyszeriien
archivaltak a természeti kdrnyezetben végbement valtozasokat tobb millié évre visszamenden
is, és globalis, regionalis, valamint lokalis 1éptékii hatotényezok elkiilonitését tették lehetove.

A plio-pleisztocén hulléporos eredetii iiledékek szemcseeloszlas-elemzésére uj eljarast
dolgoztak ki, melynek révén a kiilonbdzd szedimentacids mechanizmusok révén leiilepedett
populaciok matematikai-statisztikai moédszerekkel elkiilonithetové, valamint a hulloporos
eredetre utald bélyegek konnyebben felismerhetéve valnak. A fiatal, pontosabb koradatokkal
rendelkezd tliledékek esetében az Uj modszerrel lehetdség nyilik olyan kordbban 8sféldrajzi
rekonstrukciokban nem alkalmazott proxyk meghatarozasara, mint a 1égkori porkoncentracio
vagy a latotavolsag.

,,Jelenkori porviharos események elemzése” cimii kutatasban a napi adatsorokbol felépitett
adatbazis elemzéséhez olyan algoritmust fejlesztettek, melynek révén a legjelentdsebb
forrasteriiletek jellemz6 mérészamai konnyen meghatarozhatova valnak. A hozzajuk rendelt
meteorologiai adatok, szinoptikus térképek, trajektoria szamitasok alapjan tetszdleges régiok
porkibocsatasnak valtozasait tudjak elemezni 1979-t61 napjainkig. Vizsgalatokat eddig a
Szahara kapcsan a Foldkozi-tenger és a Karpat-medence térségében végeztek. Ennek soran a
jellemzd meteorologiai hatteret €s a jellemzo forrésteriileteket is sikeriilt azonositani.

A dunai magaspartok foldcsuszamlasainak kialakulasa és felszinfejlodésiik folyamata az
eltérito ero (Coriolis-ero) hatasara” cimii kutatds eredményei alatdmasztjdk a Duna
vandorlasaval kapcsolatos tektonikai hipotéziseket, mind a toréseket — tobbnyire a torést
kovetd ,fellazult 6vvel”, arkokkal — mind pedig a siillyedéseket (tavoli szivohatas
hangsulyozasa) illetéen. A Duna eredeti medrébdl (Budapesttdl DK-re tartd) mai volgyébe
(E-D-i irany Budapesten at) torténd iranyvaltoztatasanak, és a volgyben torténd tovabbi
nyugatra valé vandorlasanak fo6 oka a Coriolis-erd. Hatasanak erdssége a helyi domborzati
viszonyok fliggvénye. A jobbra vandorlas f0 bizonyitéka a rendszeres dunai partomlas. A
téma aktualitasat hangsulyozza, hogy a magaspart domborzati adottsagai hatassal vannak a
kozlekedési (vonalas Iétesitmények ¢és hajozéasi) utvonalak, létesitmények, a telepiilések
fejlesztési lehetdségeire. Alapvetéen meghatarozzak a telepiilések terjeszkedési—beépitési
lehetdségeit (Ercsi, Szdzhalombatta, Dunafoldvar, Boleske, Paks-Dunakémldd stb.), a f6bb
kozlekedési utak irdnyat, tavolabbi régidkhoz valdo kapcsolatit. A geomorfologiai
veszélyforrasok koziil a tdomegmozgasos folyamatokon kiviil vizsgalat targyat képezte még a
parter6zid, a viz és a szél altali talajpusztulds, a kozetek fagykarosodasa, illetve
fagykarosodasbol eredd balesetek és karok tanulméanyozasa és felmérése is.

Az intézet munkatérsai stratégiai jellegii geomorfologiai kutatasaiban vizsgélt témak egy
részében az antropomorf felszin-és tajalakitd tényezdket, épitményeket, beruhazéasokat
vizsgalja, azok allapotarol, esetleges rizikotényezdirdl tajékoztat és a lehetséges kockazati
tényezoket mérséklé megoldasi javaslatokat készit és juttat el megfeleld szervekhez. Ezen
kutatasok a kovetkezd témakban zajlottak: Domborzati adottsagok vizsgadlata a Pannonhalmi-
dombsag és a Gerecse nyugati pereme dltal hatarolt kisalfoldi mintateriileten a nap- és
széleromiivek elhelyezése céljabol; a Paksi Atomerdmii kornyezeti monitoring vizsgadlata;
kisérleti kutatasok a felszini és felszin alatti domborzatnak a foldrengésekhez, ill. a felszin
alatti vizeknek a klorid tartalomhoz valo viszonyanak megallapitdsara.
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Tarsadalomféldrajzi kutatdasok

A 2012-es év kiemelked6 tudomanyos eredménye volt ,, 4 Kdrpat-Pannon térség orszdagainak
etnikai foldrajza és térképezése” cimii OTKA-projekt eredményeként megsziiletett ,, A4
Karpat-Pannon térség valtozo etnikai arculata” c. térképgyljtemény. Az atlasz a Karpat-
medence és szomszédsaga, tehat a kozel félmillio km2 kiterjedésti, 60 millié lakosnak otthont
ado, 12 orszagot érinté Karpat—Pannon-térség népessége etnikai arculatanak fél évezredes
valtozasat mutatja be telepiilési részletességgel. A tobb mint 34 ezer varosra, kozségre, 9
torténelmi id6pontra (1495, 1784, 1880, 1910, 1930, 1941, 1960, 1990, 2001), tovabba
teleptilésenként €s idopontonként kb. 12-14 etnikumra vonatkozé hatalmas adatbazis tette
lehetové a fentiekben emlitett etnikai atlasz 0sszeallitdsat, mely harom szerkezeti egységbdl
all. Osszességében megallapithatd, hogy az etnikai atlasz (leginkabb annak 125 x 175 cm-€s
falitérkép része) alkalmas tudomanyos ismeretterjesztésre, koz- és felsdoktatasi, (hazai és EU-
s) kormanyzati munkaban torténd széles korli hasznalatra. Szaktudomanyi szempontbol
ugyanakkor a projekt a geografidt és kartografiat (nemcsak hazai, hanem nemzetkozi
szempontbodl is) jelentds mértékben gazdagitotta, hiszen elsé izben lathato egyben a (12
eurdpai orszagot érintd) Karpat-Pannon-térség (tehat nem csak a torténelmi magyar
allamteriilet, a Karpat-medence) valtozd etnikai térszerkezetét ilyen méretaranyban,
részletességgel, telepiilési (!) szinten (rdadasul angol és magyar nyelvli elemzésekkel
kiegészitve).

A ,,Magyarorszag lathatatlan turizmusa” cimi OTKA kutatasi projekt (K100953) els6 fazisa
elsésorban a vizsgalat eleméleti hatterének megteremtése és a fogalmi keretek kidolgozasa
terén hozott j eredményeket. Bizonyossagot nyert az a hipotézis, hogy a ,,rejtett turizmus”,
kiilonosen annak ,leplezett” valfaja elsdsorban kelet-eurdpai jelenség, az illegalis, az
informalis és az alcazott turisztikai aktivitasok a szocializmus 6sszeomlasat megeldzo és a
rendszervaltozast kovetd évek ugynevezett atmeneti tarsadalmaiban érhet6k tetten. Tekintettel
a turizmus gazdasagi funkcidjara, rendkiviili szerepe van a rejtett turizmus miatt kiesd
bevételeknek, igy a projekt kutatasi eredményeinek potencialis gazdasagélénkitd relevancidja
megkérddjelezhetetlen. Az eredmények ravilagitanak arra, hogy mely teriileteken kell az
allamnak koriiltekintobben ellendrizni a turisztikai folyamatokat. A Kozponti Statisztikai
Hivatal is felismerte a belfoldi egynapos utazasokkal kapcsolatos adatgyiijtés
megkeriilhetetlenségét, igy a veliik vald szoros egylittmiikodés segitheti a rejtett turizmushoz
kotédo jovedelmek , kifehéritéseét™.

Az ipari beruhdzasok és kozlekedési kapcsolataik térszerkezeti dsszefiiggéseil/Spatial
structural impacts of industrial investments and their transport connections” OTKA kutatés
igen fontos ismereteket nyujt az orszag egészére vonatkozdan az ipari parkok fejlodése,
teleptilése és a kozlekedési kapcsolatok kozotti Osszefliggésrél. Szadmottevd mértékben
segitheti, egyrészt a gazdasagi szereplok telephelyvalasztasat, masrészt a gazdasagi vezetés
szamara tampontul szolgalhat az er6forrdsok raciondlis hasznositdsdhoz, a tervezéshez, a
figyelmet az ipari parkok helyzetére ¢és a kozlekedési infrastruktira fejlesztésének
fontossagara.

A 2010 ota zajlo, Swiss National Science Foundation altal tamogatott TRANSMIG
(Integrating (trans)national migrants in transition states) cimii projekt a délszlav haboruk
utdn megindult migraciés folyamatokat vizsgalja kvalitativ tarsadalomtudomanyi
modszerekkel. Az MTA FKI az MTA RKK kutatocsoportjaval egylittmitkodésben végzett
terepi munka eddigi egyik eredményeként bizonyossa valt, hogy az 1990-es évek ota
Magyarorszagra érkezé vajdasagi kozép-és felsdoktatdsba bekapcsolédd didkok szamara a
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hataron ativeld oktatasi célu migracid sok esetben az elsd Iépcséfokot jelenti a
Magyarorszagra valé attelepedésrol valo dontésben.

2012-ben indult A , Migration between Eastern Partners (Belarus, Georgia, Ukraine,
Moldova) and the Visegrad Countries” (EASTMIG) cimi sikeres palyazat a Nemzetkozi
Visegradi Alap ,,Visegrad Flagship Project” keretében. Az MTA CSFK FTI a nemzetkozi
kutatasi konzorcium vezetdje, rajta kiviil 3 visegradi és 4 keleti partner vesz részt a
projektben. Konzorciumi partner a pragai Karoly Egyetem, a Vars6i Egyetem, a Comenius
Egyetem, a Belarusz Allami Egyetem, az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia Foldrajzi
Intézete, tovabbé a Transznisztriai Allami Egyetem (Tiraszpol) és a Tbiliszi Allami Egyetem.
A projekt f6 célja a V4-ek és a Keleti Partnerek kozott zajlo altalanos migracids folyamatok
feltarasa, Osszefoglaldsa, és ezen eredmények konyv formajaban 2014 tavaszdig valo
publikalasa.

A Nemzetk6zi Visegradi Alap (IVF) tamogatasaval valosult meg a HEAS ,,Residential
Environment in V4 countries and Armenia” cimi projekt. A projekt elsédleges célja egy fiatal
kutatokbol allo varosfoldrajzi kutatast végzo halozat kialakitasa. A projekt keretében egy, az
Osszes fovarosi lakotelep épiiletszinti adatbdzisat €s az ehhez tartozd digitalis térképeket
készitettek el. Ezek lehetové tették, hogy a lakotelepek megujulasanak teriileti sajatossagait
elemezzEék. A témaban késziilt korabbi kutatdsok elsdsorban épitészeti €s épiilet-fenntartasi
megkozelitésbdl sziilettek, lakotelepi, vagy varosi szintli Osszehasonlitd tanulmdnyok
Budapestre eddig nem sziilettek.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet munkacsoportjainak kutatomunkai tobb — a tarsadalmat is foglalkoztatdé — kérdést
érintettek, amelyekkel kapcsolatban a tudomanyos kézosségen kiviil az orszag szélesebb
nyilvanossagat is tajékoztattak a helyi és orszagos média segitésével az intézet munkatarsai. A
kovetkezOkben csupan a legnagyobb sajtoérdeklodést kivaltdo projektek, kiadvanyok,
rendezvények tarsadalmi kommunikacidja keriil emlitésre.

A Katasztrofak tanulsagai, stratégiai jellegii természetfoldrajzi kutatasok cimi konyv 2011
decemberében jelent meg, ezért az a kotettel kapcsolatos sajtdesemények jorészt 2012-ben
zajlottak. A konyvet az MTA elndke ¢és a BM Orszagos Katasztréfavédelmi
Fdigazgatosaganak vezetdje mutatta be 2012 februarjaban a sajtonyilvanossag elott az MTA
sz€khazaban. A konyv aktualis, tarsadalmilag kiemelt témakat targyal. A katasztrofa-foldrajzi
kutatasok eredményeinek bemutatasaval egyrészt a hazai foldtani veszélyforrasokra hivja fel a
figyelmet, masrészt a stlyos anyagi karokat okozd természeti folyamatok és események
kivalto okainak feltarasaval a foldtudomanyi (azon beliil geomorfoldgiai) kutatdsok stratégiai
szerepére mutat ra a katasztrofdk megeldzésében és a keletkezd karok mérséklésében. A
konyv jelentds tarsadalmi érdeklddést valtott ki mind hazdnkban, mind pedig — érintettség
lévén — a szomszédos orszdgokban.

Hagyomanyos sajto

Az MTA CSFK FTI munkatarsai 2012-ben is szerepeltek orszagos, regionalis és helyi TV-k
és radivadok miisoraban. Igy példaul az MR6 regiondlis radioban a magyar diplomasok
elvandorlasanak folyamatarol és a visszavandorlas esélyeirdl; a Szegedi Varosi Televizio €16
stidiobeszélgetésén, amelynek témaja a foldrajztudomany aktudlis kutatasi kérdései voltak a
VI. Magyar Foldrajzi Konferencia megrendezése kapcsan. Decemberben a nemzetkozi
migracié témakorében illetve a volt poszt-szovjet orszagok aktualis helyzetével foglalkozo
kutatasok kapcsan tobb kutatojukkal késziilt radidinterju.
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Elektronikus sajto

A legolvasottabb hazai hirportal, az index.hu Tudomany és technika rovataban 3 (2012.
marcius 9; 2012. marcius 21; 2012. jinius 20.) interju is késziilt az intézet kutatdjaval a
sivatagi teriiletekrdl kiinduld porviharokkal kapcsolatos kérdéskorokben.

Az intézet egyik kutatoja sajat weboldalt hozott 1étre varosrehabilitacio.net cimen, amely
bemutatja a legfontosabb nemzetk6zi és hazai kutatasai eredményeit, illetve az Osszes
lényeges publikacidja hozzaférhetd. Jelenleg a Google keresé az 1. helyen, azaz a
leglatogatottabb magyar weboldalként adja ki ,,varosrehabilitacio” témakorben.

Tudasatadas

A tudomanyos eredmények disszeminacidja dontéshozok, tudoméanyos szféra, koz- és
felsdoktatas és érdeklddOk felé mindig kiemelt feladat. Az intézet munkatarsai 2012-ben is
igyekeztek a tudomanyos eredményeket kozérthet6 modon terjeszteni.

Az intézet (tudomanyos profiljabol eredéen) hagyoméanyosan nagy szerepet jatszik a
kormanyzati munka kutatasi eredményekkel torténdé tamogatasaban. E tekintetben 2012-ben
kiemelkedd volt a kormany kiiliigyi vonatkozasti tevékenységének, a Parlament Nemzeti
Osszetartozas Bizottsaganak tidmogatdsa, amely az intézeti igazgatd orszaggyiilési
eléadasaban csucsosodott ki: 2012.09.11. Budapest, Parlament, Nemzeti Osszetartozas
Bizottsaga, Kocsis Karoly: A teriileti autondomidk foldrajzi-torténeti hattere a Karpat-
medencében.

Kiemelésre méltdé még az intézet két kollégajanak szekértdi és tanacsaddi tevékenysége a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (IAEA, Bécs) és annak révén az Irdni Atomenergia
Hivatal, Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Téarsasag (INWM) szamara.

A tarsadalomf6ldrajzi kutatdsok korébdl kiemelendd a Design Terminal, a We Love Budapest
¢s az Urbanissimus Tarsasag szervezésében megrendezett ,,Powered by Budapest”
konferencia (2012. majus 25-én), ahol az intézet két kutatoja ,,Gyorsjelentés a kreativ
gazdasag eurdpai €s magyarorszagi helyzetérdl — Egy kis elmélet gyakorlattal fliszerezve”
cimen tartott nagysikeri eldadast. A ,,Szantdsos ¢és talajkiméld miivelések talajer6zios
vizsgalata” c. munka keretében az intézet szentgyOrgyvari kisérleti telepén ez évben harom
bemutat6t tartottak a tarsadalom kiilonb6zd csoportjai szamara, koztilk kormanyhivatalok,
dontéshozok részvételével (40 16, 2012.04.02.) és a Tudomanyos ¢élet képviseldinek a
Georgikon napok rendezvényei keretében (20 16, 2012.10.12.).

A fiatalabb korosztalyok foldrajz iranti érdeklodésének felkeltése hivatas és kotelesség is
egyben. Az intézet kutatdi egyrészt a felsGoktatasban latnak el oktatdi feladatokat. Ennek
soran kiillondsen az ELTE TTK FFI-ben valosult meg a doktoranduszok és hallgatok
kutatomunkaba (laborvizsgalatok, terepi munka) bevonasa.

Masrészt az MTA CSFK FTI munkatarsai terepgyakorlatok, kiranduldsok szervezésével is
hozzajarultak az ismeretterjesztéshez. Igy megemlitheté a Monori Jozsef Attila Gimnazium
11. és 12. évfolyamos didkjai szdmdara vezetett terepgyakorlat terepi mérések témakorben
vagy természetismereti kirandulas szervezése a Ceglédberceli Altalanos Miivelddési Kozpont,
Ovoda Tagintézménye szamara.

Kutatoik rendszeres résztvevoi €s szervezoi is egyben az idén 140 éves Magyar Foldrajzi
Tarsasag kiilonboz6 szakosztalyai altal szervezett tudomanyos-ismeretterjesztd eléadasoknak.
Ezek célcsoportjat elsésorban a hazai fOldrajz-foldtudomanyi képzésben résztvevd
egyetemistak és kozépiskolai foldrajztanarok képezik. 2012-ben 5 ilyen eldadast tartottak az
intézet kutatoi, tovabba szervezdi voltak az MFT-vel és az ELTE TTK Foldrajztudomanyi
Kozpontjaval a ,,Szdz éves az MFT Gazdasag- (és Tarsadalom-) Féldrajzi Szakosztalya™
cimil konferencianak.
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I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Az intézet a jovoben tovabb kivanja fokozni intézményi kapcsolatait, mind nemzetkdzi, mind
hazai kutatohelyekkel és partnerekkel. A nemzetkdzi kapcsolatok bovitését és meglévok
felhasznalasat jelezte, hogy az intézet konzorciumi tagként részt vett tobb EU FP7-es projekt
elokészitésében (NEIGHBOUR, CREATIVE, AgriSCAPE, SAPROPEL), sajnos ezek nem
kaptak tdmogatast.

Az intézet széleskori nemzetkozi kapcsolatai egy része oktatasi-kutatasi kapcsolat, de
ugyanigy nagy jelentdségiick a kiilonféle tarsasagi, szerkesztObizottsagi tagsagok is. Kutatoik
koziil nyolcan vesznek részt hosszabb ideje bizottsagi tagként nemzetkdzi tudomanyos
szervezetek munkajaban, 1 f6 nemzetkdzi bizottsag vezetdje, 6 f6 nemzetkozi foldrajzi
szakfolyoiratok szerkesztObizottsdganak tagja. Az MTA CSFK FTI munkatarsai 6sszesen 27
hazai tudoméanyos bizottsagban toltenek be tagsagot, ebbdl ketten vezetdi az adott
bizottsagnak. Az intézet kutatoinak 9 tanulmanya jelent meg kiilfoldi szakfolyoiratokban,
ebbdl 5 impakt faktoros folyoiratban, ezek dsszesitett impakt értéke 5, 391 volt.

A kiilfoldi tudomanyos rendezvények koziil az intézet kutatoi a kovetkezokon szerepeltek
eléadassal, poszterekkel, korreferatumokkal, illetve konzulensként: Association of American
Geographers, Annual Meeting, New York; IGU, Koln, RSA Regional Conference, Delft; Risk
Analysis VIII — Eight International Conference on Simulation in Risk Analysis and Hazard
Mitigation, Bra¢; FAO Agricultural Policy Forum, Ohrid)

2011-ben az intézet nemzetkozi kapcsolatai kiilondsen szorosak voltak a Roman, az Ukran, a
Szerb, Belarusz valamint a Szlovak Tudomanyos Akadémidk foldrajzi intézeteivel, a kijevi
Sevesenkod Egyetemmel, a hannoveri Akademie fiir Raumordnung und Landesplanunggal, a
lipcsei Leibniz Institut fiir Landerkunde-val tovabba az ungvari, a nagyvaradi, a zagrabi, az
ujvidéki, a lipcsei, a kolozsvari, a berni, és a berlini, krakkoi, brno-i egyetemekkel, valamint a
beregszaszi foiskolaval.

E kapcsolatok szamos vonatkozasban kotddnek az emlitett nemzetkozi egyilittmiikodésben
foly6 kutatasokhoz, illetve kiilonféle kétoldali tudomanyos egyiittmitkodésekhez. 2012-ben
kiilon hangsulyt forditottak az intézet korabban meglévd, a rendszervaltast kovetden azonban
elhanyagolt keleti kapcsolatainak felélesztésére. Ennek egyik elemeként a Nemzetkdzi
Visegradi Alap 0Osztondijanak koszonhetden Osszesen négy junior €s egy senior kutatd
érkezett az intézetbe hosszabb-rovidebb kutatomunkat végezni Belaruszbol, Ukrajnabol és
Oroszorszagbol; az intézet egy fiatal kutatdja pedig Orményorszagban tartdzkodott ugyanezen
Osztondijprogram tdmogatésaval. Az intézet és a Belarusz Tudomanyos Akadémia Kornyezeti
Menedzsment intézete kozotti akadémiai cserekeretet felhasznalva 2012-ben befejezddott a
két intézmény kozos kutatdsa és véglegesitették a 2013 elején megjelend tanulmanykotetet,
melynek cime: Geography of Capital Cities: Minsk and Budapest. A kotet nyomtatasi
koltségeinek fedezésére a Budapesti Corvinus Egyetem Gazdasagfoldrajzi Tanszéke
jovoltabdl sikeriilt forrast szerezni.

Az intézet kutatoi koziil 12 6 14t el oktatoi feladatokat hazai felsGoktatdsi intézményekben
(ME, PTE TTK, SZTE, BGF, ELTE, Kodolanyi Janos Fdiskola, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, EKTF), koziiliik heten doktori iskoldban is oktatnak, egy f6 pedig doktori iskolat
vezet.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

., Gyepes savok szerepe a talajerozioban” cimmel PD OTKA (104899) palyazatot nyert az
intézet egyik kutatdja 2013-2015 idStartamra, (elnyert tamogatas 11.962.000,- Ft). A kutatés
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célja a gyepes savok talajpusztulds, tapanyag- €s novény védodszer lemosoddas megeldzésében
betoltott szerepének vizsgalata. Vizsgalatokat harom 1éptékben, parcella, tabla és mikro
vizgylijté szinten keriil elvégzésre.

., Magyarorszag lathatatlan turizmusa: a nem konvencionalis turisztikai mobilitds tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti vonatkozasainak vizsgalata” cimii kutatdst az OTKA tdmogatta
(elnyert tamogatas 8.032.000 Ft). A projekt célja a ,rejtett” (termékbemutatokkal
Osszekapcsolt, osztalykirandulas, atmend forgalom stb.) turizmus felmérése és értékelése,
ajanlasok, iranyelvek kidolgozasa.

A poszt-szocialista urbanizacio teriileti jellemzoi Magyarorszagon” (OTKA K 105534,
elnyert tamogatas: 14.793.000 Ft). A kutatds f0 célja a magyarorszagi urbanizacio teriileti
folyamatainak és a varosok belsd térszerkezeti talakulasanak atfogo vizsgalata 1990 ota eltelt
idészakban. A kutatas célkitlizéseit két, orszdgos (makro), ill. helyi (mikro) szinti
vizsgalatokkal kivanjdk magvalositani. Az orszagos szintli vizsgéalat a népesség és a
munkahelyek térbeli koncentracidja, ill. dekoncentracidja alapjan az urbanizaci6 globalis
ciklusainak hazai tér- és iddbeli lefolyasat igyekszik felderiteni. A kutatds célja emellett a
hazai varoshierarchiaban az elmult két évtizedben bekdvetkezett valtozasok feltarasa. A helyi
szintli vizsgalatokat kiilonboz6 méretii hazai varosok kivalasztott lakonegyedeiben végezték.
A kutatas megujult és hanyatld varosrészek tarsadalmi-gazdasagi atalakuldsara, a folyamat
hatotényezdire koncentral. Mig az orszagos vizsgalatoknal elsésorban kvantitativ médszereket
alkalmaztak, addig az egyes varosrészek atalakulasat kvalitativ modszerekkel is vizsgaljak.

A TAMOP 4.2.2. palyazatan nyertes AGRIA-INNOREGIO (Modellrégio) c. palyazatban a
CSFK FTI konzorciumi partner feladata a céliranyos komplex tajértékelés, valamennyi
tajalkotd tényezd egyiittes figyelembe vételével. Konfliktus vizsgalat, a jelenlegi
foldhasznalat Osszevetése az alkalmassagi térképpel, tehat annak vizsgalata, hogy az adott
teriiletet arra hasznaljak-e, amire a legalkalmasabb. A vizsgalatot pontértékelés modszerével
foldrajzi informacidés rendszer keretei kozott végzik. Javaslatot tesznek az esetleges
valtoztatasokra. Energiandvények termesztésére vonatkozd alkalmassagi térkép elkészitése.
Tarsadalmi-gazdasagi mindsités. Végsd konfliktus €s alkalmassagi elemzés: 6koldgiai és
O0kondmiai szempontok figyelembe vételével mely teriiletek javasolhatok megijuld energiak
termesztésere.

., Residential Environment in V4 countries and Armenia” (HEAS) IVF (Nemzetkozi Visegradi
Alap) Small Grant projekt. A HEAS projekt célja életmindség és lakokoriilmények felmérése,
értekelése és Osszevetése a visegradi orszagok kivalasztott mintateriiletein és Jerevanban. A
projekt elsddleges célja egy fiatal kutatokbol all6 varosfoldrajzi kutatast végzd halozat
kialakitdsa, amely a késObbiekben egyiitt tudna komolyabb, hosszabb, terepmunkaval
egybekotott kutatast végezni. Résztvevok: Szlovak Tudomanyos Akadémia Foldrajzi Intézete
(Pozsony), Jagell6 Egyetem (Krakko), Masaryk Egyetem (Brno), Jerevani Allami Egyetem.

Szintén a Nemzetkozi Visegradi Alap V4 — Eastern Partnership Programme Flagship Project
keretében nyert az MTA CSFK FTI 6sszesen 60.000 eurdt. A 2012. szeptembertdl 2014.
tavaszig tarto, ,, Migration between Eastern Partners (Belarus, Georgia, Ukraine, Moldova)
and the Visegrad Countries” (EASTMIG) cimi projekt kutatasban az FTI-n kiviil 3 visegradi
(pragai Karoly Egyetem, a Varsoi Egyetem, a pozsonyi Comenius Egyetem) és 4 keleti
partner veszt részt (Belarusz Allami Egyetem, az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia
Foldrajzi Intézete, tovabba a Transznisztriai Allami Egyetem (Tiraszpol) és a Tbiliszi Allami
Egyetem). A projekt f6 célja a V4-ek és a Keleti Partnerek kozott zajlo altalanos migracios
folyamatok feltarasa, osszefoglalasa, és ezen eredmények konyv formajaban 2014 tavaszaig
val6 publikalésa.
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Nemzetkézi Visegradi Alap tovabbi tamogatasanak koszonhetden egy belarusz senior
vendégkutatd dolgozik az MTA CSFK FTI-ben 2013. augusztus 31-ig. Megitélt tamogatas
3000 euro.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Kocsis K, Tatrai P (szerk.): A Karpat-Pannon-térség valtozé etnikai arculata / Changing
ethnic patterns of the Carpatho-Pannonian area. Budapest: MTA CSFK Foéldrajztudomanyi
Intézet, 2012. (ISBN:978-963-9545-38-0)

2. Dovényi Z (szerk.): A Karpat-medence foldrajza. Budapest: Akadémiai Kiado, 2012.
(Akadémiai kézikonyvek) (ISBN:978-963-05-9281-9)

3. Michalké G Turizmologia: elméleti alapok. Budapest: Akadémiai Kiado, 2012. (Turizmus
szakkonyvtar) (ISBN:978-963-05-9216-1)

4. Jakab G, Szalai Z, Kertész A, Téth A, Madardsz B, Szabé Sz: Biological geotextiles
against soil degradation under subhumid climate: a case study. Carpathian Journal of Earth
and Environmental Sciences, 7:(2) 125-134 (2012)

5. Kiss E: The impacts of the economic crisis on the spatial organization of Hungarian
industry. European Urban and Regional Studies, 19:(1) 62-76. (2012)

6. Kis E: Reconstruction of Late Neogene paleoenvironmental changes in the area of
Pannonhalma (Western Hungary) using granulometric methods. Zeitschrift fiir
Geomorphologie, 56:(Suppl. 2.) pp. 105-120. (2012)

7. Kovacs Z, Herfert G: Development Pathways of Large Housing Estates in Post-socialist
Cities: an International Comparison. Housing Studies, 27:(3) 324-342. (2012)

8. Agardi N: Automation of Compiling Dot Density Maps. Kartographische Nachrichten, 2:
71-74 (2012)

9. Varga Gy, Kovacs J, Ujvari G: Late Pleistocene variations of the background acolian dust
concentration in the Carpathian Basin: an estimate using decomposition of grain-size
distribution curves of loess deposits. Netherlands Journal of Geosciences — Geologie en
Mijnbouw, 91:(1-2) 159-171 (2012)

10. Kovacs Z Residential segregation in Budapest before and after transition In: Maloutas T,
Fujita K (szerk.) Residential segregation in comparative perspective: making sense of
contextual diversity Aldershot: Ashgate, 2012. pp. 97-216. (Cities and Society)
(ISBN:1409418731)

11. Centeri Cs, Akac A, Jakab G: Land Use Change and Soil Degradation in a Nature
Protected Area of East-Central Europe. In: Aubrecht C, Freire S, Steinnocher K (szerk.)
Land Use: Planning, Regulations, and Environment New York: Nova Science Publishers
Inc., 2012. pp. 211-241. (Environmental Science, Engineering and Technology
Environmental Remediation Technologies, Regulations and Safety)

12.Kertész A: The forests of Lake Balaton catchment and their role in soil conservation In:
Krecek J, Haigh M J, Hofer Th, Kubin E (szerk.) Management of mountain watersheds
Dordrecht: Springer, 2012. pp. 209-217. (ISBN:978-94-007-2475-4)

13.Egedy T: The effects of global economic crisis in Hungary. Hungarian Geographical
Bulletin 61:(2) 155-173 (2012)

35



MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

FOLDTANI £ES GEOKEMIAI INTEZET
1112 Budapest, Budadrsi 1t 45.
telefon/fax: (1) 319 3137
e-mail: demeny@geochem.hu; honlap: www.geochem.hu

A Kkutatohely 6 feladatai 2012-ben

Az intézet 2012-ben ugyan 1j szervezeti keretek kozott kezdte meg a munkajat, de tovabb
folytatta a korabbi idészakot meghatarozd tevékenységét. Az intézet O feladata a litoszféra
anyagat, folyamatainak jobb megismerését c€lzo alapkutatdsok végzése, amelyek az dsvany-,
kdzet-, és fluidum-képzddes, az izotdp-geokémia, a kérnyezetgeokémia €s a szerves geokémia
tertiletén folytak.

A geokémia belsé fejlodése, tovabba a természetes kornyezet allapotanak megismerése,
meglrzése ¢€s az ¢Eletmindség javitdsa szempontjabodl egyre nagyobb jelentdségli
kornyezettudomanyi kutatasok az utobbi idészakban folyamatosan novekvd ardnyban jelentek
meg az intézet tevékenységében. Ennek keretében folytattdk a geoszférakban, illetve azok
hatarfeliiletein végbemend geokémiai folyamatok kutatdsat. Ezek koziil elsdsorban a multbéli
¢s jelenkori kornyezet allapotat és valtozéasait, a nehézfémek geokémiai korforgalmat, a
talajok, valamint a felszini €s felszin alatti vizbazisok, hévizek sajatsagait, tovabba az épitett
kornyezet €s kulturalis 6rokségiink egyes targyi emlékeit ért antropogén hatasokat vizsgaltak.

A kornyezettudomanyi kutatasok mellett az utébbi években mar hattérbe szorultak a korabban
nagy hagyomanyokkal rendelkez6 és nemcsak a hazai szakmai kozvélemény, de a nemzetkozi
tudomanyos kozosség altal is elismert geologiai alapkutatasok. Ezek a litoszférat felépito, a
geodinamikai folyamatok rekonstrukcidjat lehetové tevd fontos magmas, metamorf ¢€s
iiledékes kozettipusok ¢és veliik egyiitt eléforduld fluidumok képzddési folyamatainak
pontosabb megismerését céloztak. Folytattak tovabba az egyes hazai asvanyi nyersanyagok

crcr

folyamatok kutatésat is.
1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A foldtani kornyezet geokémiai dallapotanak és valtozasainak vizsgadlata

Talajgeokémiai kutatdsok. A vas vizhatasu talajokban vald viselkedését célzo, intézetek kozti
(FTI-FGI) OTKA kutatasi projekt keretében rontgen-pordiffrakcios modszerekkel
meghataroztdk a vizsgalt teriilet talajainak (lapos réti talaj, karbondtos tipusos réti talaj és
csernozjomjellegli  homoktalaj) 4svanyos Osszetételét ¢és agyagdsvanyos karakterét.
Megallapitottak, hogy azok nagy mennyiségben tartalmaznak kiilonb6z6 6sszetételli karbonat-
asvanyokat, uralkoddan kalcitot, alarendelten dolomitot, helyenként szideritet. Mindharom
talajtipus uralkodo agyagasvanya a szmektit. Mellette nagyon kevés illit és klorit jelenhet
meg. A vizhatasu talajokban dominans szmektit kis rétegtdltésili, vegyesen montmorillonitos
és beidellites karakteri. A vasadsvanyok koziil figyelemre mélto a goethit mennyisége a glejes
talajok voros rétegeiben. A goethit a kolloidalis méretii frakcidban is jelentds mennyiségben
van jelen, ennek kovetkeztében kiemelkedd szerepe van a nyomelemek, nehézfémek
megkotésében, eloszlasaban. A glejes talajok kék szinli reduktiv rétegeiben vivianit a {0
vasasvany. A harom vasdsvany: a goethit, a vivianit és a sziderit egyiitt, egymas mellett is
megjelenik. Ez alapjan a képzddési koriilmények elég sziik Eh-pH tartoményat lehet kijeldlni.
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Ezek a vasasvanyok tobbnyire szezondlis vagy egyedi mélységszerinti eloszlasban jelennek
meg a vizsgalt talajokban. A nyomelemek koziil az arzén nagyobb mennyiségben kotédik a
rosszul kristdlyosodott vas-oxidokhoz, ez a jelenség egyeldre a Co, Cu, Ni, Pb és Zn esetén
nem mutathaté ki. Egy vasban gazdag (goethit) talajon végzett rézszorpcids kisérlet
eredménye alapjan a teljes talaj akar 1% réz megkdotésére is képes.

Kémiai kioldasos vizsgalatokkal jellemezték a legelterjedtebb hazai talajtipusok vastartalmat.
A talajok teljes vastartalma és megoszlasanak valtozasa a szelvényen beliil j61 mutatja az
egyes talajképz0 folyamatok tipusat, helyét ¢és utal a mértékére is. Ezek alapjan egyes
talajtipusok hatarozottan elkiilonithetok. Eredményeik szerint a talaj vastartalmanak
szekvencidlis kioldasa fontos informaciot nyajthat ezen folyamatokrél, de a helyben
képz6dott vagy atoroklott vasfazisok aranyardl is. Eredményeik arra is utalnak, hogy a
duzzadd agyagasvanyoknak fontos szerepe lehet a helyben képzddott vasasvanyok
felhalmozodasaban is.

Az agyagasvanyok talajbeli atalakulasat és ennek kornyezeti jelentOségét kutatdé projekt
keretében 11j, fontos eredmények sziilettek. Laboratoriumi kisérletekkel deritettek fényt arra,
hogy a Ca-szmektit nehézfém-adszorpcios képessége, ellentétben a K-szmektittel, nem
valtozik nedvesités—szaritasi ciklusok hatasara.

Intézetek kozotti (GGI-FGI) egyiittmitkodésben keriilt sor karpat-medencei 10szok dsvanytani,
agyagasvanytani vizsgalatara. A 16sz anyaganak eredetét érintd kutatas eredményei az egyik
legtekintélyesebb geokémiai szaklapban jelentek meg. Kimutattdk, hogy a hazai 16szokre
jellemzé a magas dolomittartalom és ez korlatozza a Sr-izotopok hasznalhatosagat a
provenancia-kutatasban. Az agyagfrakci®6 szmektites karaktere szintén egyedi. Mivel
megjelenése mallasra is utalhat, megallapithat6, hogy az agyagasvanyos Osszetétel alapjan
nem lehet szarmazasi helyre kovetkeztetni a Karpat-medence esetében.

A fenti eredmények elsdsorban alapkutatas jelleglick, de példaul a talaj-nehézfém kapcsolat
mélyrehatd vizsgalatanak eredményei megkonnyithetik az esetleges talajszennyezések pontos
elkiilonitésének, lehataroldsanak ¢s viselkedésének megértését. Az eredmények fontos
adatokat szolgaltattak hulladéktarolok agyag védorétege fejlodésének, valtozadsanak valamint
talajok kornyezetszennyezdokkel szembeni puffer-kapacitdsanak megismeréséhez is.

Levegoben szallitott porok vizsgalata. LevegOben széllitott pormintak (lilepedd és
szalloporok) részletes asvanytani és geokémiai vizsgalatdval megallapitottdk, hogy a
nehézfémek (Cu, Pb, Zn) nagyobb koncentracioval, igy a természetes hattérértékhez képest
joval nagyobb dusulédssal jellemezheték a szalloporokban, mint az iilepedd porokban. Ez
Osszefliggésben van a szélloporok joval kisebb szemcseméretével. Transzmisszios
elektronmikroszkdpos vizsgalatokkal megéllapitottdk, hogy a f6 nehézfém-hordozéd fazis a
magnetit, de jelentés mennyiségli Zn lehet az agyagiasvanyokban, és utobbi elem eléfordul
karbonatokhoz kotddve, sét 6nallo karbonat- és oxidfazisokat formajaban is. A magnetitbdl,
mallasnak ellenallo fazisként, csak nehezen mobilizalodnak a potencialisan toxikus fémek, de
az agyagasvanyok és karbonatok fontos forrdsai lehetnek a mobilis nehézfémeknek a
levegdben szallitott porban.

A levegdben szallitott por potencidlisan toxikus dsszetevOinek vizsgalata alapvetd fontossagu
a varosi kornyezet emberi egészségre gyakorolt hatdsdnak megismeréséhez. A nehézfémeket
hordoz6 fazisok meghatdrozédsa ezen elemek emberi szervezetben esetlegesen kifejtett
hatasanak megbecsléséhez sziikséges.

Paleoklimatologiai kutatasok. Elkésziilt az elsd olyan geokémiai/paleoklimatologiai szintézis,
amely régészeti feltarasokbol szarmazo kagyldo és csontleletek stabilizotop-adatait,
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cseppkdvek stabilizotopos és nyomelemgeokémiai eredményeit, valamint tavi iiledékek
diatdmatartalmanak oxigénizotopos adatsorat foglalja egységes képbe. Ujszerti megkozelités-
ként cseppkovekbe zart fluidumzarvanyok hidrogénizotop- és kalcitok oxigénizotop-
Osszetételeibdl szarmazd deutérium-tobblet szamitasok torténtek, amelyek alapjan a kb. 2000-
9000 év kozotti idészakra jellemzd csapadékszarmazasi viszonyok valtozasara deriilt fény. A
csapadék atlanti, mediterran vagy kontinentélis teriiletrél torténd szallitasa az Eszak-Atlanti
Oszcillacioval, az Atlantikumbol benyomul6 1égtomeg hatdsanak valtozéasaval fligg dssze.

A Karpat-medence holocén id6szaki klimajanak relative rovid idGtartamu valtozasai mellett
egy kordsladanyi szelvény részletes elemzésével elkésziilt a pleisztocén-holocén dtmenethez
tartozd erds klimavaltozds folyamatainak vizsgalata is. A pleisztocén legutolsod intenziv
eljegesedési szakaszan beliil tobb erdteljes felmelegedési esemény is lezajlott. Az eredmények
alapjan a Karpatok hotakardja igen nagymértékii valtozadsokat mutat, 10-20 ezer évvel ezelotti
nagyon hideg iddszakon beliil is volt a jelen korhoz hasonlé mértékii hotakaro-csokkenés.

Hazai ¢és tobb nemzetkozi egylittmiikodeés keretében vizsgaltak szdmos recens és fosszilis
édesvizi mészkd stabilizotép-geokémiai jellemzoit. A vizsgalatok hozzdjarultak egy, a
travertinoképzddést leir6 empirikus egyenlet létrehozdsdhoz, ami a karbonatkivalas
hémérsékletének korabbiaknal joval pontosabb kiszamitasat teszi lehetove.

A fenti vizsgalatokkal a foldtorténeti kozelmult klima- és kornyezetvaltozasait lehet nyomon
kovetni. A maltbeli klimavaltozasok folyamatdnak megértésével a paleoklimatoldgia
nagymértékben jarul hozza a jovobeli klimavaltozasok elorejelzéséhez.

Vizgeokémiai kutatasok. A Szentendrei-szigeten végzett oxigénizotop mérések eredményeit
sikeriilt beépiteni egy diszperzios fekete doboz modellbe. A modellezés segitségével olyan
modszer keriilt kidolgozasra, amivel — a szakirodalomban eddig nem ismert médon —
kiilonbozo vizalldsoknak megfelelden idészakokra bontva lehetett szamitasokat végezni adott
csaposkut vizutanpotlasi viszonyaira vonatkozoan (szivargasi 1d6, Duna-viz/hattérviz
részarany, diszperzid). A teriilet jobb megismerése érdekében egy hidraulikai modell is
késziilt FeFlow szoftver segitségével. Ezek az eredmények hozzajarulnak ahhoz, hogy a
Fovarosi Vizmivek Zrt. ezt a j0 mindségli vizbazist, amely tobb mint 1,5 milli6 embernek
biztositja a napi vizsziikségletét, biztonsagosan tudja lizemeltetni. A szigetkdzi kutak tricium
koncentracidinak adataira ugyancsak diszperzidés fekete doboz modell épiilt, aminek
segitségével azon a terlileten is sikeriilt a Duna-viz felszin alatti mozgasat leirni.

Elkésziilt tovabba a korabbi évek soran vizes pirolizis kisérletekben vizsgalt aromas szerves
anyag termékek ¢és a hévizekben megfigyelt aromds szerves anyagok -eloszldsanak
(koncentraciok, egyes vegyiiletek ardnyai) Osszehasonlitdsa. Az eredményekbdl egy PhD
értekezés késziilt el, aminek védése 2013 elején varhato.

A kulturdlis orokség targyi emlékeinek vizsgalata. Folytattak az OTKA 4ltal tamogatott haban
6nmazas keramidk (fajanszok) készitési technikajanak feltarasat célz6 archeometriai
kutatasokat. ,Mazmaradékoknak™ és ,mdz nyersanyagnak” mindsitett régészeti leletek
anyagvizsgalatat végezték el, amelyek a haban keramiakészités korai (16. sz. masodik fele -
17. sz. eleje) iddszakat képviseld morva haban telepekrdl szarmaznak. A ,,mdzmaradékok”
szines mazak fritjeinek, azaz a maz alkotorészeinek eldzetes Osszeolvasztasabol keletkezd
iiveges anyagnak bizonyultak. Az 6n-oxid jelenléte a mazfritekben arra utal, hogy nemcsak a
fehér 6nmaz, de a szines mazak is atlatszatlanok (opakok) voltak. A sarga mazban 6lom-6n
antimonat fazist azonositottak, amely a haban fajanszokban eddig még nem ismert pigment. A
,maznyersanyag” Osszeallt és erdteljesen mallott, nyers (nem megolvadt) mazfrit.
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A grafitos keramiak proveniencia vizsgalatat kiterjesztve elvégezték egy soproni 8-9. sz.-i
leléhely anyagainak eredet-meghatarozéasat. Az eddigi ismeretekkel ellentétben az ausztriai
grafiteredet bizonyitasara tettek javaslatot, a grafitrogok jarosit fazisa és nyomelem-karaktere
alapjan.

Jelentés eredmények sziilettek az aquincumi finomkeramidk proveniencia kutatasaban is,
amennyiben feltartdk a potencidlis nyersanyaglel6helyeket, kimutattdk a keramidk
jellemzdinek valtozasat négy évszazadra, és kidolgoztal egy keramia adatbazis alapjait.

A Romai Birodalomban hiresen egységes modon készitették az iiveget. A kiilonbozo
tartomanyokban késziilt livegeket természettudomanyos moddszerekkel probaljak kisebb-
nagyobb sikerrel elkiiloniteni egymastol. A Brigetidban foltart romai kori iivegkészité mithely
atlatszo tivegbdl késziilt toredékein végeztek archeometriai (elektron-mikroszonda)
vizsgalatokat, amelyek az elsé ilyen jellegli vizsgadlatok pannoniai leleteken. Vizsgalati
eredményeik egyrészt megerdsitették azt a régészeti megfigyelést, hogy kozépkori toredék is
keriilt a leletek kozé, masrészt kimutattdk, hogy a brigetidi mithelyben is a Romai
Birodalomban megszokott mddon, homok, natur széda és mészkd Osszeolvasztisaval
készitették az iiveget, szintelenitonek pedig mangant adagoltak hozza.

A természettudomanyos vizsgalatok alkalmazasa a régészettel boviti tudasunkat a Karpat-
medencében élt népek szokasairdl, kereskedelmérdl és eszkdzhaszndlatarol. Ezaltal pontosabb
képet kaphatunk miltunk egy-egy pillanatarol is.

A litoszférat alakité dsvany-, kézet- és asvanyi nyersanyag-képzddési folyamatok, valamint
fluidumok komplex geokémiai vizsgdlata

Magmas kézettani-geokémiai kutatdasok. A Balaton-felvidéki Bondoré-hegy 2.29 milld éves
alkali bazaltjat vizsgaltak részletesen elektron mikroszondaval. A Bondor6-hegy a dunanttli
vulkani teriilet egyik utolsd kitorését képviseli, €és a kiomlott bazalt lava szokatlanul sok
idegen eredeti koOzetdarabkat (xenolitot) és xenokristalyt tartalmaz. A szdveti €és az
asvanykémiai vizsgalatok alapjan a xenokristalyok legnagyobb része a fels6kopenybdl
szarmazik, de megtalalhatok az alsokéreg eredetii xenokristalyok, illetve a mélyben (kdpeny-
kéreg hatar kozelében) megrekedt bazisos magmakbol kristalyosodott pegmatit erek darabkai
is. A nagymennyiségli xenokristaly jelenléte a felnyomulé magma és a felsGképeny, valamint
az alsokéreg anyaganak intenziv kdlcsonhatdsat mutatja. A felsébb szintekrdl (k6zépso és
felsOkéreg) szarmazd anyag hianya (vagy ritkasaga) a felnyomulds sebességének a
megvaltozasara utal. A xenolitok és a xenokristalyok alapjan a magma néhany ora, de
legfeljebb 1-2 nap alatt nyomult a fels6kopeny szintjérdl a felszinre.

Osszegezték a korabbi évek kopenygeokémiai kutatdsi eredményeit az amfibolok
stabilizotopos ¢és nyomelem-geokémiai adataibdl kialakithatd genetikai kép 4ltalanos
értékelése segitségével.

A metamorf és magmas kdzettani-geokémiai kutatasok alapkutatds jelleglick, kdzvetlen
gyakorlati jelentdségiik nincs.

A hazai dsvanyi nyersanyagok kutatasa. Kdolajok hdstabilitasdval kapcsolatban dsszevetették
a programozott felflitési sebességli és izoterm hokezelések, valamint a vizes kozegben torténd
hokezelés eredményeit. Tovabbra is folyik az eredmények kdolajipari alkalmazasanak
fejlesztése.

Megalkottak a feketepala kornyezetli karbonatos manganércek két 1épcsés (két ciklusu)
mikrobialis keletkezési modelljét, amely szerint az elsdé ciklusban aerob chemolithoautotr6f
mikrobialis folyamatok keretében az ércanyag Mn oxidos eléércként felhalmozodik, majd a

39



masodik ciklusban anaerdb heterotréf mikrobialis folyamatok sordn mangan karbonatta
alakult at.

Az urkati jura feketepala kornyezetli karbondatos Mn érc fOtelepének vizsgalatai alapjan
kidolgozasra keriilt egy olyan képzddési idOtartamot becsldé modszer, ami mikrobialis
rétegzettségen alapul. Ennek az a Iényege, hogy ha egy mikroba fajta a populacioés novekedési
periddusainak csak bizonyos szakaszaban ,Asvanyosit”, akkor alkalmas lehet mikrobialis
rétegzettségen alapuld iddtartam becslésre (a Fe- és Mn-oxidalok kivaloak, elterjedtek,
szinesek). A kutatds megallapitotta, hogy a karbonatos manganérc mm-es rétegzettségét Fe-
dus mikrobidlis szovedékek sorozata alkotja, és szintén el0szor tortént meg a mikrobialis
mangan dusuldsi rétegek 100-300 mikrométeres rétegecskék formajaban torténd kimutatasa
SEM-EDS modszerrel és Lomb tipusu periodicitas vizsgalattal. A modszer alkalmazasaval az
oriasi méretli urkuti karbonatos manganércesedés keletkezése mintegy 500 év iddtartamra
becsiilhetd. Az iiledékben a kozel 200 millio év tavlatdban 3-5 napos iddtartamot képviseld
mikrorétegek nyomozhatok.

A hazai nyersanyagok genetikdjanak vizsgalata a készletbecsléshez és a kitermeléshez nyujt
fontos alapadatokat. Az eredmények gyakorlati hasznositdsa a kornyezetszennyezés ¢€s
elharitas, a kornyezet-geokémiai folyamatok, valamint a banya-rekultivacios tevékenység
keretében hasznosulhat.

Modszerfejlesztés

Sikeriilt egy olyan mintafeltarasi és mérési modszert kifejleszteni, amely soran kiilonb6zo
geologiai mintakbdl felszabaduldo H,O hidrogén- €s oxigénizotdép Osszetételének egyidejii
mérése valik lehetségessé 1ézerspektroszkopia segitségével. A két izotdp egyidejii mérése a
modszer legfontosabb eldnye a korabbi tomegspektrométeres eljarassal szemben, ahol kiilon
feltarasi folyamatot igényelt a D/H ¢és 80/*0 izotoparanyok mérése, amely sziikségszertien
kérdéssé tette azok mintaazonossagat. A modszer tovabbi elonye, hogy Kkisebb
mintamennyiségek mérése is lehetséges (akar 0,5 ul vizmennyiségbdl keletkezett vizpara),
valamint kisebb az lizemeltetés koltsége.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet aktiv szerepet vallalt a 2012 novemberében a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézetben megrendezett Foldtudomanyi Forgatagon, ahol a két napos rendezvényen tobb szaz
latogatd jelent meg az intézet standjandl. Az intézet dolgozo6i asvany- és kdzetbemutato,
geokémiai showmtisor, interaktiv fejtor6k segitségével ismertették a nagykoézonséggel a
geokémiai kutatds modszereit és eredményeit. A paleoklimatolégiai eredmények az MTI
hireiben jelent meg, amit szdmos mas hirportal is atvett.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatdsaikat a korabbi, meglévd hazai és nemzetkdzi kapcsolatok keretében folytattak.

Az intézet az MTA Geokémiai, Asvany- és Kézettani Tudomanyos Bizottsdg, valamint a
PAGES (Past Global Changes) projekt keretében harom olyan rendezvényt szervezett,
amelyen a résztvevok szdma meghaladta az Otvenet. Az intézet egy kutatdja meghivott
eléadoként és szekciovezetOként vett részt a bécsi European Geosciences Union tobb mint
tizezer f0s kongresszusan, valamint a kb. 250 {0s torokorszagi Geochemistry Syposiumon és a
németorszagi JESIUM konferencian.

Az MTA Kornyezetgeokémiai Albizottsagaval kozosen megrendezték a Kornyezetgeokémiai
ankét-sorozat keretében ,,A nikkel és kobalt kornyezetgeokémidja” és LA bor
kdrnyezetgeokémidja” cimii, 1-1 napos ankétokat.
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Az intézet egy kutatoja részt vett a Nemzetkozi Hidrogeologiai Szovetség Asvany- és Héviz
Bizottsaga (IAH CMTW) 2012. évi Miuhelytaldlkozdjanak megszervezésében.

Elinditottak egy horvat-magyar egyiittmiikodést, amelynek keretében tobb horvatorszagi
barlang karbonat képz6dményeinek vizsgalata ¢s monitoringja valik lehetségessé.

Az intézet egy kutatdja szeminariumot tartott az archeometriai kutatds moddszertanardl az
MTA Bolesészettudomanyi Kutatokozpont Régészeti Intézet kutatdinak.

Az intézet 6 kutatdja vett részt a felsdoktatasban, 0sszesen 13 kurzus keretében az alabbi
egyetemeken: Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Pécsi
Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem, Magyar Képzémiivészeti Egyetem.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A targyévben elnyertek egy 4 éves, O0sszesen 21,744 M Ft-os koltségvetésit OTKA kutatast.
Ennek keretében szorpcios kisérletek ¢€s szelektiv kioldasok alkalmazéisaval integralt
vizsgalataval igyekeznek részletesen jellemezni a talajalkotd asvanyfazisok szerepét néhany
nehézfém (Pb, Cu, Zn, Cd) talajbeli megkotddésében. Laboratoriumi kisérletekben vizsgaljak
a pH, mas nehézfémek jelenléte vagy hianya, valamint a nehézfémek megkdtésében
kozvetleniil vagy kozvetve szerepet jatszo talajalkotd fazisok (szerves anyag, agyagdsvany,
vas-oxidok, karbonatok) jelenlétének vagy hidnyanak hatasat a nehézfémek megkotodésére a
talajalkotd asvanyszemcséken. A kutatdsnak helyet add intézetben kidolgozott komplex
kornyezetgeokémiai megkdzelitéssel a talajasvany-nehézfém kolcsonhatast befolyasolo
asvanytani ¢€s geokémiai jelenségekkel kapcsolatos ismereteink varhatéan nagymértékben
boviilni fognak.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Czuppon Gy, Harangi Sz, Lukacs R, Mason PRD, Ntaflos T: Mixing of crystal mushes
and melts in the genesis of the Bogacs Ignimbrite suite, northern Hungary: an integrated
geochemical investigation of mineral phases and glasses. Lithos, 148: 71-85 (2012)

2. Demény A, Harangi S, Vennemann TW, Casillas R, Horvath P, Milton AJ, Mason PRD,
Ulianov A: Amphiboles as indicators of mantle source contamination: Combined
evaluation of stable H and O isotope compositions and trace element ratios. Lithos, 152:
141-156 (2012)

3. Fekete J, Sajgo C, Kramarics A, Eke Z, Kovacs K, Karpati Z: Aquathermolysis of humic
and fulvic acids: Simulation of organic matter maturation in hot thermal waters. Organic
Geochemistry, 53: 109-118 (2012)

4. Polgari M, Hein JR, Vigh T, Szabd-Drubina M, Forizs 1, Biré L, Miiller A, Toth LA:
Microbial processes and the origin of the Urkit manganese deposit, Hungary. Ore
Geology Reviews, 47: 87-109 (2012)

5. Polgari M, Hein JR, Toth AL, Pal-Molnar E, Vigh T, Bir6 L, Fintor K: Microbial action
formed Jurassic Mn-carbonate ore deposit in only a few hundred years (Urkat, Hungary).
Geology, 40: 903-906 (2012)

6. Scholl-Barna G, Demény A, Serlegi G, Fabian S, Siimegi P, Forizs I, Bajnéczi B: Climatic
variability in the Late Copper Age: Stable isotope fluctuation of prehistoric Unio pictorum
(Unionidae) shells from Lake Balaton (Hungary). Journal of Paleolimnology, 47: 87-100
(2012)
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

GEODEZIAI £ES GEOFIZIKAI INTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8.; 9401 Sopron, Pf. 5.
telefon: (99) 508 343; fax: (99) 508 355
e-mail: wesztergom.viktor@csfk.mta.hu; honlap: www.ggki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A geodéziai és geofizikai alapkutatisok targya a Fold-rendszer fizikai allapotanak és
folyamatainak megfigyelése, modellezése, értelmezése, valamint az ezekhez kapcsolodo
elméleti és gyakorlati (matematikai, fizikai) modszerek, vizsgalati eszkozok fejlesztése,
létrehozéasa. Az alapfeladatok korébe tartozik az orszagos szeizmologiai halozat és szolgalat
fenntartasa, a szilard Fold és a Fold koriili térség (geodinamika, geomagneses tér, acronémia)
folyamatos obszervatoriumi megfigyelése, a nemzetkdzi egyiittmikodésekkel jaro
adatszolgaltatasi feladatok ellatasa, id6szakos megfigyeldorendszerek miikddtetése. Az intézet
alapkutatasi tevékenységével Osszefliggésben részt vallalt természeti kockazatok
elemzésében, a hazai €s az eurdpai kritikus infrastruktara védelmében.

A geofizika és a geodézia modszereit €s a kutatas kozvetlen targyat tekintve is rendkiviil
sokszinli. Az alapkutatisok ¢és az alkalmazott kutatasok kozott atjarhatosdg van, a
kutatokozpont mas intézeteinek tevékenységével pedig sok a csatlakozasi feliilet.

A 2012. évi strukturalis atalakitds a kutatokdzpont intézetei koziil a GGI-t érintette a
legmélyebben. Az intézetben 12 vezetd kutatdé vallalkozott arra, hogy oOnallé projektet,
kutatécsoportot kezdeményezzen, ebbdl 8 geofizikai, 3 klasszikusan geodéziai és 1
interdiszciplinaris kutatasi téma. A kutatokézpont lehetdséget teremt az intézetek, igy a
kutatasi projektek akadalymentes egyiittmikddésének, ¢és teljesen 1), kozos projektek
kialakitdsanak.

Palyazati forrasbol a geofizikai kutatasi infrastruktura nagymértékii fejlesztése valosult meg.

Az egyetemekkel fenntartott oktatdsi és szakmai kapcsolatok segitenek a kutatoi
utanpotlasban, kozos projektek révén pedig tobblet-er6forrasokat tudtak az intézeti
kutatasokba bevonni.

Il. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Magyar Nemzeti Szeizmologiai Halozat (MNSzH)

Az MNSzH a 2012. évi szeizmolodgiai adatok feldolgozasa sordn mintegy 5000 fazisadatot
hatarozott meg, ezek alapjan 39 foldrengést azonositott a Karpat-medence teriiletén. 5 rengés
esetén sikeriilt az események fészekmechanizmusat is meghatarozni.

Az elmult évben a szeizmologiai haléozat harom 1j, online, szélessdvu szeizmologiai
allomassal boviilt. Marciusban elindult a regisztralas az 1j moragyi allomason, méjusban
keriilt végleges helyére és valt az interneten keresztiil elérhetévé a létavértesi allomas,
decemberben pedig a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézettel egyiittmiitkddésben,
bekapcsolodott az MNSzH-ba a tihanyi allomas.

A Paksi Atomerémii tdmogatasanak koszonhetden 2012-ben két tovabbi szélessava allomas
létrehozasahoz sziikséges miiszerek beszerzésre keriiltek az MTA CSFK GGI-ben. Az
allomasok lehetséges helyszinének kivalasztdsdhoz megkezdddtek a zajvizsgalatok.
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2012-ben jelent meg el6szor a Magyar Nemzeti Szeizmologiai Bulletin, melynek kiilon
magyar és angol nyelvii kotete tartalmazza a Magyarorszagon és kornyezetében keletkezett
rengések fészekparamétereit és fazisadatait, tobb rengés fészekmechanizmus megoldéasat, az
érezhetd rengések makroszeizmikus jellemzdit, valamint az MNSzH éallomasai altal detektalt
teleszeizmikus események fazisadatait.

Elméleti szeizmologia

Otven Magyarorszagon keletkezett foldrengés spektralis analizise alapjan a momentum
magnitidé ¢és a lokalis magnitidé kozott egy linedris Osszefliggést allitottak fel.
Megallapitottak, hogy a szeizmikus momentum ¢és a fesziiltségesokkenés nagysaga kozott
egyértelmil kapcsolat nem mutathato ki.

Meghataroztak az oroszlanyi foldrengésnek (2011.01.29. M4.5) és két nagyobb utdren-
gésének fészekmechanizmusat hullimforma inverzids eljards alkalmazasaval. A kapott
inverzios eredmények mindhdrom vizsgalt eseményre balos oldaleltolodast valoszintisitenek,
ahol a kozel fiiggbleges vetdsik csapasiranya vagy E-D, vagy K-Ny:.

A Pannon-medence litoszférajaban kialakuldo Rayleigh-hullam csoportsebességeket egy olyan
30s kozotti periodusidé tartomanyban meghataroztak a Rayleigh-hullamok fundamentalis
moddusainak csoportsebességeit. A csoportsebesség eloszlas térképek alapjan megallapitottak,
hogy alacsony sebességgel jellemezhetd régiok taldlhatok a vastag iiledékkel rendelkezd
teriileteken, és nagy sebességli anomalidk a hegységek alatt. A nagyobb peridodusidékhoz
tartozo feliileti hullamok mélyebben elhelyezkedd szerkezeti elemeket reprezentalnak. A 28 s-
os periodusidonél pozitiv sebességanomaliat talaltak a mély iiledékes medencék alatt, ami a
kéregbeli €s kopenybeli szerkezeti elemek egyiittes hatasaként értelmezhetd.

Szeizmotektonika, foldrengés-veszélyeztetettség kutatasok

A Fold globalis szeizmicitdsanak vizsgalataval kapcsolatosan megallapitottdk, hogy a
foldrengések energia eloszlasa az egyenlitohoz képest bimodalis, ami arra utal, hogy a Fold
forgasanak dinamikéja moduldlja a hosszuperiddusu tektonikai folyamatokat.

A hipocentrum meghatarozas pontositasara vizsgalatokat végeztek — az egylittes inverzids
eljarasok koziil — a kettds kiilonbség modszer alkalmazhatdsagéara. Az eljarast a Vértes
kornyezetében 2011-ben keletkezett, valamint a Berhida kornyéki foldrengések
relokalizacidjara alkalmaztak. A modszer alkalmazasaval a hipocentrumok a szokésos
eljarassal szamitottndl kisebb hibaval hatarozhatok meg, és alkalmasak lehetnek a pontosabb
szeizmotektonikai értelmezésre.

Eljarast dolgoztak ki a természetes €s mesterséges eredetli rengések elkiilonitésére a 2012. évi
oroszlanyi foldrengés utorengéseit, és a teriileten miikodé kobanydk robbantasi adatait
felhasznalva. Elemezték az események hullaimformait és amplitid6 spektrumait, vizsgaltdk a
P hullam polaritasokat és a kiilonbozd fazisok amplitudd ardnyait, a hulldmformak
hasonlosagat. A modszerek egylittes, komplex alkalmazasdval a robbantasok ¢és a
mikrorengések jol elkiilonithetdk a vizsgalt teriileten.

Meghataroztdk a foldrengés-veszélyeztetettségi  szamitdsokban hasznalt momentum
magnitadoé (My) és egyéb (M, Ms, my, Mp) magnitadoé tipusok kozotti 6sszefiiggéseket.
Intenzitas-eloszlas, valamint determinisztikus foldrengés-veszélyeztetettség szamitast
végeztek Dunaszekcsd kornyezetére; megallapitottdk, hogy 0tds intenzitast talajmozgas
(megkozelitéen 0.025g gyorsulds) is el6fordulhat Dunaszekcsén, ami mar a
foldcsuszamléasokra is jelentds hatassal lenne.
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Paleoszeizmologiai kutatasok

A kordbban mar megkezdett specialis alakl, sériillékeny ¢és sértetlen allo cseppkovek
paleoszeizmologiai vizsgalatat 2012-ben a Baradla-barlang folytatasaban 1évé Domica-
barlangban (Szlovékia) folytattak.

Torott cseppkovek alapjan meghataroztdk a siiriség, Young-modulus és a tordszilardsag
értékeit. Sértetlen allo cseppkovek gerjesztésével megallapitottak azok sajatfrekvencidjat. A
mechanikai paraméterek ismeretében elméleti szamitdsokkal ugyancsak meghataroztak a
sajatfrekvenciat és azt a maximalis horizontalis talajgyorsulas-értéket, amire a jelenleg
sértetlen allécseppkd mar eltort volna.

Az elméleti szamitasok utjan nyert talajgyorsulas-érték (0.06g), szinte teljesen megegyezik a
korabban megvizsgalt, a Baradla-barlang Olimposz termében talalhatd, cseppkore kiszamitott
torést okozd értékkel. A mérések és az elméleti szamitasok alapjan megallapitottdk, hogy a
Baradla €és a Domica-barlang kdrnyezetében talalhatd geologiai szerkezetek az elmult néhany
ezer évben nem gerjeszthettek akkora nagysagi paleorengést, ami 0.06g horizontalis
talajgyorsulas-értéknél nagyobbat produkalt volna. Ekkora gyorsulas-értékek mar akar
kozepes nagysagl rengések esetén is eldfordulhatnak.

Geoelektromos kutatasok

Osszefliggést mutattak ki az egyendramu geoelektromos szondazasi elrendezések paraméter-
érzékenység térképeinek (PET) maximalis értékei és a kimutathatosagi mélység (KMM)
értékek kozott a korabbi, hagyoményos elrendezésekre végzett KMM szamitasok eredményei
alapjan. Vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy a y11n elrendezések kovetkezetesen (akar 2-2.5-
szeresen) nagyobb KMM értékeket adnak, mint akar a legnagyobb KMM értéki
hagyomanyos elrendezések. A szintén vizsgalt Wenner-y kvazi-null elrendezés ugyanakkor
csak atlagos KMM ¢értéket produkalt és az optimalizalt Stummer elrendezés sem bizonyult
jobbnak a legjobb hagyomanyos elrendezéseknél.

Vizsgaltak a MAN, Wenner-y (Wyna) és a Schlumberger (Sna) null elrendezések
alkalmazasat egy teszt teriilet (les-breulex-i k6fejtd) toréses szerkezetének kimutatasara. A
terepi mérések megmutattak, hogy jollehet az Sna elrendezés tobb szerkezetet mutatott ki,
mint a MAN, a Wyna az egyetlen null elrendezés, ami az 0sszes horizontalis inhomogenitas
kimutatasara képes volt. Az alkalmazott hagyomanyos geofizikai modszerek csak a f0 toréses
z6na detektalasara volt alkalmas, de a Kisebb szerkezeteket egyik sem tudta kimutatni.

Kimutattdk, hogy a szerkezetirany legjobban a Sna és a MAN elrendezések egyiittes
alkalmazasaval hatdrozhatd meg: a MAN teszi lehetévé a helyes irdny kivalasztasat az
egyébként azt nagyon pontosan meghataroz6 Sna altal kijeldlt két irany kozil.

Geodinamikai folyamatok megfigyelése és modellezése

Parhuzamos extenzométeres ¢és radonmérések eredményeibdl kimutattdk, hogy a
hosszliperiodusti tartomanyban a radonkoncentraciot lényegében a kiils6 hOmérséklet
befolyasolja (16-19 kBg/m*°C), amely mellett a légnyomas hatasa (1-10 Bg/m®/hPa)
elhanyagolhat6. A radonkoncentracido a napos és félnapos (arapaly) strain valtozasokat nem
koveti, a hossziperiodusi valtozas pedig: 0.04-0.015 kBg/m°/nstr kozott van és az
akkumulalodott strain-nel csokkend tendenciat mutat. Az eddigi vizsgalatok alapjan az
sejthetd, hogy nagy strain valtozds esetében a radonkoncentracidé nemlinedrisan valtozik,
amely tovabbi hosszuidejii vizsgéalatot igényel.

Tovébbfejlesztették a GPS bazisvonal kiegyenlitd programot igy, hogy a kiegyenlités soran
egy el6z6 idéponthoz viszonyitott globalis hasonlosagi transzformacié paramétereit is egy
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lIépésben lehet meghatarozni a koordinata valtozasokkal egyiitt. Numerikus lemeztektonikai
modellel szimulalt adatok alapjan kimutattak, hogy a tektonikai lemezen beliili deformécidkat
ezzel az eljarassal meg lehet hatarozni igy, hogy a globalis mozgasok nem torzitjdk az
eredményeket.

A dunaszekcsoi partcsuszamlas kinematikai és dinamikai modellje geodéziai megfigyelések
alapjdan projektben tovabbi mérési kampanyokat végeztek. Vizsgaltadk a pontok mozgas-
tendenciait a kinematikus modell hagyomanyos kiegyenlitéssel és Kalman-sziiréses eljarassal
vald6 megoldasaval. Az eredmények alapjan kidolgoztak egy ,kvazi” rugalmas-elasztikus
modellt a partcsuszamlas jelenségének a leirasara.

Gravitacios kutatasok

Az eurdpai kontinens legfrissebb szeizmikus Mohorovici¢ térképe alapjan eldallitottak a felsé
kopeny tobb mint 300000 poliéder térfogatelembdl allo, 10 kmx10 km vizszintes felbontast
3D modelljét, a modell kiterjedése [-10°, 40°] x [35°, 65°] miatt a sik kozelités mar nem
alkalmazhat6. Az ETOPO1 domborzatmodell alapjan levezették a topografiai kdzettomegek
3D modelljét a [10°, 30°] x [40°, 55°] koordinatakkal hatarolt teriileten, 3.6 kmx3.6 km
felbontasban. Kiszamitottdk a két modellben 0Osszesen 921000 térfogatelemmel leirt
stiriségeloszlas tomegvonzasi potencialja masodik derivaltjait (az Eotvos-tenzor elemeit) a
GOCE gradiométeres mithold Kozép-Eurdpa feletti mérési pontjaiban.

Tovabbfejlesztették az ALCAPA térség topografiai kdzettomeg-eloszlasat derékszogli hasab
térfogatelemekkel leiré 3D modelljét az SRTM3 felszinmodell segitségével. Geologiai adatok
felhasznalasaval Magyarorszag, valamint a Cseh- ¢és Szlovak Koztarsasagok teriiletén
pontositottak a tobb mint 7000000 térfogatelembdl all6 modell siirtiségeloszlasat, majd meg-
hataroztak a nehézségi tér rendellenességeinek hatasat a helymeghatarozé koordinatakra. Az
eredmények eltérése a korabbiaktdl jol interpretalhatdo a modellben eszk6zolt valtoztatasokkal.

Kvarter kornyezetvaltozasok és felszini folyamatok kutatasa

Agyagasvanytani, Sr-Nd izotopos ¢€s cirkon U-Pb koradatok segitségével kisérelték meg
azonositani a hazai 16sz iiledékek lehordasi teriileteit. A 10szben 1évé finom por legalabb egy
kis részének szaharai eredetét a Sr-Nd izotopos vizsgalatokkal nem lehet kizarni. A munka
ramutat a vizsgalt 10szok finom frakcidinak (<5 pum) és a gronlandi jégfurds magokban az
LGM (legutolsé glacialis maximum) sordn lerakodott por igen hasonlé agyagasvanytani €s Sr-
Nd izotopos Osszetételére, felhivva ezzel a figyelmet a gronlandi jégbe zart por tovabbi
vizsgalatanak  sziikségességére. A  munkat kiegészitették egy a hazai 16szok
szemcsedsszetételi eloszlasara épitd elemzéssel, ami az utolsdé glacidlis periddus karpat-
medencei hattérpor atmoszférikus koncentracidjara adott becsléseket. A cirkon adatok szerint
a loszben taldlhatdé nehézasvanyok egy nagy része a folyok iiledékébdl, illetve a
felhalmozodasi helyhez kozel esé helyi kézetekbdl szarmazhat. A Danitz-pusztai pannon
homok cirkonjainak vizsgalata kdzvetett bizonyitékot szolgéltatott a Tisia-terrénum kevert
prevariszkuszi protolitjairol.

Osgerincesek fogzomancanak és agyar dentinjének §13C és 5180 Gsszetételét elemezve Uj
adatokat nyertek a Karpat-medence és ENy-i peremi régioi 33 és 12 ezer évvel ezeldtti
dskornyezeti viszonyaihoz. Mig a szén stabilizotop adatok a C3-as ndvényzet dominanciajara
utalnak, a rekonstrualt 6shdmérsékleti adatok széles skalan mozognak. A legalacsonyabb éves
kozéphdmérséklet (2.4 °C) egy az LGM-re datalt csontmaradvanybo6l szarmaznak (Zoki
mamut) €s a glacialis maximum és a Holocén kezdete kdzotti hdmérsékletvaltozas nagysagara
8.6 °C-os értéket kaptak, jo egyezésben datalt rétegvizekbdl szdrmazo nemesgdz hdmérsekleti
adatokkal.
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Légkori elektrodinamika kutatasok

Elemezték a Kozép-Eurdpa felett 2007 és 2009 kozott megfigyelt voros lidércek optikai tulaj-
donsagait, azokat alaktanilag osztalyokba soroltdk. Megallapitotta, hogy az egyes emisszio-
kon, besorolastol fiiggetleniil, jellegzetes morfologiai strukturak jelennek meg. Foglalkoztak a
Tejat egy tavoli neutron csillagabol (SGR 1806-20) érkez6 gammasugar Fold-ionoszféra
iregrezonatorra gyakorolt hatasaval, amely un. parametrikus Schumann-rezonancia (SR)
gerjesztést idézett eld, s tobbek kozott a nagycenki SR-mérdrendszerben pozitiv polarizacioju
tranziensként jelent meg, ukran kutatok modell-szdmitasaival 6sszhangban.

Vizsgaltak a romai ionoszonda allomas DPS-42 ionogramjai alapjan a szporadikus E réteg
paramétereit (kritikus frekvencia, latszolagos magassag) két kiilonbozo statisztikai modszer
segitségével a zivatarok és az als6 ionoszféra kozotti csatolasi mechanizmusok (légkori
gravitacios és/vagy elektromagneses hullam) feltarasara. A szuperpondlt id6szakok modszeré-
vel egy szignifikans csokkenés adodott a kritikus frekvencidban a villamok id6pontjat
kovetden, ami egy hirtelen elektronsiiriiség csokkenés jele a szporadikus E rétegben.

Tanulmanyoztdk az SR frekvencia-értékek helyettesithetOségét a vertikédlis elektromos
térkomponensben (Ez) az SR jelenség hullimhosszahoz képest kicsiny tavolsagra levd két
obszervatorium, Nagycenk ¢és Belsk (Lengyelorszag) SR mérései esetében. Megallapitottak,
hogy az els6 két moddus adatai jol helyettesitik egymast, a harmadik Ez mddus
frekvenciavaltozasai a két obszervatoriumban, pedig indikatorai lehetnek az afrikai
zivatarrégio meridionalis dinamikajanak a tanulméanyozasara. Az SR amplitidok valtozasaban
a galaktikus kozmikus sugarzassal 6sszefiiggésbe hozhaté modulaciot talaltak.

Magnetoszféra és tirplazma kutatdsok

Vizsgaltak az iongyorsitds folyamatat a foldi kvazi-parhuzamos l6késhullam el6tti térségben.
A hatékony, un. els6rendli Fermi-gyorsitas alapvetd eleme a gyorsitasi folyamat kezdete
(injection), amely feltételezi olyan ionok jelenlétét (seedions), amelyeknek energiaszintje
valamivel magasabb, mint a napszél ionjainak energiaja. Ilyen ioncsoport keletkezésére eddig
csak elméleti megfontolasokbdl kovetkeztettek. Francia kutatokkal egyiittmiitkodve most
eloszor sikeriilt nyomon kdvetni és megfigyelni mitholdas adatok alapjan ennek a gyorsitas
szempontjabol nélkiilozhetetlen ioncsoportnak a keletkezési mechanizmusat. Ez az eredmény
alapvetd fontossdgii a lokéshullamok tulajdonsagainak megértése szempontjabol és
alkalmazhaté olyan tavoli megfigyelések folyamatainak a magyarazatara, amelyek
elérhetetlenek kozvetlen miiszeres mérésekkel (pl. szuperndva robbandsok folyamatai).

Geomagnesség, elektromagneses geofizikai szerkezetkutatds

Altalanos ionoszférikus forras-aramterekre meghataroztak a felszini impedanciat, azaz a
tellurikus és a totdlis magneses tér viszonyat a forras geometriai sajatossagait leird
paraméterek a kiterjedés, valamint az aram irdnyu forrdshulldimhossz fliggvényében.
Numerikus szadmitasokkal meghataroztak az impedanciat rogzitett felszin alatti fajlagos
elektromos ellenéllas-eloszlas mellett. A geofizikai obszervatérium koézegmodellje alapjan
megallapitottdk, hogy nagy forrashullamhossz (kvéazi-sikhullim) esetén az impedancia
abszolut értéke a forras kiterjedésétdl gyakorlatilag fliggetlen. A forras hulldmhosszanak
csokkenésével mind az amplitidok ardnya, mind az impedancia fazisa monoton csokken.
Megallapitottak, hogy kis forrashullamhosszak esetén a forras kiterjedése a térvaltozasok
amplitaddjanak aranyat erésen befolyasolja.

Elkészitették az eurodpai litoszféralemez geoelektromos modelljét (EURHOM). A kvazi-
haromdimenziés modell kiilonféle méreti cellakbol épiil fel, a cellakon beliil pedig Un.
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egydimenzios strukturat feltételez. A modell egyrészt egy nagyléptéki képet ad a
litoszféralemez mélyszerkezetérdl és asztenoszféra mélységérdl, masrész lehetdséget ad a
geomagneses indukcid révén a felszinen fellépd elektromos tér numerikus szdmitasahoz.

Matematikai geodéziai

A geodézidban alapvetd fontossagii 2D ¢és 3D hasonlosagi transzformaciok nemlinearis
feladatanak megoldasara megadtak egy Uj levezetést. A forgatdsi matrix parametrizalasan
alapulé modszer nem iterativ és nem koveteli meg a megfigyelési egyenletek linearizalasat. A
méretarany paraméterének meghatarozasat mind a 2D, mind a 3D hasonlosagi transzformaciod
esetében masodfoku polinom-egyenletre vezették vissza, ellentétben a szakirodalomban
ismert, instabilan megoldhaté negyedfoku egyenlettel. Megmutattdk, hogy a méretarany
tényez0 meghatarozidsa utan a feladat linedrisra redukdlhatd, és megadtdk a lineérisra
visszavezetett probléma kiegyenlitd szdmitasi modelljét. A szakirodalomban eddig targyalt
algoritmusokkal szemben, az altaluk kidolgozott modellben tetszélegesen sok egyenletbdl allo
rendszer is kezelhetd.

A totélis legkisebb négyzetek modszerével megadtak a kiegyenlitd egyenes egzakt
levezetését, a bizonyitashoz a hagyomanyos legkisebb négyzetek modszereit hasznaltak fel.
Igazoltak, hogy a linearis regresszio esetében a Gauss-Helmert modell szigoru kiegyenlitési
eljarasa és a totalis legkisebb négyzetek modszere azonos eredményre vezetnek.

Altalanositottdk a fotogrammetriai kiilsé tajékozas paramétereinek meghatarozasara
kidolgozott modellt. A feladat megoldasara kidolgozott eljaras nem igényel sem Taylor-
sorfejtést, sem kozelitd értékeket, sem iteraciot.

A nagyméretli haldézatokban létrehozhaté maximalis keresztezOdésmentes ut-kotegek ¢€s
minimalis blokkold csticshalmazok meghatarozésara kidolgozott algoritmust tovabbfejlesz-
tették, és kiegészitették a grafelméleti Menger-tétel bizonyitasaval.

Matematikai modellezés

Megkezdték az MTA Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatorium mindegy 50 évnyi archiv,
analog tellurikus regisztratumainak digitalizalasat. A sajat fejlesztésti program lehetéveé teszi a
regisztratumok automatikus kiértékelést, Gjrafeldolgozasat.

Automatikus eljarast fejlesztettek ki a Schumann-rezonancia idésorokbol kiilonféle
iddintervallumra vetitett tranzienseloszldsok szamitdsara. Az igy kozel valos id6ben
meghatarozott tranzienseloszlasok bekeriilhetnek a Geofizikai Obszervatorium altal
folyamatosan kozzétett szarmaztatott adatok kozé, bdvitve ezzel annak adatszolgaltato-
képességét és a tovabbi kutatdsok sordn feldolgozhatéd adatok korét.

Az 1D magnetotellurikus inverzids programot tovabbfejlesztették nem sikhulldmu gerjesztés
esetére. Ezzel az ionoszféraban 1étrejovo arameloszlas térfrekvencidja is figyelembe vehetd.
Az inverzios eljards igy a felszin alatti térrész paraméterei mellett a primer forrasok
Szeizmikus refrakcios mérésre direktfeladat megoldd algoritmust fejlesztettek ki, melyben a
kozeg rétegezett; a rétegvastagsdgok a szelvény mentén, a sebesség egy rétegen beliil
valtozhat. A sugérit ebben az esetben a rétegen belill nem egy egyenes, hanem egy
kozonséges differencidlegyenlet megoldasaval meghatarozhatd gérbe vonal.

b) Tudomany és a tarsadalom

A geodéziai, geofizikai kutatdsoknak természetiikb6l adodoan jelentds tarsadalmi-gazdasagi
hatdsa van. A kutatdasok fontos szerepet jatszanak foldtani, foldfizikai katasztrofak
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megelézésében ¢és elemzésében, a Nap-Fold fizikai jelenségek, naptevékenység foldi
hatdsainak  vizsgélatdban, természeti erOforrasok felkutatdsdban, kornyezetterhelés
meghatarozasaban, globalis valtozasok okainak és helyi hat4sainak feltdrasaban.

Az trtechnologidknak, korszeri informacids technoldgidknak €s az integralt energiaellato
rendszereknek vald ,kitettségiink” az elmult évtizedekben olyan mértéklivé valt, hogy
korabban elhanyagolhat6 természeti kockazati tényezok, pl. napviharok hatasa egyre inkabb a
hazai és nemzetkozi érdeklodés eldterébe kertiltek.

Nagy napkitoréseket kovetdé geomagneses viharok komoly zavart okozhatnak a
kommunikaciés rendszerekben €s vezetékes energiaatviteli rendszerekben. A geomagneses
indukci6 az elektromos haldézatokban kontinentalis méretii aramkimaradéashoz is vezethet.

A magneses viharok hatasainak elemzését szolgdlja az eurdpai litoszféralemez elektromos
vezetOképességének modellje, az EURHOM. A magneses viharok soran fellépd zavarokért
ugyanis kozvetleniil a litoszféraban keletkezd foldi d&ramok a feleldsek.

A pontos, gyors, megbizhatd szeizmologiai adatszolgaltatds hozzdjarul a panikhelyzetek
elkeriiléséhez, esetleges katasztrofak esetén az eredményes katasztrofa elhéritashoz, az
okozott karok stulyossaganak csokkentéséhez.

A lakossdg részérdl torténd, un. makroszeizmikus adatszolgaltatds — foldrengések helyi
hatasainak megbizhato ismerete — fontos bemeneti elemet jelent a foldrengés-
veszélyeztetettség meghatarozasahoz, ami eredményesebb kockézat-elemzésekhez vezet és
bizonyos foldrengés-biztonsagi 6vintézkedésekhez jarul hozza.

A geoelektromos kutatdsok a felszin kozeli térrész leképezésére szolgalnak. A kiilonbozo
egyenaramu modszerek Osszehasonlitd vizsgalata és a felbontoképesség optimalizalasa
kiterjeszti a geoelektromos kutatdsok miiszaki és koOrnyezet-geofizikai alkalmazdsanak
lehetdségét, akar beépitett kornyezetben is repedések, iiregek, szennyezd idegen anyagok
kimutatésara.

A hazankban leggyakrabban el6forduld foldtani katasztrofat a foldcsuszamlasok jelentik.
Ezek koziil is a Duna-menti magaspartok jelentik a legnagyobb veszélyt, a rajuk telepiilt ipari
létesitményekre, lako €és nyaralo telepiilésekre, valamint a kozelben 1év0 koz-, és vastt
vonalakra, tovabba a Duna hajézhatésagara. A kutatdsok eredményei jelentosen
hozzajarulhatnak az okozott karok csokkentéséhez.

A partfalmozgasok modszertani megfigyelésére mérési haldzatot alakitottak ki Dunaszekcsd
teriiletén. A mozgasok folyamatos monitoringozasa mellett beszamolnak az eredményeikrdl
¢s a varhaté eseményekrdl (az 0j torési zona helyét is eldre jelezték), amelyeket az
onkorméanyzaton keresztiil az illetékes katasztrofa védelmi szolgalathoz ¢és a
banyakapitanysadghoz is eljuttatnak.

A Kérpat-medence mélyszerkezetének gravitacidos kutatdsa ¢és elektromdgneses
mélyszonddsdsa a mélybeli asvanyi nyersanyagok ¢€s potencidlis energiaforrasok eldkutatédsi
fazisanak is tekinthetdk.

A 3D Helmert-transzformaciora levezetett megoldas és az ionoszféra szondazason alapuld
GNSS korrekciok javitasa 0j tavlatokat nyithat a mitholdas helymeghatarozas miiszaki
alkalmazasaiban.

A kvarter témakorében zajlo kutatdsok a mult klima- és kornyezetvaltozésainak jobb
megértéséhez vezetnek és sok esetben validalo adatokat szolgéltatnak kiilonb6zd
klimamodellek értékeléséhez. Ez a kdzeljovo kornyezeti valtozdsainak pontosabb megértését
is eredményezi.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Massachusetts Institute of Technology: aeronémia, Schumann-rezonancia kutatésa;
Ilmatieteen Laitos: geomagneses indukcid, magnetotellurikus mélyszondazasok;

Natural Enviroment Research Council: archiv obszervatoriumi adatok feldolgozasa;
Neurospace: EURISGIC FP7;

Institutet for Rymdfysik: Fold plazmakornyezetének kutatésa;

Polar Geophysical Institute of the Kola Scientific Center of Russian Academy of Sciences:
geomagnesesen indukalt aramok vezetékes rendszerekben;

The Catholic University of America: napsz¢él magnetoszféra energiacsatolas;

Cseh Tudomanyos Akadémia Geonikai Intézet (Ostrava): a foldrengés veszélyeztetettség
meghatarozasi eljarasok tovabbfejlesztése;

Indian Institute of Technology, Kharagpur, India: null elrendezések inverzioja;

Max Planck Intézet, Katlenburg-Lindau, Németorszag, Ben Gurion University, [zrael: ,,bow
shock” folyamatok vizsgalata, tirplazma-fizika;

Magyar-francia bilateralis egyiittmiikodés: MTA CSFK GGI - Centre d’études des
Environnements Terrestre et Planétaires, CETP/IPSL/CNRS: ionoszférikus forrastér
vizsgalatok;

részvétel a Thunderstorm effects on the Earth-lonosphere System (TEA-IS) European Science
Foundation Research Networking Program-ban;

INTERMAGNET nemzetk6zi geomagneses obszervatoriumi haldzat.

Kiilf61drol érkezett vendégkutatok:
Kutatasi egyiittmikodés keretében 6 f6 vendégkutatd 2 honapot toltott az intézetben.

Intézeti kutatok hosszabb idejii kiilfo1ldi szakmai munkéja:
Posztdoktori 6sztondijas: 110;
Kutatasi egyiittmiikodés keretében 16 16 intézeti kutatd 6sszesen 13 honapot toltott kiilfoldon.

A hazai felsdoktatasban végzett tevékenység (eseti):
Habilitacios Bizottsag, PhD védés 5 (1 elndk); OTDK — zstiritag, birlo.

Nemzetkozi tudomanyos rendezvény szervezése

Autumn Seminar on Geodesy for PhD Students, 12 October 2012 Sopron;
Joint INTIMATE - CELL-50k meeting, Budapest;

Ifji Szakemberek Ankétja, Tatabanya, 30-31. March, 2012;

EURISGIC First Progress Meeting and Executive Board Meeting.

Hazai tudomanyos rendezvény szervezése

Geomatika Szeminarium, Sopron, 2012.11.08-09;

MTA FKT 2011. évi beszamoloja;

Kovesligethy Rado Emlékiilés és névado (2012. oktober 17. MTA és Szeizmologiai
Obszervatorium);

Soproni Tudods Tarsasag 2011. évi kdzgytilése;

Kantas Karoly megemlékezés, Sopron 2012. december 1.

Foldi Elektromagnesség- kozgylilési eldadadiiles, MTA 2012. majus.

A hazai felsoktatasban végzett tevékenység (rendszeres):
ELTE TTK: 2 elméleti kurzus, 1 gyakorlati kurzus;
NyME KTK: 11 elméleti, 1 gyakorlati kurzus;

NyME FMK: 3 elméleti, 2 gyakorlati kurzus;

NyME EMK: 9 elméleti, 4 gyakorlati kurzus.
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Kiilfoldi egyetemen végzett oktatasi tevékenység
BBTE, Kolozsvar: 1 elméleti kurzus, 1 gyakorlati kurzus.

Doktori iskolaban torzstag:

NyME EMK Kitaibel P4l Kérnyezettudoméanyi Doktori Iskola:2 {6;

NyME FMK Cziraki Jozsef Faanyagtudomany és Technologidk Doktori Iskola: 1 {06;
NyME KTK Széchenyi Istvan Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskola: 1 £6.

Doktori iskolaban oktatés:

NYME Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola: A Fold szerkezete és folyamatai,
Digitalis képfeldolgozas, Geodinamikai folyamatok modellezése, GNSS rendszerek
kornyezettudomanyi alkalmazasa, Geoméagnesség, Urid6jaras és klima;

NyME Czirdki Jozsef Faanyagtudomany és Technologiak Doktori Iskola: Méréselmélet;
NYME KTK Széchenyi Istvan Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskola:
Statisztikai elemzések elmélete;

BME Vasarhelyi Pal Epitémérnoki és Foldtudomanyi Doktori Iskola: Foldmodellek
geofizikai alapjal.

Témavezetés (TDK-dolgozat):
Bécsi Kozgazdasagi Egyetem: 1 {06,
ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék Foldtudomanyi alapszak: 1 6.

Témavezetes (BA, BSc diploma):
ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék, Foldtudomanyi alapszak: 3 {6,
NYME régészeti kutatas geoelektromos modszerrel: 1 {0.

Témavezetés (MA, MSc diploma):

ELTE TTK Geofizikai és Urtudoményi Tanszék, Geofizikus: 1 f6;
ELTE TTK kornyezetkutatd szak: 1 {0;

ELTE TTK meteorologus: 1 10;

NYME informatika: 1 fo;

BBTE geologus: 2 6.

Témavezetés (PhD disszertacio):
ELTE TTK Foldtudomanyi Doktori Program: 1 {0;
NYME (EMK, KTK, FMK): 7 6.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0015 “Féld-rendszer adatok tudomanyos feldolgozdsa és
az ismeretek tarsadalmasitdasa korszerii informatikai eszkozok segitségével” 2012—2015 6.400
E Ft dologi és személyi ktg. a CSFK kdltségvetésében, tovabba 18.000 E Ft beruhdzas a
konzorciumvezetd NYME koltségvetésében a SZIGO és a KRSZO fejlesztésére;

OTKA K105399 Budapest foldrengés-veszélyeztetettsége és mikrozonacioja, 2013-2016,
11.000 E Ft;

Szamitokozpont fejlesztése, NIIFI, 2012, 600 E Ft;

Near Surface geophysical tomography and profiling, MTA ,,Nagy infrastrukttra”,
TIOP-1.3.1-07/2-2F-2009-0008 Geofizikai kutatolaboratoriumi eszkozok az NYME ,,Zold
Egyetem ”-program megvalositasahoz NYME GGl-be kihelyezett Foldtudomanyi tanszék,
29.600 E Ft (egy korabban elnyert, 2012-ben megujitott és realizadlodott palyazat).
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Szerzddéses vallalati kapcsolatok
Paksi Atomeromii: A nemzeti szeizmologiai halozat fejlesztése: 2 szélessavll szeizmométer
beszerzése.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Siile B, Wéber Z: Earthquake source parameters and scaling relationships in Hungary
(central Pannonian basin). Journal of Seismology, DOI 10.1007/s10950-012-9334-3,
(2012)

2. Varga P, Krumm F, Doglioni C, Siille B, Wang K, Panza GF: Global pattern of
earthquakes and seismic energy distributions: insights for the mechanisms of plate
tectonics. Techtonophysics, 530-531:(1) 80-86 (2012)

3. Mentes Gy: Observation of local tectonic movements by a quartz-tube extensometer in the
Sopronbanfalva Geodynamic Observatory, in Hungary - Validation of extensometric data
by tidal analysis and simultaneous radon concentration measurements. Journal of
Geodynamics, 58: 38-43 (2012)

4. Papp G, Szlcs E, Battha L: Preliminary analysis of the connection between ocean
dynamics and the noise of gravity tide observed at the Sopronbanfalva Geodynamical
Observatory, Hungary. Journal of Geodynamics, 61: 47-56 (2012)

5. Adam A, Pracser E, Wesztergom V: Estimation of the electric resistivity distribution
(EURHOM) in the European lithosphere in the frame of the EURISGIC WP2 project.
Acta Geod. Geoph. Hung., 47(4): 377-387 (2012)

6. Williams E, Kuo C-L, Bor J, Satori G, Newsome R, Adachi T et al.(8): Resolution of the
sprite polarity paradox: The role of halos. Radio Science, 47:(2) Paper RS2002. (2012)

7. Ujvari G, Varga A, Ramos F C, Kovacs J, Németh T, Stevens T: Evaluating the use of
clay mineralogy, Sr-Nd isotopes and zircon U-Pb ages in tracking dust provenance: An
example from loess of the Carpathian Basin. Chemical Geology, 304-305: 83-96 (2012)

8. ZavotiJ: A simple proof of the solutions of the Helmert- and the overdetermined nonlinear
7-parameter datum transformation. Acta Geod. Geoph. Hung., 47(4): 453-464 (2012)

9. Banyai L: Some remarks on linear least-squares fits with errors in both coordinates. Acta
Geod. Geoph. Hung., 47(4): 441-452 (2012)

10. Prattes G, Schwingenschuh K, Eichelberger HU, Magnes W, Boudjada M, Stachel M,
Vellante M, Villante U, Wesztergom V: Reply to Masci's comment on "Ultra Low
Frequency (ULF) European multi station magnetic field analysis before and during the
2009 earthquake at L'Aquila regarding regional geotechnical information” by Prattes et al.
(2011) Natural Hazards and Earth System Science, (ISSN: 1561-8633) 12: (5) 1721-1722
(2012)
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KONKOLY THEGE MIKLOS CSILLAGASZATI INTEZET
1121Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 15-17.
telefon: (1) 391 9322; fax: (1) 275 4668
e-mail: abraham.peter@csfk.mta.hu; honlap: www.konkoly.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A beszamolasi idészakban az intézet az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont
alapitd okiratdban a Csillagaszati Intézet szamara rogzitett feladatoknak megfeleldoen
alapkutatast végzett, tobb egyetemen részt vett a felséfoku oktatdssal kapcsolatos feladatok
ellatasaban, valamint jelentdés aktivitast fejtett ki a tudomanyos eredmények
disszeminacidjaban. Az intézet az alabbi témakordkben folytatott eredményes kutatdmunkat:

A csillagok és a Nap fizikaja, belsé szerkezete, fejlodése
A csillagok bels6 szerkezete €s pulzacioja

Aktiv jelenségek csillagok légkorében

Napaktivitas

A csillagokat és a Napot ovezd tér kutatdsa
Csillagkeletkezés €s az intersztellaris anyag fizikéja
Exobolygoérendszerek

A Naprendszer égitestjei

Egyéb temak, interdiszciplinaris kutatdsok
Laboratoriumi asztrofizika

Gamma-kitorések

Minthogy az elért eredmények az alapkutatasok korébe tartoznak, ezért hozzajuk kézvetlen
gazdasagi haszon nem rendelhetd.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
A csillagok belsé szerkezete és pulzacidja

Részletesen analizaltdk a névadd RR Lyrae csillag Kepler-tirtdvcsdvel gyiijtott adatait. A
rovid mintavételezésii (short cadence) mérések segitségével megmutattdk, hogy harom
radidlis modus is jelen van a csillagban: az alapmodus mellett az elsd és a kilencedik felhang
is megjelenik, igen kis amplitidoval. Szintén megmutattdk, hogy a csillagban a peridodus-
kett6z6dés jelensége folyamatosan jelen van, de valtozadsokon megy 4t. A nagyobb és kisebb
amplitadoji  ciklusok sorrendje néhany hetes, a modulaciondl gyorsabb iddskalan
felcserélodik. Tobb szakaszt is azonositottak, ahol atmenetileg nem két, hanem hat eltérd
amplitadoji ciklus mintazata ismerhetd fel. Hidrodinamikai modellekkel vald Osszevetés
alapjan ilyenkor az alapmoddus és az elsd felhang megkozeliti a 3:4-es rezonanciat.

Az empirikus eredményekhez szorosan kotddve elséként azonositottak harom radialis modust
is tartalmaz6, RR Lyrae hidrodinamikai modelleket. Ezekben az alapmddus mellett az els6 és
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a kilencedik felhang van jelen, a Kepler megfigyelésekhez hasonlatosan igen Kis
amplitudoval. Az elsé felhang destabilizaciojat a klasszikus RRab (alapméddust) régidban a
perioduskettdzddés jelenléte okozza. A harom modus egyiitt igen valtozatos dinamikai
allapotokat hozhat 1étre: szamtalan kiilonb6z6 rezonans, illetve kaotikus allapotot azonosi-
tottak. A tobbmodusu, nemlinedris modellek segitségével nemlinearis asztroszeizmologiai
vizsgalatokra is lehetdség nyilik: a rezonancidk, frekvenciaeltolodasok és médusamplitidok is
Osszehasonlithatoak az észlelési adatokkal. Els6ként az RR Lyrae csillag észleléseinél
alkalmaztak ezeket a modelleket.

Megmutattak, hogy a Kepler altal megfigyelt KIC 4840675 harom csillagbdl all: egy gyorsan
forgd A szinképtipusu csillagbol €s két halvanyabb, Nap tipusu kisérobdl. Az A csillag delta
Scuti valtozod egy dominans és sok kisamplitudoju médussal, valamint tobb, kisfrekvencias
valtozassal. A legnagyobb amplitidoju kisfrekvencids jel a csillag forgasaval azonosithato.
Azonban a rendszer legérdekesebb aspektusa harom fliggetlen frekvencia az 1,4-1,5 mHz
frekvenciatartomanyban, ami messze a kivill esik a delta Scuti csillagok tipikus
frekvenciaintervalluman. Harom lehetséges magyardzatot adtak a rejtélyes frekvenciak
eredetére: (1) szolaris oszcillaciok, (2) a roAp csillag oszcillacidja, (3) egy lathatatlan,
kompakt pulzal6 kisérd, de a kérdés csak tovabbi megfigyelések révén donthetd el.

Megvizsgaltak a Kepler-tirtavesod altal megfigyelt V1154 Cygni csillagot, amely eddig az
egyetlen biztos azonositasu cefeida a Kepler latomezejében. A koézel 600 napos adatsor
analizisével kimutattak, hogy a pulzacids periddus ciklusrol ciklusra szignifikdns mértékli
valtozasokat mutat, ami a fénygorbe alakjanak apr6 valtozasaival is Osszefliggésben all. Ez
alapjan a cefeiddk nem annyira pontos ,.,kozmikus 6rdk"‘, mint korabban gondoltak: az egyedi
ciklushosszak egymasutanja 0.015-0.020 nap szorast mutat az adatsor barmely szegmensében.
Szimulalt adatsorokkal kimutattdk, hogy ha ilyen mértékli periddus-instabilitasok altalaban
jellemzoek a cefeiddkra, az jelentdsen megneheziti a kisebb tomegii kisérdk, pl. bolygdk
kimutatasat a fényido-effektus segitségével, mert a keresett jel konnyen elveszhet a csillag
periddus-instabilitasdnak zajaban.

A Blazhko-effektus, az RR Lyrae csillagok pulzaciojanak modulacioja, a csillagpulzacio
problémajanak egyik hirhedt, régota megoldatlan problémaja. Egy lehetséges ujabb
magyarazat szerint a moduléaciot a csillag konvektiv zonajanak periodikus valtozasai okozzak.
Ezt a lehet6séget vizsgaltdk meg a Florida-Budapest koddal és az amplitado-egyenletek
vizsgalataval. Azt talaltak, hogy a modell csak 100 napnal hosszabb peridédusu modulaciot
képes megmagyarazni, mert a pulzacid a csillag szerkezetének valtozasat a feltételezettnél
lassabban koveti le. A vizsgalatok alapjan a konvektiv régi6é valtozasai dnmagukban nem
képesek megmagyarazni a Blazhko-effektust.

A rendelkezésre allo6 120 éves fotometriai megfigyeléseket felhasznalva vizsgaltak az M3
gombhalmaz 134 db RR Lyrae csillagdnak periddusvaltozasait. A legszabalyosabb
periddusvaltozast mutatd valtozocsillag-minta atlagos periddusvaltozasi iiteme jo egyezést
mutat a csillagfejlédési modellekbdl szarmaztatott értékekkel. Ugyanakkor a csillagok nagy
hanyada mutat a fejlddési modelleknek ellentmondé periodusvaltozasokat. A valtozok kozel
50 szazalékdnak nem stabil a fénygoérbéje, Blazhko-modulacié figyelhetd meg benniik. A
kiilonlegesen viselkedd (fénygdrbe-modulalt és/vagy szabdlytalan periddusvaltozasu)
csillagok nagy ardnya arra utalhat, hogy a latszélag szabalyos periodusvaltozast valtozok
kozott tovabbi, fénygdrbéjében és/vagy periddusdban instabil csillagok lehetnek, mivel a
kérdés eldontésére nem allnak rendelkezésre eléggé hosszii megfigyelések. Ezen valtozok
jelenléte magyaradzhatja az evolucids varakozasokkal nem Osszeegyeztethetd, de szabalyos
periddusvaltozasokat.
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Elvégezték az XY And és UZ Vir Blazhko-modulalt csillagok fénygdrbéjének analizisét. A
két valtozd fénygorbéje a szokasos modulacios szerkezetet mutatja a Fourier-spektrumban,
multiplettekkel a pulzacios csticsok koriil. Mindkét esetben egy tovabbi, fliggetlen frekvenciat
és a pulzacioval alkotott linedrkombinéacidit is kimutattak. Részletesen megvizsgaltdk a
triplettszerkezetek amplitido- és fazisviszonyait. Az epochafiiggetlen faziskiilonbségek a
legtobb rendben szisztematikus szinfliggést mutatnak, ugyanakkor ez az dsszefliggés forditott
a két csillag esetében. Az altaluk korabban kidolgozott Inverz Fotometriai Modszert
alkalmazva meghataroztak a csillagok fizikai paramétereit és valtozasukat a Blazhko-
modulécio alatt. Eredményeik ellentmondanak a Blazhko-effektus Stothers-féle modelljének.

Befejezték a tejutrendszerbeli klasszikus cefeiddk kémiai Osszetétele és a fénygdrbéjiik
Fourier-paraméterei kozotti Osszefliggések feltarasat. Az Osszefliggések széles hullamhossz-
tartomanyban megegyeznek, igy hasznalhatok a Gaia {rtdvesd altal haszndlt fotometriai
savokban is. Modszeriik segitségével a spektroszkopiai mérésekhez képest sokkal halvanyabb
csillagokra is meghatarozhaté a csillag fémessége. Ezt az Osszefliggést haszndlva tovabb
pontosithaté a cefeidak periodus-fényesség relacidja, és az erre alapozott valamennyi
tavolsdgmeghatarozasi modszer.

Az Eurdpai Déli Obszervatoériumban végzett polarimetriai mérésekbdl meghataroztdk az RS
Puppis (az eddigi legpontosabban ismert tavolsagu, hosszu periodust galaktikus cefeida)
koriili burok tomegét és annak szerkezetét. A géz és a por egylittes tomege 290 naptomegnek
adddott, ami kizarja, hogy a burok a cefeida 4ltal levetett anyag legyen.

Befejezték a HR 8752 sarga hiperorids hossz(i iddskalaju valtozasainak vizsgalatat. A
spektroszkopiai és fotometriai megtigyelések alapjan — melyek koziil a fényességbecslések a
19. szézad kozepéig nyllnak vissza — ugy taldltak, hogy a csillag effektiv homérséklete
jelentésen megndtt az elmualt 25 évben. Ez gyors kék felé torténd elmozdulasra utal a
Hertzsprung-Russell-diagramon. A HR 8752 az 0n. ,sarga evolicidés tr’-ben talalhato,
melyrél megallapitottdk, hogy két instabil régidja van, és a csillag az alacsonyabb
hémérsékletiib6] a magasabb fel¢ tart. A hosszi iddskalaju valtozasokat a Meader-féle
gejzirmodell segitségével értelmezték.

Aktiv jelenségek csillagokon

Hérom aktiv csillag, a V2253 Oph, az IT Com és az IS Vir hossz id6t atfogd fotometriai
méréseit elemezték. A hdrom csillag egyvonalas szoros kettds K orids fOkomponensei a palya-
¢€s rotacids szinkronizacio kiilonbozoé allapotaiban talalhatok. Foldi és trtavesdves adatokat
kombindlva megmutattak, hogy a V2253 Oph és IT Com esetében a spektralis energiaeloszlas
megfelel az egyszerli fotoszférikus sugarzasnak. Ezzel szemben az IS Vir rendszerében
marginalis kozepes infravords tobbletet talaltak, ami porkorong jelenlétére utalhat.
Meghataroztdk a harom rendszer fokomponensének forgasi periddusait, melyek a 20-60 napos
tartomanyba esnek. Az adatokbdl differencialis rotacid, valamint aktivitdsi ciklikussag is
kimutathat6 volt. Az IT Com Un. flip-flop jelenséget mutatott 2-3 év alatt. A dominans aktiv
hossziisag felcserélédése a periasztron-atmenethez iddben kozel tortént, ami a palya
dinamikajanak a magneses aktivitasra valo hatasat jelentheti. A V2253 Oph 21,55 napos
rotacids periodusa 15-szor hosszabb palyaperiddussal is faziskoherencidt mutat, ami szintén
jele annak, hogy a palya arapalyereje hatassal van a csillag magneses aktivitasara.

Tobb mint harom évtizedes fotometriai mérést felhasznalva vizsgaltdk két gyorsan forgd
csillag, az EI Eri (G51V) és a V711 Tau (K11V) aktivitési jelenségeit. Az évi atlagos rotacios
periodusokbol azt talaltak, hogy az EI Eri jol meghatdrozhatd Nap tipusu differencialis
rotacidt mutat, a foltok az egyenlitdtdl a magas szélességekig egyardnt megtalalhatok. A
V711 Tau differencialis rotacioja ellentmondésos értékeket mutat, de mindenképpen csekély
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mértékli. A V711 Tau KIIV komponensének foltjait az arapalyerdk stabilan egy helyen
tartjak. A két rendszer fizikai paraméterei hasonléak, csak egy dologban kiilonboznek: az EI
Eri masodkomponense egy kistomegli M4-5 torpecsillag, mig a V711 Tau parja egy G5V
csillag, igy a két rendszer tomegkozéppontja nagyon kiilonbdzé pozicioban van a
rendszereken beliil. Ez a helyzet kihathat az aktiv csillagok teljes belso szerkezetére, és ezuton
komoly kiilonbségeket is okozhat a csillagfelszini aktivitasi jelenségek megjelenésében.

Az RS CVn tipusu kettosrendszer zéta Andromedae K-orias komponensének differencialis
rotaciojat is kutattak. A felszini folteloszlasok Doppler-rekonstrukciojat elvégezték idésorban
harom spektroszkopiai adatdllomanyra, amelyek egymastdl fliggetleniil harom kiilénbozo
megfigyelési helyrdl szarmaznak. Az egyes vonalakra elkészitett Doppler-képek jo egyezéssel
mutatjak a folteloszlast, szamos alacsony szélességen talalhatd foltot talaltak kb. 1000 K
hémérsékleti kontraszttal, valamint egy aszimmetrikus elhelyezkedési polaris sapkat,

crer

crcr

vizsgalat Nap tipust differencidlis rotaciot tart fel.
Napaktivitas

2008. januar 2-18. kozott két aktiv vidék volt a Nap egyenlitdje kdzelében, amelyekben a
Hinode/EIS spektrograffal gyors koronaplazma-kidramlasokat figyeltek meg. A vizsgalt
kérdés, amire valaszt kerestek: az aktiv vidékbdl kidramlo plazma kijut-e a bolygdkozi térbe,
vagyis tekintheté-e a lassu napszél nyalabforrasanak? Magneses modellezést alkalmazva
kimutattdk, hogy a plazmaaramldsok a magneses topologia kvazi-szeparatrix rétegei
kozelébol indulnak ki, ami arra utal, hogy méagneses atkotédés hajtja az aramlasokat. Ezzel
megerdsitették egy korabbi vizsgalatuk eredményét. A modell azt is mutatta, hogy bizonyos
plazmaaramlasok zart magneses erOvonalak mentén torténnek, mig masok nagyléptéki
er6vonalak mentén elhagytdk az extrapolacios ,,dobozt”. Globalis (az egész Napra vonatkozo)
magneses modell jelezte, hogy ezek az erdvonalak egy magneses nullponthoz tartoznak és
elérik a napsz¢l Un. forras-felszinét, amely a Nap kozpontjatol 2,5 napsugarnyi tdvolsagra van,
tehat a plazmadramlasok ezen erdvonalak mentén a napszélbe folyhatnak. A két kiillonb6zo
kora aktiv vidékhez kotheté lassi napszélnyalabok kiilonboztek homérsékletiikben,
sebességben és kémiai Gsszetételben, amit szintén a magneses szerkezettel és az aktiv vidékek
korkiilonbségével magyaraztak. Ezzel a vizsgalattal attor6 moédon kimutattdk, hogy az aktiv
vidékbol kiinduld bizonyos plazmadramlasok valoban a lassu napszél forrasai.

A napfoltaktivitds hosszusagbeli eloszlasdnak iddbeli valtozédsat vizsgdlva az aktiv zondk
jellegzetes migracidjat azonositottak. Ez a vandorlds az id6-hosszusdg diagramon parabolak
sorozatat rajzolja ki, melyek a Sporer-diagram hosszusagbeli megfeleldjének tekinthetok. A
diagram nem mutat ciklusfliggést. A migracioés ttvonal mentén haladva meghatdrozhat6 az
aktiv zona szélessége, mely az aktivitasi maximum idején szélesebb, egyébként kb. 20-30 fok
és detektalhato a flip-flop jelenség.

Az SDD napfoltkatalogus, a SOHO/MDI észleléseire €piilé legrészletesebb adatbazis adataira
tamaszkodva egy 1) fler-eldrejelzési eljaras kidolgozasat kezdték el. A modszer az eddigi
megkozelitésektdl eltérden a horizontalis magneses tér gradiensének a napfoltok mozgasa és
fejlodése révén eldidézett valtozasait koveti.

Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyag fizikdja

A V2492 Cygni jeli fiatal csillag 2010-ben kitorést produkalt. Az intézeti infravords csoport

tiz hulldimhosszon monitorozta a kitorést, részben foldi telepitésii tavcsdvekkel, részben

infravoros Urteleszkopokkal. Analizaltdk a fénygorbéket és a szin-szin diagramokat,
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Osszevetve a szinvaltozasokat a csillagkdzi vorosodési torvénnyel. Megvizsgaltdk a csillag
tagabb kornyezetét is, hOmérséklet- és optikaimélység-térképeket készitve a tavoli-infravoros
adatokbol. Azt talaltdk, hogy a kiilonbdz6 hulldamhosszon mért fénygdrbék alakja nagyon
hasonl6, azt sugallva, hogy a fényvaltozas egyetlen fizikai okra vezethetd vissza, ami
legnagyobb valészinliséggel valtozd extinkcid. A valdszindsithetd magyarazat szerint a
kozponti forrast egy, a belsé diszkben keringd porfelhd idonként eltakarja, a tavoli-infravoros
fluxusok valtozatlansaga pedig arra utal, hogy hosszabb ideig létez6, €s nem tranziens
porfelhdrdl lehet sz6. A V2492 Cyg esete azt példazza, hogy egy fiatal eruptiv csillag kitorése
nem feltétlen irhatd teljes mértékben a megndvekedett akkrécid szamlajara. A megfigyelt
valtozékonysag igy informaciot szolgaltatott a belsd korong szerkezetérdl, ami segitheti a
bolygoképzddés kezdeti feltételeinek megértését.

587 H-alfa emisszios csillagot azonositottak az Orion-kod halmazénak kdzponti régiojaban.
121 csillagban sikertilt els6 izben kimutatni az emissziot, melyeket korabbi felmérések nem
detektaltak. Rendszeresen végeztek tavészleléseket a Hawaii-szigeteki 2,2 m-es teleszkoppal
fiatal csillagokrol.

Atépitették és rutinszeriien hasznaltdk az OTKA-tdmogatassal megépitett kisfelbontast
spektrografot a piszkéstetdi 1 m-es tadvesovon. Méréseket végeztek kistomegli fiatal
csillagokrol, melyek jellegzetes és idében valtozd emisszids vonalakat mutatnak. A szinkép
valtozasainak detektalasaval nyomon kovették a fiatal csillagokban miik6dd tomegbefogasi
folyamatokat.

A gazban gazdag primordidlis korongokat és a ritkasabb portartalmu, gazban szegény
tormelékkorongokat altalaban a csillagkoriili anyag fejlodésében két jol elkiiloniilé fazisnak
tekintik. Egy, az APEX radioteleszkopot felhasznald nagyobb felmérés soran a 30 millio éves
HD 21997 jelt csillag tormelékkorongjadban — milliméteres hullamhosszakon vizsgalédva —
szénmonoxid gazt talaltak. Ez az egyik legoregebb ismert gazos tormelékkorong, és a magas
kor azt sugallja, hogy a benne felfedezett CO géz masodlagos eredetii lehet, amely
planetezimalok szublimacidja, jeges porszemcsék fotodeszorpcioja és a szemcsék litkozései
soran torténd elparolgasa nyoman johet/johetett 1étre. Az ALMA interferométer un. ,,Early
Science” programjanak keretében elsoként sikeriilt a HD 21997 koriili korongot felbontani
szubmilliméteres hullamhosszakon. A térbelileg és spektralisan is feloldott CO emisszid azt
mutatja, hogy a molekularis gdz egy korongban talalhato, €s rotacidja kepleri a kozponti
csillag koril. A mérések nagy mennyiségli szénmonoxid jelenlétére utalnak, mig az adatok
elemzésébol szarmazo elsé eredmények alapjan a megfigyelt gaz inkabb primordialis eredetii.
Ez igen komoly kihivas a jelenlegi korongfejlddési elméletek szdmara, mivel azok szerint a
primordidlis gaznak mar sokkal koradbban el kellene tiinnie a rendszerbdl.

Exobolygorendszerek

A HATNet exobolygo-keresd program keretében felfedeztek tiz extraszolaris bolygot, melyek
széles tomegintervallumot fognak at a Szaturnusztdl a tobbszords Jupiter-tomegig bezarolag.
Néhanyat érdemes részletesebben is megemliteni az érdekesebb példak kozil. A HAT-P-17
rendszerben egy excentrikus palyan mozgé forrd Szaturnusz mellett egy kiilsé palyan keringd
hideg Jupitert talaltak. A kettd koziil csak a belsd égitest halad at kdzponti csillaga eldtt, a
kiilsé létezésére Doppler-mérések utalnak. A HAT-P-34 rendszerben egy maganyos bolygot
talaltak nagyon elnytlt palyan, kb. hdromszoros Jupiter-tomeggel. A felfedezés érdekessége,
hogy a forr6 Jupiterekre a palya az éarapaly-hatdsok miatt csillagaszati 1éptéken gyorsan
cirkularizdlodik, igy a nagy excentricitdsu keringést esetleg tovabbi perturbalo égitestek
okozhatjak. Felfedeztek egy forrd Szaturnuszt (vagyis olyan extraszolaris bolygot, amelynek
tomege 0,1 és 0,4 Jupiter-tomeg kozé esik, keringési periodusa pedig nagysagrendileg 10
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napnal rovidebb), aminek érdekességét az adja, hogy jelenleg még ritkdnak tekinthetd
égitesttipus - a mai ismert, 10 napnal rovidebb periddust bolygok kevesebb mint 10%-a forrd
Szaturnusz.

Tanulmanyoztak a bolygokeletkezési folyamatoknak helyszint add protoplanetaris korongok
belsé folyamatait, kiilonos tekintettel a bolygocsirdk kialakuldsara a korongokban fellépd
bels6 instabilitasok hatdsara. Részletes modellszamitasokat végeztek, majd dsszehasonlitottak
a szimuldciok eredményeit szubmilliméteres hullimhosszakon végzett megfigyelésekkel.
Hidrodinamikai szdmitasaik eredményét felhasznalva haromdimenzios radiativtranszfer-kod
segitségével modellezték a porkorongok képét, s az eredmények alapjan nagyléptéki
anticiklonikus Orvények 1étezésére kovetkeztettek. Mindezek alapjan a szubmilliméteres
képek jelenleg is mitkodésben 1€vo bolygdgyarakat tarnak szemiink elé.

Foldfelszini spektroszkdpidval (Arizona és Texas, USA) harom bolygdérendszer 01j tagjainak
felfedezéséhez jarultak hozza: egy rezondns masodik oridsbolygd a HD 204313 koriil, tobb
oriasbolygd a HD 155358 rendszerében, illetve a Qatar-2 rendszerében két bolygd kimutatésa.
Utébbi azért érdekes, mert egy alig 1,34 napos palyan keringd forré Jupiter rendszerében
mutattdk ki egy tdvolabbi bolygd 1étezését, ami gyengiti a Kepler-tirtadvcsd forrd Jupiterek
maganyossagara vonatkozo6 statisztikai eredményeit.

A KOI-13.01 jelzésti szubsztellaris kisérd égitest palyaddltségét az intézet munkatarsai
mutattdk ki el0szor a Kepler-tirtdvesd ultrapreciz fotometriai adatai alapjan. A mérést a
gyorsan forgd kozponti csillag feliileti fényességének nem egyenletes eloszlasa tette lehetove.
Ujabb vizsgalatokkal kimutattdk az id6kozben forrd Jupiternek bizonyult exobolygorél, hogy
a kozponti csillag és a bolygd 5:3 aranyt spin-palya rezonancidban talalhato, ami elsd
bizonyiték arra, hogy elegendden nagy tomegli és szoros palyan keringd bolygdk képesek
akar a csillaguk forgasat is befolyasolni gravitacios perturbacioikkal.

Folytattak vizsgalataikat az exobolygdk koriil keringd kisérék kimutatdsa és jellemzése
témakorében. Legtijabb kutatasukban azt jartak korbe, hogy hogyan mutathaté ki egy exohold
létezése az exobolygd-tranzitgdrbék lokalis szérasanak finom elemzésébdl. Megmutattak,
hogy az adatok kezelése soran az exohold-jelek megdrzése érdekében vigyazni kell a
szisztematikus trendek levonasakor.

Naprendszer égitestjei

Az éaltaluk vezetett ,,TNOs are Cool!” programban a Herschel-lrtavcsdvel észlelt mintara
meghataroztdk a szort korong, a klasszikus és a plutino osztdlyokba tartozd Kuiper-ovi
objektumok fizikai tulajdonsagait. A masik két objektumcsoporttél eltéréen a szortkorong- és
,lecsatolodott” objektumok korrelacidt mutatnak a méret és az albedo kozott, vagyis nagyobb
¢gitestekhez nagyobb albedo is tartozik, ami arra utal, hogy a nagyobb objektumok felszinét
nagyobb ardnyban boritja ,.friss” jég. A klasszikus és plutino populaciokra kapott
méreteloszldsok a kordbban feltételezettnél ,laposabb” eloszlast mutatnak, azaz a nagy
égitestek szamahoz képest kevesebb kisebb égitestet 1atunk, mint azt kordbban gondoltak. Ez
megmagyarazhatja azt is, hogy a kisebb objektumokat keresd (pl. nagyszamu csillagfedést
megfigyeld) programok miért nem latnak a josoltnak megfeleld szami eseményt.

Szintén a Herschel mérései alapjan meghataroztdk két kiilonleges objektum, a Sedna és a
2010 EK139 alapvetd fizikai tulajdonsagait. A két objektum tulajdonsagai Osszhangban
vannak a kordbban a szortkorong-objektumokra kapott Osszefliggéssel, vagyis hogy a
nagyobb objektumokhoz magasabb albedo tartozik, és az albedo értékek ezekre az égitestekre
szisztematikusan nagyobbak, az atmérok pedig kisebbek a korabban feltételezetteknél.

A Herschel-tirtavesével és a chilei ESO/MPG 2,2 m-es tavesdvel végzett megfigyelések
alapjan meghatéroztak a 2012 DR30 nevi, kiilonlegesen elnytlt és nagy inklindcidju palyan
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keringd égitest méretét ¢és alapvetd felszini tulajdonsagait. Az égitest legfontosabb
kiilonlegessége, hogy a valdszintisitheté Oort-felhdbeli eredete ellenére a V-tipusu (fédvbeli)
aszteroiddkhoz hasonld visszavertfény-spektrumot mutat, amit eddig soha nem észleltek
Kentaurok és egyéb Kuiper-6vi objektumok kozott.

ESO VLT, Hubble- és Herschel-mérések kombinalasaval kimutattak, hogy a Hale-Bopp-
istokos aktivitdsanak végén dérképzddéshez hasonld folyamat zajlott az iistokosmagon,
amely egyedi megfigyelés, és a mag kiillondsen nagy tomegével magyarazhato.

A 13,5 éves keringési idejii 8P/Tuttle-listokos magjat kozvetleniil megfigyelték a Hubble- és a
Spitzer-tirtavesdvekkel. A mérések idobeli hossza lefedte az listokosmag tengelykoriili forgasi
idejét, aminek altaluk kimért értéke igazolja az areciboi radarmérések eredményeit. A lathato
fényben és a termalis infravorosben felvett fluxusgorbék a mag Osszetett alakjara utalnak,
amire a legmegfelelobb egy érintkezd testekbdl allo kettds mag modellje. Szamitasaik szerint
a mag két komponensének radiusza 2,56 km és 1,1 km. Azt is megmutattdk, hogy a
radarmérésekbdl kapott magmodell nem egyezik az tirtavcsoves eredményekkel, s az eltérés
valdszintisithetd oka a két egyed nagyon eltérd fényvisszaverd képessége.

A Marson a Gale kraterben 1év0 Peace Vallis folyovolgyre késziilt szamitas alapjan a
vizfolyasnak minddssze néhany napig kellett aktivnak lennie, hogy a megfigyelt hordalékot
lerakja. A szadmitdsaik alapjan kapott id6tartam feltlinden rovid, tovabbi elemzése sziikséges.
Az egykori marsi vizes kornyezetekben el6fordulo folyékony féazis iddtartamarol és
térfogatarol késziilt elemzés alapjan mindkét paraméter szerint eltérd csoportokat alkot sok
vizeskOrnyezet-tipus. Ugyanakkor atfedés mutatkozik a becsapodasos kratertavak, idds
vizfolydsnyomok, és hidrotermalis hdforrasok kozott. Utobbi lehet észlelési szelekcio
eredménye is, ennek vizsgalata folyamatban van.

Egyéb temak, interdiszciplinaris kutatdsok

Laboratoriumi asztrofizika. A Foldtani és Geokémiai Intézettel egyiittmiikddésben elkezdték a
laboratoriumi asztrofizika kutatasi és human erdéforrasi bazisanak kiépitését. Az akadémiai
infrastruktura-fejlesztési palyazaton elnyert tamogatasbol megkezd6dott a laboratoriumi hattér
kiépitése, mikdzben kiterjedt nemzetkdzi konzultaciokat folytattak vezetd europai
intézményekkel (Grenoble, Heidelberg, Jéna).

Gammakitdrések. Megvizsgaltak, hogy a gammakitorések utofényeinek optikai fényessége
milyen kapcsolatban all a gamma- és a rontgentulajdonsagokkal. Az analizis megmutatta,
hogy az optikai fényesség fligg a kitdrés gammatartomanyban mért idOtartamatol, az ott
kisugarzott energiatol, valamint csticsintenzitastol, de nincs ra hatéssal a rontgenfluxus, illetve
a gamma-fotonindex. A gamma tartomanyban mért tulajdonsdgoknak az optikai fényességre
gyakorolt hatdsa valoszintileg a kozponti hajtomiibél kilovellt anyag energidjaval fiigg 6ssze,
amely az ut6fényt kelti a kornyezd csillagkdzi anyagban.

b) Tudomany és tarsadalom

A csillagaszat azon kevés természettudomanyok egyike, amelyre a szélesebb kdzvélemény is
figyel. Eredményei rendre megjelennek az irott és elektronikus sajtoban. Az érdeklddés
fenntartasaban, az 1) eredmények szélesebb megismertetésében ¢és a kiilfoldi szakmai
eredmények szakszerii tolmacsoldsdban az intézet kutatdi tudatosan és nagy elkdtelezettséggel
vesznek részt. Csak néhany fontosabbat kiemelve ebbdl a tevékenységbdl: a nagy sikerti
hirek.csillagaszat.hu hirportal gondozasa (f6szerkesztoként, allandoé és alkalmi szerzékként),
évente szdzas nagysagrendben ismeretterjesztd el6adasok tartdsa, riportok, interjut adésa a
legkiilonfélébb sajtotermékeknek. Utdbbiakra az aktudlis események, mint példaul a Kepler-
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trtaveso leglijabb (esetenként magyar) felfedezései, a novemberi ausztraliai napfogyatkozas,
vagy a Piszkés-tetén felfedezett kisbolygdk és szupernovak adtdk az alkalmat. Az MTA
Lendiilet programjat is komoly sajtoérdekldédés kiséri, ami jelentdésen kihatott az intézet
ismertségére, kiillondosen a masodik Lendiilet program, a Légyszem-kamera projektjének
meginduldsa utan. Az intézeti kutatasoknak a nagykdzonséghez vald kozelebb vitelét
szolgaljak az évente kétszer megrendezett nyilt napok, de az is, hogy a Piszkéstetdi
Obszervatorium egész évben nyitva all az érdeklddé csoportok eldtt. A latogatasok
nemzetkdzi szinvonali lebonyolitdsdhoz latogatocentrumok kialakitasara lesz sziikség mind
Budapesten, mind Piszkés-tetén. Ezek tervezése, az igények és lehetOségek felmérése
folytatédott. 2012 nagy eredménye egy komoly konzorcialis TAMOP pélyazat elnyerése a
tudomanyos eredmények disszemindcidja témakdrben, amivel mindségi ugrds varhatd a
didkokkal, egyetemistakkal, doktoranduszokkal, illetve a csillagiszat irant érdeklodd
nagykozonséggel folytatott kapcsolattartasban. Folyamatosan tudatositjak a kdozvéleményben
¢s a dontéshozokban a fényszennyezés gazdasagi, kornyezeti, kulturdlis kartételeit.
Esetenként specidlis szaktudast igénylo szakértéi feladatokat is vallalnak (pl. birdsagi
igyekben).

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Hazai: A beszamolasi idészakban rendkiviil eredményes intézményi kapcsolatokat tartottak
fent hazai csillagaszati kutatohelyekkel (Szegedi Tudomanyegyetem, Bajai Csillagvizsgalo,
ELTE szombathelyi Gothard Asztrofizikai Obszervatoriuma), melyek koziil kiilondsen
gyimolcsozének bizonyult az ELTE Gothard-Lendiilet kutatocsoport megalapitasa év
kozepén.

Az intézet kutatoi a beszamolasi idészakban is részt vettek az egyetemi oktatasban és a
doktori képzésben meghirdetett eldadasokkal, gyakorlatok tartdsaval, valamint szakdolgozati
¢s doktori témavezetéssel. Az alabbi eldadéasokat, illetve gyakorlatokat tartottdk: ELTE-n
eldadas: A csillagok viladga, Csillagaktivitds — aktiv csillagok I-11., Obszervacios csillagaszat:
valtozécsillagaszat, Obszervacios csillagaszat: kettOscsillagaszat Asztrostatisztika 1-II,
Planetologia, A napfizika aktudlis kérdései, Galaktikus csillagaszat, Fiatal csillagok
fényvaltozasai, Asztrofizika II., Asztrobiologia, Mars-kutatds, Csillagaszati foldrajz, A
Naprendszer kis ¢s mikroszkopikus égitestjei, Szemindrium a csillagkeletkezés és csillagkdzi
anyag kutatasanak legujabb eredményeirdl, Elméleti asztrofizika I., Miuszertechnika I.,
Bevezetés a csillagaszatba I1I-1V., Radidcsillagaszat. DTE-n eléadas: Zenei akusztika, SZTE-
n eléadas: Galaktikus csillagaszat 1., BKF-n eléadas és gyakorlat: Probability theory, linear
algebra, and Operation research; Calculus for Bussines and Economics — Calculus

Nemzetkozi: A hosszabb ideje meglevd és folyamatosan gylimdlcs6z6 nemzetkdzi egyiittmii-
kodéseken (CoRoT, Gaia, IRSES, KASC, Cesar projektek) tal 2012-ben elindult az EU FP7
keretprogramja altal tamogatott eHEROES program, melyben munkacsoport-vezet6i szinten
vesznek részt. Az ESA altal elfogadott ) exobolygo-kutato tirtavesd, a CHEOPS konzorciumi
tagjai lettek. Szoros kutatasi egyiittmiikodés alakult ki a University of Sydney-vel.

2012-ben is szdmos esetben sikeriilt elnyerni észlelési id6t csillagaszati nagymiiszerekre
nemzetkdzi egylittmitkddésben pl. a NASA Spitzer infravoros tirtdvesd, VLT (ESO, Chile). A
benyujtando palyazatok kozos kidolgozéasdban egylittmiikodtek a MPIA Heidelberggel, STSI
Baltimore-ral. Szoros egyiittmiikodés volt a Harvard Smithonian Center for Astrophysics
intézettel (HATNet) az exobolygdk kutatdsdban. Rendszeres megfigyeléseket végeztek a
Teide Obszervatdriumban az EU FP7 Opticon programja tdmogatasaval.
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Rendezvények, mobilitas: Az év soran tobb jelentés nemzetkozi talalkozot és konferenciat is
szerveztek az intézet kutatoi: Workshop on Mars — Connecting Planetary Scientists in Europe
(Budapest, 2012. janius 5-7.), 5th KASC Workshop (Balatonalmadi, 2012. janius 18-22.),

Az intézet kutatoi tobb hosszabb tanulmanyutat tettek az ESO kozpontjaban (Garching,
Németo.), a University of Sydney-n (Sydney, Ausztralia), az MPI flir Astronomie-ban
(Heidelberg, Németo.) és Laboratoire d'Astrophysique-ban (Marseille, Franciao.).
Vendégkutatokat fogadtak Braziliabol, Csehorszagbdl, Franciaorszagbdl, Japanbdl és az
Egyesiilt Allamokbdl.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az év soradn elnyert és egybdl elindult legfontosabb palyazat a Lendiilet program keretében
elnyert Légyszem-kamera projekt volt, amely 200 MFt tamogatast kapott az akadémiatol 6t év
futamidével. A program célja egy kiilonleges felépitésii teljeségbolt-kamera (,,Légyszem-
kamera”) megépitése, amivel ujszeri mdédon lehet majd kdvetni az egy foldrajzi helyrdl latszo
teljes égbolt tranziens objektumait. A projekt tudomanyos célkitlizéseit tekintve szorosan
kapcsolodik a 2020-as évek ambicidzus égboltfelméré programjahoz, a Large Synoptic
Survey Telescope-hoz (LSST). Két uj OTKA-palyazat tamogatasaval folytatodik a
csillagkoriili korongok fizikajanak tanulmanyozasa (K101393, 21 M Ft, 2012-2015), illetve
1) témaként elindult a marsi vizes kornyezetek kutatasa foldi analdogiak alapajan (PD105970,
15,4 M Ft, 2012-2015). Sikerrel palyaztak a Gaia asztrometriai mitholddal, illetve a CoRoT
trfotometriai tdvesd adatain végzett munka meghosszabbitasara is az ESA PECS keretére.
Jelentds OTKA és TAMOP palyazati sikereket értek el, melyek munkéajanak megkezdése mar
atcsuszott 2013 elejére.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Az év soran 69 ISI szakcikket, publikaltak, melyek Osszesitett impakt faktora 300.4. Az alabbi

valogatas reprezentativ attekintést ad a miivelt szaktertiletekrol.

1. Bakos GA, Hartman JD, Torres G, Béky B, Latham DW, Buchhave LA, Csubry Z,
Kovacs G, Bieryla A, Quinn S, Szklenar T, Esquerdo GA, Shporer A, Noyes RW, Fischer
DA, Johnson JA, Howard AW, Marcy GW, Sato B, Penev K, Everett M, Sasselov DD,
Firész G, Stefanik, RP, Lazar J, Papp |, Sari P: HAT-P-34b-HAT-P-37b: Four Transiting
Planets More Massive than Jupiter Orbiting Moderately Bright Stars. Astronomical
Journal, 144: id. 19 (2012)

2. Derekas A, Szabé6 GyM, Berdnikov L, Szabé R, Smolec R, Kiss LL, Szabados L, Chadid
M, Evans NR, Kinemuchi K, Nemec JM, Seader SE, Smith JC, Tenenbaum P: Period and
light-curve fluctuations of the Kepler Cepheid V1154 Cygni. Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society, 425: 1312 (2012)

3. Juhasz A, Dullemond CP, van Boekel R, Bouwman J, Abraham P, Acosta-Pulido JA,
Henning Th, Kospal A, Sicilia-Aguilar A, Jones A, Moé6r A, Mosoni L, Regaly Zs,
Szokoly Gy, Sipos N: The 2008 Outburst of EX Lup—Silicate Crystals in Motion.
Astrophysical Journal, 744: id. 118 (2012)

4. Jurcsik J, Hajdu G, Szeidl B, Olah K, Kelemen J, Sédor A, Saha A, Mallick P, Claver, J:
Long-term photometric monitoring of RR Lyrae stars in Messier 3. Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society, 419: 2173 (2012)
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10.

11.

12.

13.

Kospal A, Abraham P, Acosta-Pulido JA, Dullemond CP, Henning Th, Kun M, Leinert
Ch, Modér A, Turner NJ: Mid-infrared Spectral Variability Atlas of Young Stellar Objects.
Astrophysical Journal Supplement, 201: id. 11 (2012)

Kovari Zs, Korhonen H, Kriskovics L, Vida K, Donati J-F, Le Coroller H, Monnier JD,
Pedretti E, Petit P: Measuring differential rotation of the K-giant { Andromedae.
Astronomy and Astrophysics, 539: A50 (2012)

Molnar L, Kollath Z, Szab6é R, Bryson S, Kolenberg K, Mullally F, Thompson SE:
Nonlinear Asteroseismology of RR Lyrae. Astrophysical Journal Letters, 757: L13 (2012)

Murakézy, J.; Ludmany, A.: Phase lags of solar hemispheric cycles, Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society, 419, 3624 (2012)

Pal A, Kiss C, Miiller TG, Santos-Sanz P, Vilenius E, Szalai N, Mommert M, Lellouch E,
Rengel M, Hartogh P, Protopapa S, Stansberry J, Ortiz J-L, Duffard R, Thirouin A, Henry
F, Delsanti A: “TNOs are Cool”: A survey of the trans-Neptunian region. VII. Size and
surface characteristics of (90377) Sedna and 2010 EK139. Astronomy and Astrophysics,
541, L6

Sédor A, Hajdu G, Jurcsik J, Szeidl B, Posztobanyi K, Hurta Zs, Belucz B, Kun E: The
light-curve modulation of XY And and UZ Vir: two Blazhko RR Lyrae stars with
additional frequencies. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 427: 1517
(2012)

Szabados L, Derekas A, Kiss Cs, Klagyivik P: Discovery of the spectroscopic binary
nature of the Cepheids X Puppis and XX Sagittarii. Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society, 426: 3154 (2012)

Szab6 GyM, Pal A, Derekas A, Simon AE, Szalai T, Kiss LL: Spin-orbit resonance,
transit duration variation and possible secular perturbations in KOI-13. Monthly Notices
of the Royal Astronomical Society, 421: L122 (2012)

Szabé GyM, Kiss LL, Pal A, Kiss Cs, Sarneczky K, Juhasz A, Hogerheijde MR: Evidence
for Fresh Frost Layer on the Bare Nucleus of Comet Hale-Bopp at 32 AU Distance.
Astrophysical Journal, 761: id. 8 (2012)

61



AZ MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT FOBB
MUTATOI ES PENZUGYI ADATAI 2012-BEN
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont®

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam®: 206 Ebbél kutatd?: 115
PhD, kandidatus: 59 MTA doktora:18 Rendes tag és levelez6 tag: 2
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 4
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 42
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®: 417
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikicid szama®: 391
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 33
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 25
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 209
Ebbol impaktfaktoros publikacid 108
Konyv, atlasz magyarul: 4 idegen nyelven: 2
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 36 idegen nyelven: 29
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor': 364,245 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 2514

Osszes hivatkozas szama®, 3203

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 5 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?: 140
poszterek szama: 72
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 25 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 20
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™: 48
Témavezetések szama: TDK munka: 16 Diplomamunka (BSc): 33
Diplomamunka (MSc): 31 PhD: 48
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™: 1026 945 E Ft
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 11 Teljes sajat bevétel: 133028 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 24
A targyévre vonatkozo bevétel: 111183 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma: 5
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 7
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 5838 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 6
A targyévre vonatkozo bevétel: 4909 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel': 117 246 E Ft

*A kutatokozponti adatok hitelesek, ellendrzottek; a kutatokdzponton beliili intézeti adatok tdjékoztato jellegliek
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege: 1026 945 E Ft
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel osszege: 133028 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: E Ft
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 111183 EFt
Innovécios Alapbol - a targyévre vonatkozo bevétel: EFt
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel: 4201 EFt
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 1637 EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 4909 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 44 671 E Ft

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: 13219 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel: 56336 E Ft
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 3020 EFt
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 35 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 10 MTA doktora:5 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 24 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 8,65 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 16 PhD:

105

598
610

12
28
28
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 27 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 7 MTA doktora:2 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 2 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 11 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 34,066 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoki oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 8 PhD:

O~ O

53
52

19
18

333
518

27
17

=
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 50 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 17 MTA doktora:4 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 22,5 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti titon megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoki oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 6 PhD:

~NDNNOoODN

43
42

16
17

364
538

20
22
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA CSFK Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 78 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 25 MTA doktora:9 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikicid szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 300,74 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti titon megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 13 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:

221
204

167
69

1217
1536

65
24

o O
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MTA ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT
1121 Budapest, Konkoly Thege M. ut 29-33.; 1525 Budapest, Pf. 49.
telefon: (1) 395 9159, fax: (1) 395 9293
e-mail: gado.janos@energia.mta.hu
honlap: www.energia.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2012-ben

2012. januar elsejével a Magyar Tudoméanyos Akadémia létrehozta az MTA Energia-
tudomanyi Kutatokdzpontot. Az 1j kutatokozpont alapvetd feladata az atomenergetikai
kutatasok mellett a megjuld €és egy€b energiafajtakra vonatkozo kutatasok végzése. A 2012-
es ¢év legfontosabb tudomanyszervezesi feladata a két korabban 6nallo kutatointézet (MTA
KFKI Atomenergia Kutatointézet ¢s MTA Izotopkutatdé Intézet) tevékenységének
0sszehangolasa, a kozos kutatasi stratégia kialakitasa volt. A 21. szdzadban az emberiség elott
allo kihivasok koziil az egyik legnagyobb a fenntarthatd energiatermelés biztositasa.
Magyarorszagon a fenntarthatosag mellett ugyanilyen jelentdséggel bir az energiafliggdség
csokkentésének igénye. Az 1) kutatokozpont tevékenységének e célok megvalositasat kell
szolgalnia.

Az ¢év folyaman elkésziilt a kutatokdzpont stratégiai kutatasi terve. E tervek szerint a kutato-
kozpont egyre inkdbb az energidval kapcsolatos kutatdsokat tekinti 6 irdnyanak. A kutato-
kozpont stratégiai kutatasi terve két egymassal harmonikus kapcsolatban 1€v6 részbdl all.

A kutatokozpont stratégiai kutatasi tervének elsd része a nuklearis energia targykorében
végzett kutatdsokra vonatkozik, ez lényegében megegyezik az Atomenergia Kutatdintézet
korabban kidolgozott stratégiai kutatasi tervével. E terv gerincét hadrom irany jelenti, a
magyarorszagi nuklearis kutatasok egészének figyelembevételével:

— ameglévé atomerdmiivi blokkokkal kapcsolatos fejlesztési igények,

— az épuld 1) blokkokkal kapcsolatos kutatasi és fejlesztési igények,

— a tavlatilag fontos negyedik generacids erdmiivekkel kapcsolatos kutatasok, valamint
az ett6l elvalaszthatatlan problémak, els6sorban a fiitdanyag ciklus zarasanak
problémai.

Természetesen a harom fO irany csak az atomenergiaval kapcsolatos kutatdsok orientaciojat
hatarozza meg, ¢és nem =zarja ki a f0 iranyokkal csak lazabb kapcsolatban 1évo
tudomanyteriiletek mivelését. Ennek megfeleléen, az Atomenergia Kutatointézetben

kordbban nagy sikerrel miivelt témak, mint példdul az Grdozimetria vagy a kis dozisok
biologiai hatdsdnak vizsgélata tovabbra is elmaradhatatlan részei a stratégiai kutatasi tervnek.

A kutatokodzpont stratégiai kutatasi tervének masodik része a tobbi (nem nukledris) energia
targykorében végzett kutatasokra vonatkozik. Ez a terv teljes egészében 1j, elkészitése a 2012.
év eredménye. E stratégiai kutatdsi terv nyoman a korabbi Izotopkutatd Intézet neve is
megvaltozott Energia- és Kornyezetbiztonsagi Intézetre.

A stratégiai kutatdsi tervnek megfeleléen az energia- és kornyezetbiztonsagi stratégia
keretében vildgszinvonalu alap- és alkalmazott kutatasokat, valamint szakértdi tevékenységet
kell folytatni az alabbi teriileteken:
— kompetencia kialakitdsa az energiatermelési technologidk teljes spektruma
tekintetében,
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a  kiilonb6z0  energiatermelési  technologidk  kornyezeti  hatdsainak  és

gazdasadgossaganak komparativ elemzése,

— a megujuld energidk és a hidrogén-gazdasag egyes technoldgiai elemeinek kisérletes
kutatésa,

— az energiatarolassal kapcsolatos kisérletes kutatasok,

— kornyezetbarat kémiai és mas ipari eljarasok tudomanyos hatterének kialakitésa,

— energiatakarékos ipari technoldgiak tudomanyos hatterének kialakitasa,

— veszélyes ipari berendezések technologidjanak javitasat célzo kutatasok és fejlesztések.

A stratégia kutatasi terv a 2012. év végére késziilt el, ez fontos kutatdsszervezési eredmény. A
tervnek megfeleld, a kutatokozpont egészét érintd kutatdsi eredmények a kovetkezd években
varhatoak, a 2012. évben elért kutatasi eredmények a két intézet eredményei, igy ezek leirasa
a két intézet beszamoldjaban taldlhato.

Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok nincsenek.
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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet kutatdsi koncepcidja megfelelt a kutatokdzpont stratégiai kutatasi tervének,
amelynek ismertetése a kutatokozpont beszamoldjanak I. pontjaban talalhatd. E koncepcid
harmas célt szolgalt: a jelen igényeinek megfeleld nukleédris biztonsaggal kapcsolatos
kutatasok, a Magyarorszdgon Iétesitendd Uj atomerOmii blokkok eldkészitése, a jovo
energiatermelésének megalapozasa negyedik generacios atomreaktorok és magfuzio altal.

A Budapesti Kutatoreaktor biztonsagos lizemeltetése, a kutatasi lehetéségek folyamatos
fejlesztése €s igy vildgszinvonalon tartasa tovabbra is jelentds feladata az intézetnek.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Reaktorfizikai és multi-physics kutatdasok

A negyedik generacios reaktorokkal kapcsolatos kutatasokat a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
altal finanszirozott NUKENERG projekt keretében végezték. A vizsgalatok egyik célja a
szuperkritikus nyomasu vizhiitéses reaktor (Supercritical Water-Cooled Reactor, SCWR)
eurdpai valtozatdnak, a HPLWR reaktornak (High Performance Light Water Reactor)
stacionarius kapcsolt reaktorfizikai - termohidraulikai programrendszerének létrehozasa volt.
A 2012-ben lezarult NUKENERG projektben befejezték a HPLWR reaktor zonatervezési
programrendszerének fejlesztését a négyszoges geometridji finomhalds diffiziés modell
rendszerbe integralasdval. Az 1j, pontosabb szamitasi apparatus segitségével elemezték a
reaktor zonajat. Felvazoltak, hogy a kazettak tervezésében és a toltetoptimalizalasban milyen
iranyu lépésekkel varhatd a burkolathdmérséklet jelentds csokkenése. Ugyancsak befejezddott
a HPLWR reaktor biztonsagi rendszereinek méretezése a sziikséges biztonsagi elemzések
elvégzésével. A 2012 évi vizsgalatok soran - a projekt megel6z6 részében kidolgozott tervek
szerinti biztonsagi rendszerekkel kiegészitett szdmitasi apparatussal - biztonsagi elemzések
késziiltek tobb valtozatban, melyek alapjan értékelni lehetett a biztonsdgi rendszerek
megfeleldségét. Ennek nyoman javaslat késziilt a megfeleld valtozatokra, azok paramétereire,
melyek mellett a biztonsagi elemzések elfogadési kritériumai teljestiltek.

A NUKENERG projektben végzett tevékenység masik célja a IV. generacios folyékony
fémhiitésii, gyors neutron-spektrumu reaktorok reaktorfizikai és biztonsagi vizsgalata volt. Az
alabbi gyorsspektrumi fémhiitésti reaktorok biztonsaggal és izotophaztartassal kapcsolatos
jellemzdit vizsgaltak és hasonlitottak 6ssze stacionarius allapotokban:

Natriumhiitésii, oxid flitéelemmel rendelkezé tenyésztd gyorsreaktor nagy élethosszisagu
hasadési termékek elégetésére

Olomhiitésii, oxid fiitdelemmel rendelkezé gyorsreaktor

Nagyteljesitményt karbid fiitdelemmel rendelkezd natriumhiitésii gyorsreaktor
Nagyteljesitményli oxid futéelemmel rendelkezd natriumhiitésti gyorsreaktor
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Kozepes teljesitményli fémes fiitdelemmel rendelkezd natriumhiitésti gyorsreaktor
Kozepes teljesitményii oxid karbid fitéelemmel rendelkezd natriumhiitésii gyorsreaktor.

A vizsgalatok eredményeképpen az adodott, hogy a natrium-hiitést valtozatok koziil a
karbidos lizemanyagu nagy méretli zona a legperspektivikusabb. Ennek nagy abszolut értékii
Doppler-egyiitthatoja kompenzalhatja a pozitiv liregegyiitthatot, elegendéen alacsony az
abszorbensek értékessége, ami a nem tervezett abszorbens mozgatasokkal jaré lizemzavarok
esetén kedvezd, ugyanakkor a zona lezarhatosdganak kovetelménye mindig teljesiil. A nagy
értékességli abszorbensek a kozepes méretli zondkban komoly problémat jelenhetnek a
biztonsdg szempontjabdl. A fém {izemanyagi koncepcidé helyzetét tovabb rontja a kis
Doppler-egyiitthatdo. A konverzids tényezé szintén a karbidos nagy teljesitményii zonara a
legkedvezdébb, joval 1 folott van. Viszonylag magas hémérsékleten, kozel 1000 °C-on
iizemel, ez kicsivel van az oxidos lizemanyagok hOmérséklete alatt, de az ilizemanyag
olvadaspontja és a hévezetési tényezdje is magas (elobbi ~2500 °C), raadasul — az oxidos
iizemanyaggal szemben — nehezen 1¢ép kdlcsonhatdsba a natriummal.

Az Euratom FP7 keretében létrejott Supercritical Water Reactor - Fuel Qualification Test
(SCWR-FQT) projekt végsé célja a csehorszagi LVR-15 kutatoreaktorban elhelyezni
tervezett, flitelem palcakat tartalmazd szuperkritikus tartomanyban {lizemeld besugdrzo-
csatorna megtervezése ¢€s a hatdsagi engedélyezéshez sziikséges elemzések elvégzése
nemzetkozi egyiittmiikodeés keretében. Az intézet a reaktivitds lizemzavarok elemzésének
elokészitéseképpen 2012-ben Kkifejlesztette az LVR-15 reaktor és a besugarzo-csatorna
kvazistacionaris kapcsolt neutronfizikai-termohidraulikai modelljét (KARATE-LVR). A
kutatoreaktor kiégési szamitasai alapjan elemezték a fiitéelem palcak teljesitményprofiljat a
besugarzas soran. Kiszamitottdk a besugarzd csatorna vastag nyomastartd acélcsovében
fejlodoé hoteljesitményt és kimutattak, hogy figyelembevétele nem elhanyagolhat6 modon
valtoztatja meg a csatorna hitévizének hdmérséklet-eloszlasat. Konzervativ feltevésekkel €16
fiitéelem palca bomlasi hd gorbét hataroztak meg, melyet a projekt résztvevoi a biztonsagi
elemzésekben hasznositanak. Megkezdték a KIKO3D-ATHLET kodon alapulé dinamikai
modell fejlesztését.

A jelenlegi ¢és a kozeljovOoben Iétrehozandd reaktorok (pl. j paksi blokkok) mas energia-
termelési modokkal versenyképes €és egyben biztonsagos lizemeltetésének feltétele a normal
lizemi €s lizemzavari limitiek és biztonsagi savok megalapozott, de nem tulzottan konzervativ
kijelolése. A savokhoz konfidencia szintek, valosziniiségek tartoznak. Tovabb folytatodott
azoknak a modszereknek a kidolgozasa, melyek révén ezek az adatok (biztonsagi savok
konfidencia jellemzdkkel) kiszdmithatok ugy a normal iizem, mint az lizemzavarok esetén.
Ennek soran az AEKI részt vesz az OECD NEA jelenleg folyo, WPRS UAM (,,Uncertainty
Analysis in Modeling”) egylittmiikddésben, és 2012-ben elvégezte annak a COBRA
szubcsatorna kodnak a bizonytalansagi elemzését staciondrius €s tranziens lizemmodban, amit
a tervezett multi-physics vizsgalatokban fognak hasznalni.

Termohidraulikai kutatasok

A Paksi Atomerdmil megrendelésére folytatodott a CERES berendezésen a kisérleti munka. A
2010 — 2011 években végzett CERES mérésekkel megvizsgaltak a reaktortartaly kiilsd
hiitésére kiépitendd rendszer milkodoképességét a hiitdcsatorna geometriai jellemzdéinek
valtoztatasa mellett. A paksi, a NUBIKI-s és az OAH-s szakemberek is felvetették, hogy ilyen
baleseti allapotban az erdmiiben jelentds a borsav koncentracio a ,,zsompviz”’-ben. Felmeriil a
kérdés, ha a hiitésre hossz ideig sziikség van — akar a fukusimai példa alapjan is — a
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hiitokozegbdl kirakédd borsav nem akadalyozza-e a tartaly kiilsé hiitését. Mivel a CERES
berendezés az egyéb rendszerektdl szeparaltan tizemeltethetd, alkalmas arra, hogy borsavval,
vagy borsav-kivalast modellezd séoldattal végezzék el a hiitési kisérleteket. Az eddigi
eredményeik megmutattdk, hogy a hiités folyaman periodikusan g6z képzddik a hiitdcsatorna
kritikus sziikiiletében, ami borsav kivalashoz, és ezaltal a szikiilt keresztmetszet esetleges
eltomodéséhez vezethet. A hossztidejii (kb. 24 6ra) mikddési id6 biztositdsahoz a berendezés
visszatérd agaba egy specialis hiitét épitettek be, amivel stabilizalhatjak a ,,zsompvizet”
szimulald tartaly hdmérsékletét. A boros viz hatdsat egyrészt a hiités esetleges leromlasaval,
illetve a mérés utan a berendezés kritikus részeinek szétszerelésével ¢és a kirakddasok
szemrevételezésével/fényképezésével detektalhatjadk. A mérés kozben mintavételezéssel

crcr

meéréseket 14 — 40 g/kg borsav koncentracio mellett folyamatosan végezték.

A Paksi Atomerémii a ZUHR rendszerek csévezetékeire tett viziitéses megallapitasok
kisérleti igazolasat is kérte, ugyanis tobb olyan bizonytalansdgot tartalmaz az elméleti
vizsgalat, amelyeket csak kisérlettel lehet tisztazni. Ezért egy 1:1 méretl modell
megépitésével és tobb méréssorozat elvégzésével igazoltak, hogy a megadott feltételek mellett
nem alakul ki viziités az erdmii vizsgalt csdszakaszain. 2012-ben a rendelkezésiikre allo
nagyszamu mérési adat felhasznaldsaval kidolgoztak egy modszert az erdmiivi csOvezetékek
mindsitésére, amivel WAHA szamitasok nélkiil is kiilonb6z6 paraméterek alapjan eldonthetd
a kondenzaciobol eredd viziités Iétrejottének lehetdsége.

A Paksi Atomerémiiben a leallasi PSA feliilvizsgélatara késziilve hidnyossagként mertilt fel a
leallasi fazisban, nitrogén parna mellett bekdvetkezd folyasos lizemzavarok elemzése. A
kovetkezmény-elemzés az eseményfak aktualizdldsa miatt sziikséges. Mivel a paksi
atomerémiire eddig kizarolag a nagyméretii LOCA esetét vizsgaltak, ezért 2012-ben
elvégezték néhany — az MVM PA Zrt. altal specifikalt — kisebb méretli torés szamitasat.

Az Europai Unié 7. Kutatdsi Keretprogramjanak GoFastR projektje, valamint
francia/cseh/szlovak/lengyel egylittmikodésben megvalosulo ALLEGRO konzorcium
keretében a CFD eszkozok alkalmassagat vizsgaltak a német L-STAR kisérleti berendezésen
kapott, levegd hiitékozeggel végzett mérések alapjan. Folytatodtak tovabba az lizemzavar-
elemzési szamitasok a CATHARE koddal az ALLEGRO kisérleti gyorsreaktorra, ezek
ugyanis sziikségesek a reaktor biztonsagi jelentésének létrehozasahoz.

A PKL-3 projekt programjanak megfeleléen 2012-ben csupan a PKL kisérleti berendezésen
végeztek kisérletet, az MTA EK PMK berendezésén egyeldre az elsd kisérlet elokészitése
tortént meg.

Fiitéelem és reaktoranyag kutatdsok

2012-ben magas hdmérsékletii oxidacios teszteket hajtottak végre 1000 °C-on és 1200 °C-on,
300 és 600 ppm hidrogéntartalmq, 0j gyartasi technologiaval, fémszivacsbol eléallitott E110G
burkolattal. A kiilonb6zd hidrogéntartalmi burkolatmintdk oxidacios kinetikdjaban nem
tapasztaltak szamottevé kiilonbséget. A mechanikai vizsgalatok szerint az eredeti burkolatok
képlekenyebb viselkedést mutattak, mint a hidrogént tartalmazé mintdk. A nagyobb
hidrogéntartalom ridegebb viselkedést eredményezett. A kisérletek alapjan megallapithato,
hogy a burkolat normél iizemi hidrogén felvétele negativ hatast gyakorolna a flitéelem
burkolat mechanikai tulajdonsagaira LOCA esemény bekovetkezésekor.
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A szivargé fiitéelemeknek a Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojaban torténd elhelyezéséhez
forrastag becslés késziilt. Az MTA EK szakértdi a fiitdelembd] torténd kikeriilést szamoltak ki
kiilonbozd esetekre. A szamitdsi modellek részben a fizikai folyamatok kdvetésén, részben
mérndki becslésen alapultak. A nedves oldddast szamitd6 modellben paksi mérések adatait
hasznaltak fel. Az lizemzavari forrastagokra konzervativ modon integralis adatokat adtak meg
feltételezve, hogy a fiitéelemben maradt Osszes oldott aktivitds jelenti a forrastagot. A
szamitasok eredményei elésegitik a dontéshozatalt a szivargod fiitdelemek KKAT-ban torténd
tarolasanak engedélyezésérol.

A FRAPTRAN fiitdelem-viselkedési koddal, egy OECD projekt keretében modellezték a
japan NSRR ¢és francia CABRI kisérleti reaktorokban végzett RIA (reactivity initiated
accident) kisérleteket. A tranziensek el6tti tobb éves besugarzdsokat a FUROM koddal
megfeleld modon szimulaltdk. Az MTA EK eredményei nem mutattak kirivo eltéréseket
projekt tobbi résztvevoinek eredményeitdl, altaldban a kozépmezOnyben helyezkedtek el,
kozel a mért adatokhoz. Osszességében elmondhatd, hogy a CABRI és a NSRR OECD RIA
benchmark feladatok szdmitdsa soran széleskorli modellezési tapasztalatokra tettek szert,
eredményeik vilagviszonylatban is megélljak a helytliket, az elért tapasztalatokat a jovobeli
paksi munkakban is felhasznalhatjak.

A STYLE projekt keretében egy VVER-440 tipust reaktortartaly fovizkori csonkja tranziens-
varratanak kicsinyitett mintdja késziilt el, melyen tobbféle eljarassal is meghataroztdk a
hegesztés soran keletkezett maradofesziiltséget. A maradofesziiltség értékének ismerete
nagyon fontos a valodi szerkezet biztonsaganak megitélése szempontjabdl, am arra
vonatkozdan igen kevés empirikus adat, és még kevesebb szamitassal készitett elemzés all
rendelkezésre a nemzetkézi irodalom szerint. Eppen ezért az elkésziilt modellen végzett
mérések hidnypotlonak szamitanak. A kutatdsok soran elkésziilt a varrat készitését koveto, a
MARC programrendszerben készitett 3 dimenzids véges elemes szimulaciés modell is, amely
munkai soran magasszintii kisérleti és numerikus szimulaciés munkat végeztek, melynek
eredményei vilagviszonylatban is megalljak a helyliket; a tapasztalatok a jovoben a paksi
munkaknal is felhaszndlhatok lesznek.

Az év soran elkésziilt a Budapesti kutatoreaktorba tervezett 0j besugarzd berendezés, a
BAGIRA 11, amely alkalmas lesz a besugarzasok idején végzendd mechanikai anyagvizsgalati
kisérletek végzésére is. Ilyen kisérleti berendezés jelenleg csak néhany miikddik a vilagban,
befejezddott, ennek alapjan az OAH NBI a berendezés miikodési engedélyét megadta. A
tényleges kisérleti munka 2013 elsé negyedévében kezdddhet meg.

Reaktor monitorozasi és szimulacios rendszerek fejlesztése

2012-ben folytatodott a VERETINA nevii csatolt neutronfizikai-termohidraulikai kodrendszer
kidolgozésa. A Paksi Atomerdmii megrendelésére késziild rendszer a tervek szerint a jelenleg
hasznalt modelleknél részletesebben és pontosabban képes leirni a reaktor aktiv zondjaban
fellépd aramlési és hoéfizikai jelenségeket. A rendszer fejlesztése tobb fazisban torténik, még
2011-ben elkésziilt a rendszer koncepcidja és rendszerterve, tovabba kidolgoztak a kddok
validacios és verifikacios (V&V) eljarasanak a tervét. Megvalosultak az 1. fazis fejlesztési
feladatai és eldzetes szamitasokat végeztek az i) modellekkel. 2012-ben a masodik fejlesztési
fazis valosult meg: kialakitottdk a zona kazettanodusz-szintli leirdsat, majd paksi lizemviteli
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adatok alapjan elvégezték az eldirt V&V szamitasokat. Megtortént a rendszer felhasznaloi és

crer

2012-ben folytatodtak az 1j paksi atomerOmiivi blokkok létesitésének eldkészitéséhez
kapcsolodo tevékenységek. A legfontosabb munka a tenderkiirds készitésében torténd
részvétel volt, az MVM Zrt. Lévai projekt keretében. Tobb tender-alfejezet véglegesitése €s
hattéranyagok készitése mellett a laboratorium végezte az MTA EK altal a Lévai projektben
végzett munkak koordinalasat is.

2012-ben is folytattdk a rendszeres reaktor diagnosztikai méréseket a Paksi Atomerémi
0sszes blokkjan ¢€s elvégezték a kapcsolodo kiértekeléseket. A havonta végzett mérések soran
keletkezett zajdiagnosztikai mérési adatokat a blokkok allapotanak szisztematikus figyelésére
hasznaltak, az elemzések az aktiv zonan ataramlé hiitokézeg forgalmanak monitorozéasara és a
zonan beliili szerkezetek rezgéseinek detektalasara iranyultak. Az elemzések egyik blokkon
sem tartak fel technologiai rendellenességet vagy egyéb miiszaki problémat.

A Paksi Atomerémii blokkjain és teljes 1éptékii oktatoszimulatora mellett jelenleg miikodo
blokkszamitogép (BSZG) rendszerek feljitasa iddszerlivé valt, mert a BSZG hardver
eszkozei €s operacios rendszere az elmult 15 év alatt elavultak. A blokkszamitogép hossza
tava rendelkezésre allasdnak €s megbizhaté miikodésének garantalasa miatt az erdmi Ggy
dontott, hogy egy koncepcioterv készitésével alapozza meg a BSZG felyjitasat. A koncepciod
elkészitésére a Scadanet Kft. kapott megbizast, az MTA EK alvéllalkozoként miik6dott kdzre
a munkéaban. A koncepcioterv az alabbi kérdéseket targyalta részletesen:

— ajelenlegi BSZG ¢értékelése felhasznaloi, lizemeltetdi €s karbantartdi szempontbol,

— afelujitas soran megvaldsitandd funkcidk felmérése,

— javaslatok megfogalmazasa a felujitas soran alkalmazand6 miiszaki megoldasokra,

— afeljitas soran elvégzendod feladatok azonositasa és a feladatok iitemezése,

— megalapozott becslés dsszeallitasa a felujitas varhato koltségeire.

A ko6zés munka eredményeképpen 2012 végére elkészilt a BSZG felujitas koncepcidja,
melynek zstirizése 2013 elején fog megtorténni. A tervek szerint az erOmi altal elfogadott
koncepcioterv a BSZG felujitas egyik alapveté dokumentuma lesz, mely alapjan 2013-ban
megindulhat a felujitott rendszer részletes szamitastechnikai tervezése.

A Paksi Atomerdmii 2012-ben elhatarozta, hogy a teljes 1éptékli szimulator terjedelmének
kiterjesztésével, bovitésével egy olyan eszkOzrendszert alakit ki, amely felhasznalhato a
személyzet képzésére az Uin. stlyos baleseti folyamatokkal kapcsolatban. A bdvitést egyrészt a
fukusimai baleset utan elvégzett Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalat eredményeként eldiranyzott
intézkedések, masrészt 0 oktatasi igények és a szimuldciés modellek pontositasara irdnyuld
torekvések indokoltak. Az erémii az MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpontot és a NUBIKI
Kft-t bizta meg, hogy készitsen el egy értékeld tanulmanyt, amely Osszegzi a sulyos baleseti
szimulatorok haszndlatdra vonatkozd aktudlis nemzetkdzi tapasztalatokat és technikai
megoldasokat, valamint szdmba veszi a paksi szimulator tovabbfejlesztésének lehetdségeit, a
bevonhatod potencidlis partnereket, beleértve a hazai és kiilfoldi lehetdségeket is. A kozos
munka eredményeképpen 2012 végére elkésziilt egy koncepcidterv, amely elemzi a fenti
feladatok megvalosithatosagat, modellezési, szamitastechnikai és egyéb szempontokat (pl.
fejlesztési és kivitelezési kérdéseket) figyelembe véve. A tervek szerint az erémi altal
elfogadott koncepcidterv a szimuldtor bdvitésének alapvetd dokumentuma lesz, melynek
alapjan egy késobbi idépontban megindulhat a sulyos baleseti szimuldciés modul részletes
tervezése.
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Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) részér6l 2012-ben felmeriilt az igény, hogy a
Budapesti Kutatoreaktor (BKR) kijelolt mérési adatait elérje a CERTA kdzpontban, ahol az
OAH Balesetelharitasi Szervezetének szakértdi nuklearis vagy radioldgiai veszélyhelyzetben
dolgoznak (CERTA = Centre for Emergency Response, Training & Analysis, Veszélyhelyzeti
Intézkedési, Gyakorld és Elemzé Kozpont). Az OAH megbizdsabol egy megvalosithatosagi
tanulmany késziilt, amely megalapozott javaslatot ad a BKR mérési adatainak tovabbitasara a
CERTA kozpontba, tovabba specifikdlja az adatok felhasznaldsanak és megjelenitésének
modszereit. A 2012 végére elkésziilt tanulmany részletesen leirja a BKR informacios
rendszerében hasznalhaté adatkiolvasasi eljarasokat, tovabba az adatatvitel gyakorlati
megvaldsitasahoz javasolt informatikai koncepcidt. A tanulmany javaslatot tesz az adatatvitel
terjedelmére, specifikdlja az on-line adatkapcsolat miiszaki megvalositasahoz sziikséges
szamitastechnikai eszkozoket, a kapcsolodo fejlesztési feladatokat, tovabba a kivitelezéshez
sziikséges egyeb teveékenységeket. A tervek szerint az adatatvitel gyakorlati megvalositasara
2013-ban keriil sor, az OAH altal elfogadott koncepcio6 alapjan.

Sugadrvédelmi kutatdsok

Az EK-ban (korabban AEKI) kifejlesztett Pille-MKSz dozisméré rendszer 2003 ota a
Nemzetkozi Urallomas (ISS) orosz moduljan a dozimetriai szolgalati rendszer része.
Segitségével rendszeresen végeznek méréseket a doziseloszlas feltérképezésére, mérik az
trhajosok személyi dozisat tirsétak alatt és rendkiviili naptevékenység idején, illetve részt
vesznek fedélzeti kisérletekben. A tobb ezer elvégzett mérés eredményét 2012-ben — a
korabbi évekhez hasonloan — feldolgoztak ¢és nemzetkdzi szakmai férumokon ismertették.
Megkezdodott a Pille-MKSz rendszer dozimétereinek tovabbfejlesztése.

A Pille tapasztalatai alapjan az AEKI-ben kifejlesztett foldi, kereskedelmi céla PorTL
rendszert az AEMI Atomenergia Mérndkiroda Kft. hasznositja. 2012-ben a PorTL rendszer
részt vett az EURADOS 1C2012 személyi dozismérd rendszerek 0Osszemérésén, ahol
bebizonyitotta, hogy kivaldan alkalmas személyi dozimetriai célokra is.

Az elmult években kifejlesztett 4 térszogben kozel egyenletes érzékenységgel rendelkezd
haromtengelyl szilicium detektoros tirdozimetriai teleszkop (TriTel) egy példanya feljutott a
Nemzetkozi Urallomas eurdpai Columbus moduljanak a fedélzetére, ahol 2012 novembere 6ta
folyamatosan végez méréseket. A késziilék az elnyelt dozis mellett a LET (linearis
energiaatadasi tényezd) és a sugarzasi mindségi tényezd meghatarozasara is alkalmas, igy
segitségével kiszamithatd a sugéarzas bioldgiai karositd hatasara jellemzd dozisegyenérték.

Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) REXUS/BEXUS programjanak keretében — egyetemi
hallgatokkal egyiittmiikodve — egy aktiv (TriTel teleszkop, GM-szamlalok) és passziv
dozismér6 rendszereket (Pille bura dozisméréket, nyomdetektor neutron dozimétereket, nagy
érzékenységii TL tablettdkat) tartalmaz6 kisérlettel (TECHDOSE) sikeres méréseket hajtottak
végre Eszak-Svédorszagban, a BEXUS-14 sztratoszferikus ballon fedélzetén.

Az ESA istokoskutato tirszondaja, a Rosetta 2014-ben éri el a 67P/Csurjumov-Geraszimenko
ustokost. Az EK kozremiikodésével két miiszer késziilt (a ROMAP/SPM plazma- és a
SESAME/DIM pordetektor) az tirszonda leszallo egységére. Az EK munkatarsai 2012-ben is
folytattdk a leszallasi és az {istokos felszinén elvégzendd program eldkészitését, valamint a
mérdmiiszerek foldi kalibralasat.
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A Nemzetkozi Urallomas két orosz szegmensében a kozmikus sugéarzasi viszonyok felmérése
az Orosz Tudomanyos Akadémia Orvosbiologiai Problémék Intézetével (RAS IBMP)
egylttmitkodésben 2010-ben indult el, és tovabbi detektorok 2011-ben torténd feljuttatdsaval
mar hdrom szegmensben folytatodott. A program neve DoseMap (SPD). Az els6 fazisban a
Foldre visszahozott detektorok kiértékelése ¢és elemzése 2012-ben befejezddott, ¢és
elkezd6dott a masodik fazis detektorainak kiértékelése is. Az eredmények nemzetkdzi
résztvevokkel kozos publikacidban rovidesen megjelennek. A dozistérképezésre iranyuld
vizsgalatok tovabbfejlesztett eszkozok Urallomasra juttatasaval folytatodtak.

2010-ben 1j feladatként jelentkezett a kozmikus sugarzas mélységi eloszlasanak biologiai
rendszerekben torténd meghatarozasa (BioTrack program), szintén az IBMP-vel
egylttmiikodésben. A feladat elvégzésére tervezett eszkozok négy litemben érkeznek vissza a
Foldre kiértékelésre. Eddig 2011-ben és 2012-ben érkeztek detektorok, melyek értékelése
2012-ben tortént. Tovabbi két egység visszaérkezése 2013-ban esedékes.

Az eddigi SPD és BioTrack detektorok kiértékelésének eredményei visszatiikrozték a
naptevékenység valtozasat a vizsgalt harom éves id0szakban és néhany rendkiviili napkitorés
hatasat az Urallomason. Az IBMP felkérésére 2011-t61 folyamatosan részt vesznek az orosz
tirhajosok kozmikus sugarzasbol eredd dozisterhelésének vizsgalataban.

Az EK kutatoi tobb eurdpai kutatdintézettel kozosen részt vesznek az Eurdpai Uriigynokség
(ESA) szervezésében zajld, a Columbus modul dozistérképezésére iranyuld kutatasokban, a
DOSIS-3D programban, amely 2012-ben indult és hat ciklusra tervezték.

Az EK-ban késziilt mérdegységek is beletartoznak azon eszk6zOk sordba, melyekkel
Magyarorszag hozzajarul a Nemzetkéozi Urallomason a kozmikus sugarzas spektrumanak és
az integralis dozisnak a meghatarozasahoz, ezzel jelentdsen novelve hazadnk miiszaki és
tudomanyos hirnevét.

A SINAC kornyezeti szimulator programrendszer segitségével modellezhetd a kdrnyezetbe
keriilt radioaktiv anyagok terjedése ¢és kililepedése, a kialakuld dozisok, a varhatd egészségi
hatasok, valamint a korai ovintézkedések bevezetésének hatdsai. A program Uj verzidjanak
elsé fejlesztési szakasza 2012-ben lezarult. Az EK munkatarsai ebben az évben atfogo
tesztelést hajtottak végre az elkésziilt programon ¢€s elkészitették a program hasznalatat segitd
oktatasi anyagot.

Kornyezetfizikai kutatasok

A kutatokozpont 1) kutatdsi profiljanak megfelelden, az atszervezéssel kialakult
Kornyezetfizikai Laboratorium  keretében kidolgozédsra keriilt, a kornyezetbarat
energiatermelés ¢s tarolas kutatdsi stratégidja. A meglévéd huméan és laboratoriumi
eréforrasokra, valamint a szertedgazd egyetemi ¢€s ipari kapcsolataikra alapozva egy
kozéptava kutatasi tervet készitettek, melyet november honapban az MTA is megkapott. A
megujulo energidk kutatdsi stratégidja a kutatokdzpontnak az energiatermelés teriiletén
megszerzett szaktudasara és a meglévo kutatési infrastruktirara épiil, és szervesen illeszkedik
egy szélesebb fosszilis — nuklearis — megljuld kutatasi keretbe. A fobb kutatdsi iranyok
magukba foglaljak a széndioxid-tarolasi vizsgalatokat, a biomassza tiizelés optimalizalasat, a
szélturbina lapatforma kialakitasanak modellezését, a soéolvadékok termo-hidraulikai
elemzését, az 0j energiatarolasi rendszerek vizsgalatat, a hidrogéntarolas kutatasat és az
intelligens halézatok modellezését.
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A nagyaktivitdsi radioaktiv hulladékok mélygeologiai taroloban torténd biztonsadgos
elhelyezésének témajaban, svéjci egylittmiikodés keretében, magyar és svajci mélygeologiai
tarold alapkdzetének szorpcids kapacitasat vizsgaltak. A Bodai Agyagkd Formacié agyagos
kézeteibdl késziilt csiszolatokon meghataroztak, hogy mely asvanyok jatszanak dontd
szerepet a radionuklidok megkdtésében. A laboratoriumi és szinkrotronos fluoreszcens és
abszorpcios rontgenspektroszkdpi mérések alapjan megallapitottak, hogy a nikkel mellett a Cs
is az agyagasvanyokhoz kapcsolodik, mig az U eltéréen viselkedik. Az urdn megkotésében a
kézet Fe-Mg-karbonat (ankerit) tartalma is jelentds szerepet jatszik. A megkdtott urannak
megkdzelitdleg 25 %-a az ankeritek mallasa révén 1étrejott FeOOH fazishoz kapcsolodik.

A kis dozis kutatasok 2012-es eredményei koziil kiemelkedik a 1éguti primer radioizotop
kililepedés ¢és a feltisztult hanyad okozta sugarterhelések Osszehasonlitdsa, mely arra a
kovetkeztetésre vezetett, hogy e két hanyad nagysagrendileg megegyezik egymassal. A radon
leanyelemek példadjan bemutattdk tovabba, hogy a sugarterhelés egyenetlenségét nem
sziikséges, de nem is lehetséges figyelembe venni a jelenlegi sugarvédelmi szabalyozasban,
mivel a nomindlis kockazat, az effektiv dozis és az egyenértékdozis linearis fliggvényei az
elnyelt dozisnak. Ramutattak arra, hogy a kis dozis tartomanyra jellemzd, nemlinedris
dozisfiiggést jelenségek jelentdsége feltételezhetden kisebb a belélegzett radonlednyelemek
tiidére gyakorolt hatdsa esetén, mint olyan sugarforrasoknal, melyek térben egyenletes
sugarterhelést eredményeznek.

A Budapesti Kutatoreaktor mitkodésének fobb eredményei

A Budapest Kutatoreaktor Miiszerkozpont (BKM) f6 feladata, hogy biztositsa a Budapesti
Kutatoreaktor berendezéseinek hatékony kihasznalasat az alap és alkalmazott kutatdsok
teriiletén. Ennek érdekében a BKM évek ota muikodtet egy nemzetkdzi ,,user” programot,
amelynek keretében hazai és nemzetkozi kutatdok palydzhatnak mérési idore. A palyazatokat
egy nemzetkozi birdlo bizottsag értékeli €s rangsorolja. A rendkiviil nagy mérési id6 igény
miatt, a BKM csak kivalo és nagyon jo palyazatok szamara tud mérési id6t biztositani.

2012. majus végén rendezték a Kozép-eurdpai neutron-szorasos iskolat. A programnak 30
résztvevoje volt, legtobben a kozép-eurdpai régiobol érkeztek. Az iskolat 11. alkalommal
rendezték meg, a nagyon-nagy érdekl6dés miatt az iskola szervezObizottsaga tigy dontott,
hogy 2013-t61 évenként rendezi meg az iskolat, nem kétévente.

2008-ban alakult a Budapesti Kutatéreaktor kezdeményezésére a kelet-eurdpai reaktorok
koalicidja. Az elmult évben egylittmiikodés az oktatds-tréning, az izotdpgyartas, a reaktor
nagyberendezéseinek kihasznaltsaga és az anyagvizsgalat-besugarzas teriiletén valosult meg.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet tevékenységérél és eredményeirdl idokozonként internetes hirportalokon,
napilapokban, valamint radio- és televizié miisorokban szamol be.

Az MTA Tudomany Unnepe rendezvénysorozat keretében tobb eldadds hangzott el,
amelyeken részben a legérdekesebb kutatasok és azok eredményeinek ismertetése volt a cél,

crer

A Budapesti Kutatoreaktor 2012-ben is szamos vendeéget fogadott, elsdsorban
didkcsoportokat, de meg kell emliteni az Amerikai Egyesiilt Allamok Nagykovetségének nagy
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létszama csoportjat is, amelynek tagjai élénk érdeklédést mutattak a reaktor és az azon
végzett kutatasok irdnt.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A Fenntarthaté Atomenergia Technolédgiai Platform 2012-ben folytatta tevékenységét, ennek
soran tovabb finomitottak a kovetkezé néhany év nuklearis kutatdsainak tervét, figyelembe
véve a magyar atomenergetika igényeit és a nemzetkdzi trendeket is. A platform céljai
megfelelnek az intézet kutatasi célkitlizéseinek és a nuklearis ipar jelenlegi igényeit is
kielégitik, valamint a jovo céljait is szolgaljak. A platform finanszirozasara 1j lehetdség nyilt
az atomenergiaval kapcsolatos kormany-eldterjesztés nyomdn, ez most a tavalyindl tobb
optimizmusra ad okot a platform jovdjével kapcsolatban.

Az intézet 2010 soran egyiittmiikodési megallapodast irt ala egy cseh és egy szlovak
kutatdintézettel az ALLEGRO berendezés tervezésének ¢€s épitésének elokészitése céljabol.
Az ALLEGRO a gazhiitéses gyorsreaktorok demonstratora lesz. 2012 soran az el6készitd
tevékenységek folytatodtak.

Az intézet kutatdoi mind az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen, mind pedig a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen aktivan részt vesznek mind az alapoktatasban
mind pedig a posztgradualis képzésben. Az ELTE-n az AEKI kutat6i a vegyészet, ezen beliil
a fizikai kémia oktatasaban tevékenykednek, a BME-n pedig a nukleéris technika, ezen beliil
elsdsorban a reaktorfizika teriiletén.

Nemzetkozi kapcsolataik fontos részét képezi az EU-projektekben vald részvétel, kiterjedt
kapcsolataik vannak szamos kutatointézettel és egyetemmel, elsGsorban Eurdpaban, de a
tengerentulon is.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az elnyert nemzetkodzi palyazatok jo része az EU keretprogramjaibdl szarmazik és ezek
jelentésége abban all, hogy a korszeri atomenergetikdhoz kapcsolodd nemzetkozi
kutatdsokhoz biztosit kapcsolatot, lehetdséget adva részben a hasadason alapuld
atomreaktorok korszerli valtozatainak vizsgédlatdra, részben a fazidoval kapcsolatos
kutatasokra. E két latszolag tavoli teriiletet az Uj, magas homérsékleten is hasznalhato
szerkezeti anyagok kutatasa kapcsolja Ossze.

Az EU FP7 keretprogrambol 2012-ben kiemelkedett az NMI3-1I palyazat, amely a Budapesti
Kutatéreaktoron folytatott kisérleti kutatasok fedezetéhez adott jelentds hozzajarulast.

A hazai palyazati lehetdségek az elmult évek soran igen sziikdsek voltak, a 2012. év soran
feltdmadt a remény a jelentdsebb palyazati lehetdségek ujraindulaséara, ezen beliil elsésorban
az ALLEGRO prototipus gyorsreaktorral kapcsolatban van jo esély sikeres palyazatra, amely
lehetdvé tenné a perspektivikus problémakkal valo intenzivebb foglalkozast.

V. A 2012-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciék
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79



. Vér N, Matus L, Pintér A, Osan J, Hozer Z: Effects of different surfaces on the transport
and deposition of ruthenium oxides in the high temperature air. Journal of Nuclear
Materials, 420: 297-306 (2012)

. Kobayashi S, Gillemot F, Horvath A, Székely R: Magnetic properties of a highly neutron-
irradiated nuclear reactor pressure vessel steel. Journal of Nuclear Materials, 421: 112-116
(2012)

. Markus A, Hazi G: Numerical simulation of the detachment of bubbles from a rough
surface at microscale level. Nuclear Engineering and Design, 248: 263-269 (2012)

. Szabo J, Palfalvi J K: Calibration of solid state nuclear track detectors at high energy ion
beams for cosmic radiation measurements: HAMLET results. Nuclear Inst. and Methods
in Physics Research A, 694: 193-198 (2012)

. Szdke I, Farkas A, Balashdzy I, Hofmann W: 3D-modeling of radon-induced cellular
radiobiological effects in bronchial airway bifurcations: direct versus bystander effects.
International Journal of Radiation Biology, 88:(6) 477-492 (2012)

. Reinhardt F, Osan J, Torok S, Pap AE, Kolbe M, Beckhoff B: Reference-free
quantification of particle-like surface contaminations by grazing incidence X-ray
fluorescence analysis. Journal of Analytical Atomic Spectrometry, 27:(2) 248-255 (2012)

. Frey K, Iablokov V, Safran G, Osan J, Sajé I, Szukiewicz R, Chenakin S, Kruse: N
Nanostructured MnOx as highly active catalyst for CO oxidation. Journal of Catalysis,
287: 30-36 (2012)

80



MTA ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT

IZOTOPKUTATO INTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 29-33.; 1525 Budapest, Pf. 49.
telefon: (1) 392 2531; fax: (1) 392 2533
e-mail: wojnarovits.laszlo@energia.mta.hu; honlap: www.iki.kfki.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az lzotopkutatd Intézet feladatai négy fo kutatasi iranyba estek 2012-ben is: nuklearis
analitikai, valamint sugarhatdskémiai modszerek fejlesztésére ¢és alkalmazasara,
sugarbiztonsagi kutato-fejlesztd tevékenység ellatasara, tovabba feliilletkémiai és katalitikus
vizsgalatok végzésére.

A nukledris analitika és kéemia vonatkozéasaban a kitlizott feladat a modszerek (PGAA, NAA,
XREF, és Mossbauer spektroszkopia) fejlesztése €s alkalmazasa az anyagtudomanyok, a kémia,
a kulturalis 6rokség megismerése, a geologia, a bioldgia, a nuklearis adatok €és a magtizika
teriiletén, tovabba az anyag makroszkdpikus szerkezetének €s a technikai eszkozokben lezajlo
folyamatok vizsgalata volt neutron-, rontgen- ¢és gamma-radiografia illetve tomografia
felhasznalasaval. A nuklearis analitikai kutatohely ezen kiviil részt vett a Budapest Neutron
Centrum (BNC) felhasznaloinak kiszolgalasaban az EU FP7 NMI3, az EU FP7 CHARISMA
¢s az EU FP7 ERINDA projektekben, tovabba a NAP VENEUSO8 konzorcium és egyéb
palyazatok munkajaban.

A sugarhataskémiai teriileten nagyenergidju sugarzasok alkalmazasanak és szennyviz-
kezelésre hasznalhato modszerek tovabbfejlesztésének, vizben oldott szerves szennyezdk
lebontési folyamatainak, valamint polimerek sugarallosaganak €s sugarzdsos moédositasanak
(sugarzéssal inicialt ojtas) tanulmanyozasat tiizték ki feladatul.

A sugadrbiztonsagi Kutato-fejleszt tevékenység terén célul tlizték ki gamma spektrometria
alkalmazasat uranmintadk ¢&s reaktor lizemanyag reprocesszaltsaganak vizsgalatara, a
lumineszcencian alapuld dozimetria alkalmazasi lehetéségeinek bovitését ) detektoranyagok
€s 1) mérési eljarasok kifejlesztésével, hosszti felezési ideji aktiniddk meghatarozasi
modszereinek kidolgozasat biologiai és kdrnyezeti mintdkban LA-ICP-MS technikaval, Sunna
doziméter film technologiai alkalmazasi lehetdségeinek kiterjesztését infravords emisszios
mérésekkel, uran-oxid termékek feliileti allapotjellemezdinek vizsgalatit ESCA és Auger
elektron-spektroszkopiaval, neutron-koincidencias adatgyiijt6 rendszer szoftverének
fejlesztését és végiill PuBe neutronforrdsok plutonium tartalma meghatdrozasanak
pontositasat.

Feliiletkémiai és katalitikus vizsgalatok terén célul tlizték ki egyrészt a C1 molekuldk kémiai
energidja felhaszndlhatosadganak tanulmanyozisat metan szdraz reformaldsanal, mdsrészt
katalizatorok fejlesztését biogazokbol, illetve tiizeldanyag-cella taplalasara szolgalo
hidrogénbdl az N,O metannal térténd reakciojaval, illetve a CO preferencialis oxidaciojaval
torténd eltavolitdsara, harmadrészt kornyezetvédelmi technologiak alkalmazasi lehetdségeinek
vizsgalatat nagy szerves anyag tartalmi folyékony hulladékok nedves oxidacidjaban, valamint
gazolajok kéntelenitéseben, negyedrészt katalizatorok fejlesztését és tanulmanyozasat
légnemili szennyezések ¢és korom oxidacidjara, Otodrészt arany tartalma kétfémes
katalizatorok alkalmazasat aerob szelektiv oxidaciés folyamatokban, ¢és végiil
novényolajokbdl szarmazd olajsav katalitikus dekarboxilezésének vizsgalatat radioizotopos
nyomjelzéstechnika alkalmazésaval.

Az eldbb részletezett feladatokon tulmenden az intézet ellatja a hosszt multra visszatekintd
miiszaki szakértdi hattértevékenységet is az Orszdgos Atomenergia Hivatal szdmara nukleéris
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biztositéki vonatkozasokban, ill. a sugarbiztonsdg, a radioaktiv anyagok szallitasa,
nyilvantartasa, és ismeretlen eredetli radioaktiv anyagok azonositasa terén.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
A nuklearis analitika és kémia terén

Kiemelkedd kutatdsi eredményeket a nuklearis analitika terén ipari Katalitikus folyamatok in
situ & in beam PGAA moédszerrel torténd vizsgalata hozott.

A mianyagipar szdmara fontos a nyomnyi mennyiségli alkinek eltavolitdsa szelektiv
hidrogénezéssel etilén ¢és propilén betapldlasi anyagarambol. A folyamathoz hasznalt
referencia katalizator a palladium. In situ & in beam vizsgalataik szerint a reakcio a felszin
kozeli Pd-C rétegben megy végbe és sebessége filiggetlen a tombfazis H/Pd aranyatél. A
feliileti H kotés energidja a Pd-C fazisban lecsokken, ezért a feliilet boritottsaga alacsony. Az
eredmények értelmezését DFT (Periodic density-functional theory) szamitogépes szimulaciok
¢s mas technikakkal (pl. in-situ XPS) végzett parhuzamos mérések tamasztjak ala. A Pd-al
kapott eredmények nyoman sikeriilt eldallitani olyan Al-Fe intermetallikus analog
vegylileteket, amelyek a Pd-nal jelentdsen olcsobbak, mégis Osszemérhetd aktivitast és
szelektivitast lehet veliik elérni. Az eredményeket a Nature Materials folyoiratban publikaltak.
Egy masik, iparilag fontos folyamat a sosav oxidalasaval torténd klorgyartds. Ezt az u.n.
Deacon-reakciot (2 HCI + %2 O, — Cl, + H,0) RuO; katalizatoron vizsgaltak. Az eredmények
szerint a feliilet reakciokoriilmények kozott csaknem telitett klorral és ez nem tavolithato el
konnyen az oxigén ardnyanak a betaplalasi anyagaramban torténd novelésével. A
hémérsékletfliggd in-situ & in beam mérések segitségével kimutattak, hogy a reakciosebesség
a homérséklettdl a feliileti boritottsagon keresztiil fligg, nem pedig a sebességi tagon
keresztiil. A mérési sorozat eredményeinek értelmezésébdl cikket jelentettek meg a Nature
Chemistry folyodiratban. A Deacon-reakciot vizsgaltak RuO, helyett Hf, Zr, La, Y-mal
adalékolt CeO; Kkatalizatorok alkalmazasaval is. CeOj-alapu Kkatalizatorok a RuO,-hoz
hasonloan hatékonynak bizonyultak s6t, jol megvalasztott Hf es Zr mennyiséggel
szignifikansan novelni lehet a CeO, aktivitasat. Az adalékolt cérium-oxid a RuO,-hoz képest
mintegy fele koltséggel allithato eld és rovid 1d6 alatt mar eljutott az ipari alkalmazhatdsagig.

A nuklearis analitika terén elért tovabbi eredmények is tobbrétiiek, ahogy az alabbi felsorolas
is mutatja:

A PGAA analitikai mddszer tovabbfejlesztése €s a spektroszkdpiai adatbazis tokéletesitése

A TU Braunschweiggel egyiittmiikodésben optimaltak és alkalmaztadk a nyomdetektoros
modszert Co-Re otvozetek bortartalmanak mérésére és a bor eloszlasanak vizsgalatara. A
PGAA mddszer, valamint a komplementer szilardtest nyomdetektoros (SSNTD) technika és
az optikai mikroszkopia egyiittes alkalmazasaval bizonyitottak, hogy az adalékolt bor térbeli
eloszldsa a bor mennyiségétdl fliggden valtozik, a szemcsehatdrokon feldusul, és ezért
alkalmas az anyag tulajdonsagainak javitasara.

A kozvetlen PGAA modszer kimutatasi hataranal kisebb mennyiségli uran roncsoldsmentes
meghatarozasara kidolgoztak a hidegneutron alapli neutronkoincidencia szamlalas modszerét,
amellyel pg-szinten tudtak mérni “*°U-t. Ez tobb nagysagrenddel alacsonyabb a jelenlegi
safeguards modszerekkel elérhetdnél.

A Lawrence Berkeley Laboratoriummal egyiittmiikodve folytattdk a W izotopok
spektroszkopiai adatainak feldolgozasat. A katalitikus mérésekhez kapcsolodoan ellendrizték
a Hf, Zr, La, Y elemek spektroszkdpiai adatait és adatpontositd jraméréseket is végeztek.
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A nuklearis anyagok vizsgalata PGAA-val témajaban nuklearis hulladékok komponenseinek
ggntosabb azonositasahoz jillichi kutatokkal kézdsen ujabb méréseket végeztek uj, “3’NpOy; és
PuO; mintakon az EU FP7 ERINDA projekt keretében.
Az MTA EK Fitéelem ¢és Reaktoranyagok Laboratorium (FRL) munkatédrsaival kdzdsen
E110 és E110G cirkonium fiitéelem burkolatok magas hémérsékletti (1200 C°) vizes/gbézds
kezelését kovetd vizsgalatat végezték el. A kezelés soran a korr6zids rétegben cirkonium-
hidrid is képzddik. A PGAA mddszerrel a fiitéelem burkolatok hidrogén tartalmat mérték és
hasonlitottak 6ssze. Megallapitottak, hogy az 1j tipusi E110G burkolatban sokkal kevesebb a
hidrogén, ami alapja lehet e burkolat engedélyeztetési folyamatanak.
(n, y) és (v,y") méréseket végeztek az EFNUDAT projekt keretében ''Se és "®Se, tovabba a
199p¢ ¢ %Pt dusitott izotopparokon a PGAA ¢és a drezdai ELBE berendezéseken. A mérés
célja olyan gamma erdsségfiiggvény (GEF) meghatarozasa volt, amely mindkét gerjesztési
folyamatot egyszerre leirja, mivel az irodalomban a két modszerbdl meghatarozott GEF nem
mindig egyezik meg. Mindkét atommag parnal sikeriilt egy k6zos GEF-fel leirni a mért
gamma spektrumokat, az eredményiiket két cikkben adtak kozre.
Az Institute Laue-Langevin 46 HPGe detektoros (tiz clover és hat HPGe) EXOGAM
méréberendezésével a PFB1 neutronnyaldbon egy hdrom napos méréssorozatot végeztek
(n, yyy) tripla koincidenciak mérésére. A mérés célja, hogy informaciot nyerjenek a Pigmy
(neutron bdr) rezonancidrdl, tovabbi cél spin €s paritas informacid szerzése. A mérés soran
Osszegyljtott 1,5 Tbajt adat feldolgozasa folyamatban van.

Geoldgiai vizsgalatok korében szdmos mélytengeri szerpentinit kézetminta bortartalmanak
meghatarozasaval megallapitottak, hogy a mélytengeri kézetek CI, B, Sr, U, Sh, Rb, Cs
gazdagodasa a szerpentinitesedés atalakuldsi folyamatanak eredménye.

MTA EK, MTA Wigner FK, MTA-ELTE geologiai kutatocsoport, ELTE, BME
egylttmiikodésben egy specialis geoldgiai alkalmazéas, a REGARD elnevezésti miiontomograf
tesztelésére is sor keriilt. A berendezést geologiai kdzetinhomogenitasok, ill. hazai
barlangokban ismeretlen jaratok feltérképezésére hasznaljak. A mérések célja a Kicsi, de
ismert tOmegabszorpcio vizsgalata a miionbelitések szdmanak alakulasara. Abszorbensnek az
alacsony hatterti mér6kamra falat (Fe és Pb), tovabb nagy mennyiségii 6lomtéglabol épitett
vizszintes falat hasznaltak kiilsnboz6 vastagsagban (0-460 g/cm?). A kapott kalibracios gorbe
lehetové teszi kiilonféle targyak miionradiografias képének értelmezését.

Osszefoglalo konyvfejezetben tekintették 4t a nagyaktivitdsu radioaktiv hulladékok
agyagkdzetekben torténd végleges elhelyezésének vonatkozasait, és ugyanott beszamoltak az
EU FP7 ReCosy program keretében a Bodai Aleurolitbol szarmazd kdzetmintdkon végzett
négyéves munkajukrél is, amely a hossza felezési idejii anionos (**TcO,, H¥COy) ill,
kationos (UO,?*) komponensek szorpcids és migracids sajatossagaival volt kapcsolatos.

Archeometriai kutatdsok keretében folytattdk a pattintott és csiszolt kdeszkozok
nyersanyagainak eredetmeghatarozasat. A vizsgalt kGeszkdz nyersanyagtipusok a pattintott
koeszkozok esetében az obszididn, kovakdzetek, szeletai kvarcporfir, a csiszolt kdeszkdozok
esetében zoldpala, nagynyomdsi metamorfit voltak. Az eurdpai obszididnok korét
lengyelorszagi és romaniai mintakkal bovitették. A lengyelorszagi mintakrol megallapitottak,
hogy egyértelmiien ,,Kéarpati 17 tipusuak, a romaniai mintak ,Karpati 1 vagy ,,Karpati 2”
tipustiak, esetilkkben a méloszi eredet a PGAA-mérések alapjan nem valosziniisithetd. A
kutatast a K 100385 sz. OTKA palyazat, ill. a CHARISMA FP7 palyézat is tamogatta. Ez
utébbi projekt keretében végzett masik esettanulmanyban az olaszorszagi Caput Adrie
terliletén felfedezett ,Ljubljanai tipust” rézkori csiszolt kdbaltdk nyersanyaganak eredetét
vizsgaltak. Vizsgalataik megerdsitették azt a feltevést, hogy a kdeszkdzok nyersanyaga kozeli
szlovéniai teriiletekrdl szarmazik.
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A CHARISMA FP7 keretében zajlo gordg egylittmiikodésben modszertani vizsgéalatokat
végeztek Kr.e. 16-13. sz-i miikénéi livegeken. Az értékes leletek korrdziojat, ill. lehetséges
szarmazasi helyét vizsgaltdk. A tombi PGAA elemdsszetételt 6sszehasonlitva a feliileti PIXE
¢s mikroszkopikus tartomanyra vonatkozd6 SEM-EDS eredményekkel meghataroztak, hogy
mely kémiai 6sszetevok mennyisége valtozik az iivegek korrdzidja soran.

Kr. e. 3200-bol szarmazé korrodalt egyiptomi fémgyongyoket vizsgaltak ToF-ND, PIXE,
PGAA ¢és radiografia modszerével. A fémgyongyok a mérések szerint valoszintsithetéen
meteorit eredetiick és bizonyithatonak tiinik, hogy ezek a legkorabbi ismert, ember altal
megmunkalt vastargyak.

Bolividban feltart régészeti lelohelyekrdl, ~Kr. u. 1200-1500-b61 szarmazo6 inka keramidkat
vizsgaltak. A kiilonbozé analitikai modszerekkel (PGAA, INAA, XRF) az Osszetétel
valtozéasan keresztiil j61 nyomon kovethetd volt a felhasznalt nyersanyagok, ill. a készitési
technikak valtozasa a Késé Atmeneti Kort6l (Kr.u. 1000/1200-1438) a Klasszikus Inka Korig
(1438-1535).

Dinamikus Neutron Radiografia (DNR) vizsgalatokhoz szuperkritikus vizzel hiittt reaktor
fitéelem hiitd csatornajat tervezték és €pitették meg. A modellberendezésben a hdmérséklet
elektromos fiitéssel valtoztathato a meleg agon, a hideg ag pedig hiithetd, igy a zart
rendszerben megvalosul a viz keringése. A beépitett 16 hdmérd, négy abszolit nyomasméro,
két differencidlis nyomasméréd ¢€s egy tomeg-aramlasmérd lehetdvé teszi a rendszer
termodinamikai 4llapotdnak a nyomon kovetését. A mérdeszkozok altal mért értékeket egy
szamitogép olvassa ki és tarolja 0,2 masodpercenként. A DNR segitségével nyomon
kovethetd a viz / szuperkritikus viz atalakulds és az estleges buborékképzddés. A rendszerrel
végzett mérések hozzajarulnak a szuperkritikus hiités folyamatanak megértéséhez.

Mossbauer-spektroszkopias modszerrel vizsgaltdk fém-szerves (MOF) vazak kialakulasat.
Megallapitottdk, hogy a szintézis komponenseinek kis modositdsa mas-mas kialakulo
szerkezethez vezethet, pl. MIL-100(Fe) helyett MIL-45(Fe) keletkezik, ha a szintéziselegyben
az 1,3,5-trikarboxi-benzoesav és FeCls mellett a viz komponens helyett aceton-viz 1:1 elegyét
hasznaljak. N,O bontasara, ill. ammonia redukaldsara hasznadlt Mg/Al/Fe réteges szerkezetii
kett6s hidroxidokbol készitett katalizatorokat vizsgaltak in-situ technikaval. Megallapitottak,
hogy a katalitikus hatds kialakitasdban az Fe-O-Fe-O-Fe lancok stabilizalédasanak ¢és
méretének jelentds szerepe van. Ehhez hasonloan, MCM-41 és SBA-15 hordozos kobalt ferrit
katalizatorokat hasonlitottak Gssze toluol teljes oxidaciojaban. In situ mérésekkel kimutattak,
hogy a hatékonyabb katalizatoron (CoFe-MCM-41) a vas nagyobb diszperzitasban talalhato
¢s igy nagyobb hanyada vesz részt a redox reakcidokban.

Sugarhataskémiai vizsgadlatok is tobb iranyban folytak.

Vizben oldott szerves szennyezOk nagyenergidji sugérzdssal torténd lebontdsa terén
gyogyszer alapanyagok, intermedierek: 2,6-dikloranilin, acetovanillon, ketoprofen ¢és
kléramfenikol sugarzassal indukalt lebontasat vizsgaltak hig, vizes oldatban. Eredményeik azt
bizonyitottak, hogy viz radiolizise soran keletkezd hidroxilgyok mindegyik vegyiilet esetében
a benzol gyiiriit tamadta meg. A keletkezé koztitermék hidroxi-ciklo-hexadienil gyok, amely
oxigénmentes oldatban 2,6-dikloranilin esetén anilino gyokké, acetovanillon esetében fenoxil
gyokké alakul at. Oxigénnel telitett oldatokban a hidroxi-ciklo-hexadienil gyokbdl peroxi
gyok keletkezik, ez lancreakcidoban bomlik és a bomlas mineralizdciohoz vezet. A kis
dozisoknal keletkezd koztitermékek gyakran toxikusabbak, mint az alapvegyiilet, a dozis
novelésével azonban a koztitermékek is lebomlanak, ezzel az oldat toxicitasa is csokken.

Polimerek sugarallosaga és sugarzasos modositasa terén gamma-sugarzassal inicialt ojtassal
glicidil-metakrilat (GMA) monomerrel funkcionalizaltak a pamut-cellulozt, hidrofobba téve a
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celluloz feliiletét. Az ojtast eldzetes besugarzas utan (PIG) és a besugarzassal egy idében (SG)
is végrehajtottak. A PIG modszerrel késziilt mintdk homogénebbek voltak, az SG mddszerrel
azonban nagyobb ojtasi hatékonysagot kaptak, bar itt a homopolimer keletkezését nem
sikeriilt elkeriilniiik. A reakcid paraméterek (ojtasi médszer, d6zis, monomer koncentracio,
oldészer Osszetétel) hatdsat pasztazo -elektronmikroszkoppal, gravimetridsan és FTIR
spektroszkoppal kovették nyomon. A mintak vizfelvétele csokkent, mig a peszticid molekulak
adszorpcidja vizes oldatukbol ndvekedett az ojtasi hatékonysaggal. Az adszorpcidé tovabb
novekedett, amikor az SG mddszer alkalmazasakor ciklodextrint adagoltak ojtds eldtt a
monomer oldathoz. A mddszer tovabbfejlesztésével mezdgazdasagi szennyvizek tisztitdsdhoz
adszorbens allithato eld.

Az elektron-ion ikerrekombinacidéra korabban kidolgozott elméletiiket sikerrel alkalmaztak
folyékony és szuperkritikus ammonidra; a modellt klasszikus toltéshordozd parokra is
kiterjesztették.

A sugarbiztonsagi kutato-fejleszto tevékenység korében az alabbi eredmények sziilettek:

Gamma spektrometriai vizsgalatok keretében

végzett 22y meghatédrozas sordn néhany lefoglalt, tovabba etalon urdnminta is reprocesszalt
anyagot tartalmazdonak bizonyult, amit az ezzel korrelalo 236y tomegspektrometriai mérések is
megerdsitettek. Az eddig megvizsgalt paksi reaktor-lizemanyag nem tartalmaz reprocesszalt
anyagot. A %2U izotop a természetes urdnban nem talalhaté meg, azonban minden dsitott (és
szegényitett) urdnt tartalmazé anyagban talalhato 2**U minimalis, de kimutathato
mennyiségben. Ez valdsziniileg a disitomii reprocesszalt anyaggal vald szennyezettségére
utal.

A paksi atomerdmivi friss fiitéelem-kazettdk disitasanak verifikalasa folytatddott. Ennek
keretében meghataroztak az ijabb szallitmanyokbol vett profilirozott kazettdk szélsé és belsd
lizemanyag-palcainak dusitasat gamma-spektrometriai modszerekkel ¢s MCNP szimulaciok
segitségével.

Kiemelkedé eredmény, hogy az atomerémiivi fuitéelem-kazettak Pakson szédmitdssal
meghatarozott és deklaralt kiégésének mérésére gamma spektrometriai modszert dolgoztak Ki.
A kiégett futdelemek sugarzasanak MCNP modellezésével hataroztdk meg a kiilonb6zo
mélységben 1€vo palcak jarulékait. A mérések 3-4 %-os (1 STD) hibaja alapjan az eddigi
kiégés-szamitdsok 13 %-osra becsiilt bizonytalansaga csokkenthetd, ezaltal nd a biztonsagi
hatarig fennmarad¢ tartalék, igy végsé soron a kiégés ill. kampanyhossz novelheto.

A BOOSTER (FP-7 EU program) keretében elvégezték az érkezett Canberra miiszerek
kalibralasat bio- (vér- és vizelet-) mintakkal, tovabba a CEA altal kifejlesztett CdZnTe-0s
gamma kamera tesztelését kiilonféle sugarforrasokkal.

A SCINTILLA (FP-7 EU program) témajaban a SYMETRICA brit cég Nal(TI) és plasztik
szcintillacios detektorai teszteléséhez probapad késziilt ¢és tesztmérések torténtek.
Kialakitottak egy teszt- és oktatlaboratorium koncepcidjat, amely a nukledris és radioaktiv
anyagok detektalasara és analizalasara alkalmas detektorok fejlesztésére, tesztelésére és
hasznalatuk oktatdsara szolgal, és az ehhez tartozo alap infrastruktura is elkésziilt.

Uran-oxid mintak felileti rétegeit vizsgaltak rontgen-fotoelektron és Auger-elektron
spektroszkopia modszerével. Megallapitottak, hogy az urdnium, oxigén és szén csticsok jol
azonosithatok ¢és a kémiai eltolédasok is detektdlhatok az egyes csucsokon. Nuklearis
biztositéki céli alkalmazasokhoz a vizsgalt mintak korének bovitése sziikséges.

Neutronkoincidencias vizsgalatok korében A NAU magyar tdmogatdi program keretében az
intézetben kidolgozott PTR-32 neutron koincidencias adatgyiijtd rendszert tovabbfejlesz-
tették. A NAU igényeire tekintettel korszerGisitették a késziilék vezérld és adatgyiijtd
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szoftverét, eldsegitendd a berendezés nuklearis biztositéki céli nemzetkdzi elterjedését és
hasznalatat. Ugyanezzel a PTR-32 berendezéssel tesztelték a Passive Scrap Multiplicity
Counter (PSMC) neutron detektort az ITU Nuclear Safeguards and Forensics részlegében. A
mérések soran hiteles hasadoanyag mintdk és magas dusitasi foku fém plutonium mintdk
sikeres vizsgélatara is sor keriilt.

Pu-Be neutronforrasok plutonium-tartalmanak meghatarozasat a fajlagos neutronhozamok
pontosabb szamitasaval és mérésével, tovabba a toltetek radiografalasaval végzett stiriség-
meghatarozas alapjan pontositottak.

Dozimetriai anyagok és modszerek fejlesztése korében a retrospektiv dozimetria terén
optikailag stimulalt lumineszcencia (OSL) modszerrel vizsgaltak feliiletszerelt (SM)
ellenallasok dozimetriai szempontb6l hasznosithaté tulajdonsagait kiilonbozé gyartoktol
szarmazd elektronikus eszkozokben. Megallapitottdk, hogy OSL eljarassal szélesebb
tartomanyba es6 utdlagos dozis becslésére nyilhat mod, mint TL modszerrel. Ugyanakkor az
ellenallasok informaciovesztése az OSL technikdval végzett mérések soran a vartnal
gyorsabbnak mutatkozott. A besugarzott ellendllasok lumineszcencidjanak spektralis
elemzésével megallapitottak, hogy az irodalomban leirt kisérleti dsszeallitas nem idedlis a
célra. Megkezdték egy, az elektronikai eszk6zokbdl szarmazd SM ellenallasok OSL elven
alapuld vizsgalatan alapuld dozisbecslésre szolgald késziilék kifejlesztését, mely a terepi
viszonyok kozott is alkalmazhato.

Doziméter alapanyag vizsgdlatokat 1is végeztek kettGsen, rézzel egyiitt-szennyezett
CaS04:Tm,Cu ill. CaSO4:Dy,Cu doziméter alapanyagokat alkalmazva. Ezek a rézmentes
anyagokétol eltérd dozimetriai jellemzokkel (szélesebb linearis ddzisvalasz tartomany,
kedvezObb kiflitési gorbe, kisebb érzékenység) rendelkeznek. Szisztematikus méréssorozattal
magyarazatot talaltak a réz hatdsara: megmutattak, hogy a réz beépiilése koncentraciotol
figgben lecsokkenti a besugarzds soran keletkezd szabad tdltéshordozok csapdaba
fogodasanak valdsziniiségét. A méréssorozat lehetové tette a legkedvezdbb 0Osszetétel
meghatarozasat is. Egy masik, potencidlis doziméter alapanyag, a szennyezett litium-
tetraborat spektralisan felbontott TL emisszidjanak vizsgélata sordn megallapitottak, hogy a
TL emisszid egyértelmilen az adalékanyagokra (Cu®, Mn?*, Ag") jellemzé hullamhosszakon
torténik. Tehat a szennyezok lumineszcencia centrumként vesznek részt a TL folyamatban.
Technologiai doziméter fejlesztést is végeztek a Li-halogenid (LiF) tartalma (un. ,,Sunna”)
doziméterek korében. Ezen eszk6zok érzékenységi tartomanya 1 — 200 kGy dozistartomanyba
esik. Az érzékenységi tartomany alsd hatarat kiterjesztették az 1 kGy alatt dozisokra az
emittalt sugarzas infravords tartomanyban torténd mérésével. A felismerésre alapozva 50 —
1000 Gy besugarzasi tartomanyban meghataroztdk a LiF doziméter alapanyag 1040 nm
hulldmhosszon adott kozel linearis optikai valaszjelét.

Tomegspektrometriai mérések kapcsan bioldogiai mintdk vizsgédlataval foglalkoztak. Kis
mennyiségii radioaktiv anyag-tartalom gyors és pontos meghatarozasa fontos lehet esetleges
terrorcselekményeket, vagy nuklearis baleseteket kovetden a  sériiltek  belsd
szennyezettségének meghatarozasahoz. Ehhez kapcsoloddan vér és vizelet mintdkban hossz
felezési idejli aktinidak (elsésorban urdn) mennyiségének LA-ICP-MS modszerrel torténd
gyors meghatarozasi eljarasat dolgoztak ki és kalibraltak a minta matrix-hatasanak figyelembe
vételével. Az uran alsé kimutathatosagi hatara vérben 4,2 pikogramnak, vizeletben 8,5
pikogramnak adodott. A lézerablacidos elemzések mellett egy kémiai -elvalasztasos,
folyadékokat alkalmazod pontosabb és érzékenyebb analitikai modszert is kidolgoztak a
biologiai mintdk tomegspektrometriai elemzéseihez.

Hasonld célbol 1ézer indukalt plazma spektrometrids (LIBS) modszert is fejlesztettek
biologiai folyadékok elemzéséhez, amely moddszert alkalmazva a cézium mennyisége
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pontosan meghatarozhatd egy cseppnyi vérbol, vagy vizeletbdl. Sor keriilt egy hordozhatd
LIBS berendezés beszerzésére is. A célkitiizések szerint a késziiléket alkalmassa teszik arra,
hogy megfeleljen az Orszdgos Atomenergia Hivatal és a Nemzetk6zi Atomenergia
Ugynokség elvarasainak és igényeinek, azaz legyen alkalmazhato hatosagi elemzések
kiegészitéseként terepi mérésekre, nuklearis anyagok helyszini azonositdsara, uran-tartalmu
mintak dusitasi fokdnak meghatarozasara.

A feliiletkemiai és katalizis kutatasok terén elért fobb kutatdsi eredmeények

Hidrogén eldallitassal és tisztitdssal kapcsolatos kutatasok

A hazai nagy CO; tartalmu metan kutak, ill. a biogaz hasznositasanak egyik lehetésége a
metan katalitikus szaraz reformalasa (CO, + CHy; = 2 CO + 2 Hy). A folyamatban aktiv és
széndepozitum képzddéssel szemben ellenallo katalizator fejlesztésével kapcsolatos kutatasok
soran megallapitottak, hogy az egyfémes Ni/MgAl,Os mintdk katalitikus tulajdonsagai
fiiggetlenek a preparalasi moddszertdl, ha a nikkeltartalmuk ¢és a részecskeméretiik
megegyezik. A MgAl,O4 hordozos, szol modszerrel kialakitott kétfémes NiAu fazis a magas
homérsékletii elokezelések és katalitikus folyamat soran atstruktralodik. A hozzaadott arany
negativ hatdssal volt a katalizator stabilitasara és a szénlerakodas eltavolithatosagara.

A N;O bontasaban ¢s az N,O + CH,4 reakcidoban extra aktivitasu, korabbiakban kifejlesztett
tobbfunkciés M/Ga/H-ZSM-5 (M: Fe, Co, Ni, Mo, Ru, Pd, Ag, Ir, Pt, Au) katalizatorok két
csoportra oszthatok: a metan jelenléte Pt és Pd esetén novelte a N,O konverziot, a tobbi fém
esetén nem volt hatdsa. A N,O eltavolitasa a szén-monoxidot is tartalmazd biogaz
hasznositdsa esetén 1is fontos lehet, ezért a katalizdtorrendszer alkalmazhatdsagat
megvizsgaltak NoO + CH, + CO elegyben is. Megallapitottak, hogy a 0,5 % CO tartalom a Pt
reverzibilis dezaktivalodasat okozza, Fe esetén csokkenti az NoO + CH4 reakciot. Ez azzal
magyarazhat6, hogy a Pt esetén a versengd N,O + CH; és CO + CH, reakciok kiilonb6zo
aktiv centrumokon mennek végbe.

A hidrogén tiizeldanyagcelldk taplalasara szolgdldo hidrogénbdl az elektrodkatalizatort
mérgez0 szén-monoxid eltavolitdsara a katalitikus preferencidlis oxidaci6 (PROX) a
legigéretesebb folyamat. Kétfémes PtSn katalizadtorok vizsgalataban kimutattdk, hogy az
oxigénnel, majd hidrogénnel végzett kezelés hatasara nagyobb a Pt koncentracio a
feliiletkozeli rétegekben, mint a csak hidrogénben tortént kezelés utdn, s ez nagyobb CO
konverzidt eredményezett a PROX reakcioban. In situ XPS vizsgalatok alapjan az alkalmazott
koriilmények kozott fémes Pt és Pt3Sn ill. Sn-oxid jelenléte, viz és feliileti hidroxidok
feldasulasa jellemzé a PROX folyamatban.

Nemesfém mentes oxidkatalizatorokat is vizsgéltak a PROX folyamatban. E célbol oxalsavas
lecsapassal és azt kovetd homérséklet programozott oxidacioval allitottak el jelentds fajlagos
feliilettel (>50 mZ/g, MnO,>Mn,CoO,>C00y) rendelkezé6 Mn- és Co-oxid valamint
mangannal promovedlt kobalt-oxid (Mn/Co=5/95 ill. 12/88 atomaranyt) mintdkat. XRD
vizsgalatok szerint a MnOx kb. 25% Mn30,4 mellett amorf fazist, a CoOy jol kristalyosodott
Co304-t, a vegyes oxid mangannal szubsztitualt Co3zO, fazist tartalmazott. Figyelemremélto a
vegyes oxid minta a CoOy-ét jelent6sen meghaladd stabilitasa a szinterelddéssel szemben.
TPR-TPO vizsgalatok kimutattdk, hogy a Mn beépiilés modositotta a Co3O4 redox
tulajdonsagait. A PROX reakcioban a katalitikus tulajdonsagok (aktivitds, CO oxidacios
szelektivitas) az MnOx<C030,<MnnCo03.nO4 sorrendben javultak ugyanakkor a folyamat
soran a katalizatorok kiilonb6zo mértékben redukaldodtak, ami a CO oxidacids aktivitast
csOkkentette. Reoxidacioval a mintdk tobbé-kevésbé regenerdlhatok. A Co304 redukcidja
hatdsdra az ismételt homérséklet programozott PROX ciklusokban egyre novekszik a
metanképzési hajlam, ami a CO oxidacional kedvezdtlenebb. Ez a hajlam nem lépett fel a
tobbi mintan. A katalizatormintdk fajlagos feliiletét is figyelembe véve a vegyes oxid mintan
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szinergikus hatast tapasztaltak, ami feltételezhetéen a vegyes oxidban az oxigén kotési
energidja kedvezd modosulasanak kdvetkezménye.

Alternativ energidval kapcsolatos kutatasok

Triglicerideket ¢s zsirsavakat tartalmazé ndvényi olajokbdl torténd biodizel eldallitdshoz
kapcsolédoan olajsav dekarboxilezését vizsgaltdk hidrogénezd kezelés soran szulfidalt
aluminium-oxid hordozés NiMo (P tartalommal) és NiW katalizatorokon. Specialis
mikroanalitikai reaktort hoztak Iétre az aktivitas és szelektivitas vizsgalatara, valamint a
folyamat mechanizmusanak ¢és a katalizatorbol torténd kénkioldodas C- és *S-
nyomjelzéssel torténd vizsgalatira. A kifejlesztett katalitikus berendezés €s mérdmodszer
alkalmas kiilonboz6 katalizatorok ndvényi olajok hidrogénes kezelésében torténd
Osszehasonlito vizsgalatara.

Kornyezetvédelmi katalitikus technolégidkkal kapcsolatos kutatasok

A katalitikus nedves oxidacido sziikséges ¢és elégséges mértekét hataroztdk meg
szennyviztisztitdsban, amely biztositja a kezelt szennyviz biodegradalhatosagat a szerves
széntartalom teljes eltavolitdsa nélkiil. Modell vegyiiletek vizes oldatai katalitikus
oxidacidjanak hémérséklete 180°C-r6l szobahémérsékletre volt csokkenthetd besugarzas
alkalmazasaval. Monolit katalizatorokat mindsitettek valés szennyvizek nedves
oxidacidjaban.

Uzemanyagok kéntelenitésével kapcsolatban tiofén modell vegyiilet aluminium-oxid
hordozos Ni, Mo és NiMo katalizatorokan végzett hidrodeszulfuralasaban (HDS) 35-S-
nyomjelzéssel vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy a HDS folyamattal egyidejiileg a tiofén
reciklizaci6ja is megtorténik. Butadién és a katalizdtor kéntartalma kolcsonhatasanak
eredményeképpen, heterociklizaci6 révén keletkezik a tiofén. A  katalizatorok
heterociklizaciés aktivitasanak sorrendje hasonld a tiofén hidrodeszulfuralasa soran
tapasztalthoz. A reakcié konverzidjanak novekedése az aktivalasi energia ndvekedésével
parosul. Ebbdl kovetkezik, hogy e katalizatorok aktiv helyei és a reagalo molekula kozotti
kisebb aktivitast katalitikus helyek szamanak novekedése tulkompenzalja a katalizator és a
reagalé molekula kozotti gyengébb kolesonhatasbol kovetkezd sebességesokkenést.

Nagyszelektivitast katalitikus folyamatokkal kapcsolatos kutatdsok

Kétfémes aranyalapu katalizatorok szelektiv oxidacidos alkalmazhatosagat feltérképezo
kutatasok keretében, amelyet gliik6z €és benzil alkohol modell vegyiiletek és O,, mint reaktans
alkalmazasaval végeznek, folytattak a hordozos AuAg rendszer tanulméanyozasat. Eziist nitrat
vizes oldatban, stabilizator jelenlétében végzett redukcidjaval eléallitott Ag szolban HAuCly
redukcidjaval 6tvozet jellegli kétfémes részecskék jottek létre az UV-vis, HRTEM és XPS
vizsgalatok szerint. Kiilonb6z6 Ag/Au atomardny kétfémes szolokat adszorbealtak SiO;
hordozon. A szerves maradvanyok eltavolitasat szolgalé kalcinalas hatasara Au-Ag.0
szerkezet keletkezett, amint az XPS eredmények mutattak. Optimalizalt koriilmények kozott
mind a kétfémes, mind az analdog egyfémes mintdk 100%-os szelektivitassal képeztek
glitkonsavat gliikoz szelektiv oxidacidjaban. Szinergikus hatas volt tapasztalhat6 az Ag/Au <
0,5 Osszetételek esetén. Forditott aranyossagot tapasztaltak az aktivitas és az XPS-szel
meghatarozott felilletkozeli Ag/Au atomarannyal. Az Ag,O jelenléte az Au mellett vagy
feliiletén valosziniileg megnoveli az O, adszorpcidt ezzel novelve az aktivitast, azonban a
gliilkdz adszorpcidjadhoz sziikséges kiterjedt Au felilletek szdmat csokkenti, ami
aktivitascsokkenést okoz.

Megkezdddott az AuCu kétfémes katalizatorok szelektiv oxidacioban torténd vizsgalatdhoz
kiilonbdzd szerkezetii kétfémes mintak eldallitisa. Otvozet és mag/héj szerkezetii AuCu
nanorészecskéket allitottak eld vizes szolokban €s adszorbealtak Al,Oz and SiO; hordozokon.
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A szolokat UV-vis spektroszkopiaval és TEM-mel jellemezték, a hordozos mintakat
nagyfeloldast TEM-mel is tanulmanyoztak.

Tanulméanyoztdk az aszimmetrikus heterogén katalitikus hidrogénezést, az aszimmetrikus
indukci6 katalitikus és molekularis feltételeit heterogén katalitikus hidrogénezésekben. 2- és
3-metilciklohexanon (S)-prolin reduktiv alkilezésével végzett kinetikus rezolvalasat és 3,5-
dimetil 2-ciklohexénon aszimmetrikus hidrogénezését vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a 2-
metil szarmazék esetében tapasztalhaté szdmottevd enantioszelektivitds, de ez is elmarad a
trimetilciklohexanonéhoz  képest. A  ciklohexénon szarmazék hidrogénezése egy
sztereoizomert (mezo) eredményez.

Reaktorbiztonsdggal kapcsolatos korr6zids kutatasok

Cirkénium ¢és viz normadlis lizemi hémérséklet feletti (> 900 °C) reakcidja a nuklearis
fitéelemek burkolatanak felgyorsult degradaciojat eredményezi. ATWS tipusu balesetek
esetén megnovekedhet a nyomas (pl. 150 bar alakulhat ki egy 6rén at is). Egy hdmérséklet €s
nyomasszabalyozoval ellatott specialis autoklavot tartalmazo kisérleti berendezést épitettek az
oxidacids sebesség nyomasfliggésének tanulmanyozasara kiilonb6z6 Zr alapt burkolatanya-
gokon 1000°C-ig és 150 bar nyomasig. Zircaloy-4 és Zr-1%Nb (E110) mintdkon kapott
kezdeti eredmények a 30 perc alatt mért atlagos oxidacidos sebesség exponencialis
nyomasfliggését mutattdk. Az oxidacids sebesség E110 mintdn tapasztalt nagy szorasat
inkubacids periodus jelenlétével magyaraztak, amelynek idOtartama statisztikusan valtozik.

b) Tudomany és tarsadalom

Az ELTE-n rendezett ,,80 éves a neutron” cimli megemlékezésen, valamint az MTA
Tudomany Unnepe rendezvénysorozat keretében laborlatogatassal egybekotott 6sszefoglald
eloadast tartottak a PGAA analitika alkalmazasairol.

Az egykori Kozponti Fizikai Kutatointézetbe (KFKI) latogatott Farkas Erika ,,A hely” uj
sorozataban marcius 19-én (MR1 Kossuth radid). A csillebérci kutatoparkban elészor a
kutatoreaktort és a hozza tartozd kiilonleges nuklearis analitikai munkakat mutattak be. A
felvétel soran készitett kép €s hanganyag a
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=SQYa6HL7KcA

cimen tekintheté meg.

Aprilis 6-an a MOL Downstream portfoli6 kutatas-fejlesztés vezetdi latogatast tettek az
intézetben. Az intézet munkatarsai eléadasokon ismertették az esetleges kozos érdeklédésre
szamot tartd, rendelkezésre all6 modszereket és eljardsokat. Az eldadasokat konzultacid
kovette.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A nuklearis analitika terén a hazai kapcsolatok kozott kiemelkedden fontosak a Magyar
Nemzeti Muzeummal, a Budapesti Neutron Centrum tagintézményeivel (Wigner FK RMI és
SzFT) és kutatocsoportjaival, a MTA CSFK, az ATOMKI, valamint az ELTE Kozettan-
Geokémiai Tanszék munkatarsaival fenndllo egytittmitkodések. A nagyaktivitdsu nuklearis
hulladékok elhelyezése geologiai vonatkozasaiban a Mecsekérc Zrt-vel fennallo kapcsolatok
fontosak.
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Nemzetkdzi kapcsolataik keretében szadmos egylittmikodés folyik a DG JRC IRMM
(Belgium), az FZ Jilich, a HZ Drezda, a LBNL (USA), a Karoly Egyetem (Cschorszag), a
NAU nuklearis adatok és fizika osztalya, a Fritz-Haber Intézet és a TU Miinchen FRM-II,
valamint a ljubljanai Kemijski Institut munkatarsaival.

Létrejott egy TANDEM elnevezést egyiittmiikodési szerzodés a TU Miinchen, az FZ Jiilich, a
LBNL ¢s az MTA EK kozott a nuklearis hulladékok karakterizalasa témakdrében.

A sugarhataskémia teriiletén dolgoz6 kutatok oktatasi tevékenységet is végeznek a BME
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Karan, a Szegedi Egyetemen, az Obudai Egyetemen, és a
Pannon Egyetemen, anyagtudomany, kornyezetvédelem, és viztisztitas témakorokben. Hazai
kapcsolataik a Bay Zoltan ATI-val, PEMU-vel és a Corvinus Egyetemmel épiiltek ki.
Nemzetkozi kapcsolataik elsGsorban a palydzati egyiittmiikddésekre éplilnek (EUREKA,
Magyar-Indiai TéT, Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség).

A sugdrbiztonsag teriiletén elsésorban a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkséggel (NAU)
vannak kapcsolatban. Az intézet részt vesz az OAH Un. nemzeti tAmogatasi programjaban,
mely nuklearis analitikai modszerek fejlesztését célozza a NAU részére a PTR-32 neutron
koincidencias adatgyiijtd rendszer tovabbfejlesztése (,,A1667: Development and Evaluation of
a Multiplicity Spectrometer Prototype”), valamint a hordozhato 1ézer indukalt plazma
spektrométer (LIBS, Laser Induced Breakdown Spectroscopy) nuklearis biztositéki ¢és
nukledris torvényszéki analitikai célokra torténd hasznalata (,,A1597: Support for Novel
Technologies™) témak keretében.

Két EU-s Joint Research Centre-vel (JRC) is van egyiittmiikodésiik. Az ITU (Institute for
Transuranium Elements) megbizdsabol tartottak két hetes nuklearis torvényszéki témaja
tanfolyamot, valamint az intézeti PTR-32 neutronos adatgyiijté rendszerrel tesztelték az ITU-s
a Passive Scrap Multiplicity Counter (PSMC) neutron detektort. A masik, Ispra-i
kutatdintézetben ugyancsak a PTR-32 rendszer tesztelését végezték el.

Dozimetriai fejlesztési témakon vannak kétoldalu egyiittmiikodéseik az amerikai Pacific
Northwest National Laboratories, a Horvat Akadémia ,,Ruder Boskovic” intézetével, a Szerb
Akadémia Vinca Nuklearis Kutatointézetével és az Ukran Akadémia Feliiletkémiai
Intézetének munkatarsaival.

A tomegspektrometriai csoport a francia ,,Triskem International” céggel dolgozik egyiitt
nukledris analitikai fejlesztési témakon.

A feliiletkémia és katalizis terén a hazai kapcsolatok koziil az oktatési tevékenység emlitendd
ki, amely a Budapest Miszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetemmel alakult ki, ahol az intézet
kutatoi rendszeres eléadasokat, ill. laborgyakorlatokat is tartanak, ill. BSc vegyészmérnok
szakdolgozat témavezetését biztositjak. Parafalt, ill. informalis kutatasi egyiittmiitkddésekben
is részt vesznek, az eldbbieket a Pannon Egyetemmel, mig az utobbiakat az MTA TTK MFA,
az MTA Wigner kutatokdzpont, az MTA TTK AKI kutatdival kzosen végzik.

Nemzetkozi kétoldalil egyiittmitkodéseik svajci (Ecole polytechnique fédérale de Lausanne,
EPFL), osztrak (Institute of Materials Chemistry, Vienna University of Technology), belga
(Université Libre de Bruxelles, ULB) valamint olasz (CNR, Istituto per lo Studio dei
Materiali Nanostrutturati, CNR, Palermo) kutatokkal alakultak ki.
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IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

OTKA K 100385, ,,Karpat-medencében fellelt kéeszk6zok nyersanyagainak roncsoldsmentes
eredetvizsgéalata”. A palydzat f0 célkitlizése pattintott- és csiszolt kdeszkoz leletek
nyersanyagainak (obszididnok, kovakdzetek, stb.) eredetvizsgalata. A kutatas dsszehasonlitd
geologiai minta gylijtését (terepi munka), foként PGAA- és mas, lehet6leg roncsolds mentes
anyagvizsgalatokat (Optikai Mikroszkép, SEM-EDS, XRF, INAA) foglal magaba.
Magyarorszag ¢és a szomszédos orszagok, valamint Lengyelorszag és Olaszorszag teriiletén
terveznek mintakat gytjteni féleg a mar meglévé tudomanyos egyiittmiikodési kapcsolatok
(CHARISMA, Té¢T) alapjan. A kapott eredményeket egy internetes, nyilt hozzaférési
kdeszkdz nyersanyag adatbazis inditasdhoz is fel kivanjak hasznalni.

Magyar—Marokkéi TET: A projekt keretében az intézet kutatdi a hazai tapasztalatok
atadasaval a Marokkoban Iétesiilt kutatoreaktor komplexumaban kialakitand6 PGAA
laboratorium kialakitdsat segitik eld. A tovabbiakban k6zos kutatasi projektek inditasat is
tervezik.

OTKA NK 105802, ,,Gyogyszermaradvanyok degradéacidja vizes oldatban, ionizalo
sugarzassal eldallitott hidroxil gyokokkel”: A palyazat célja a vizben oldott szerves
szennyezddések ionizald sugarzasos lebontasa, ill. a lebomlds mechanizmusanak leirasa. Az
u.n. ,,nagyhatékonysagu oxidacids eljarasok” (AOP) egyik fajtaja az ionizdld sugarzasos
technika, amely lehetdséget ad a gyokos reakcidk kovetésére (gyokkoncentracid iddbeli
valtozasanak mérésére), kinetikai egyiitthatok meghatarozasara ¢és a mechanizmus
felderitésére. Az eredmények altalanosithatok az egyéb AOP technologiakra is.

TET_09_IN_DST - PIEZOFIB, ,Flexibilis szal-alapti nanogeneratorok fejlesztése, jellemzése
¢s modellezése”. A palyazat célja piezoelektromos jellemzOkkel rendelkezd szalas
szerkezetek kidolgozasa, melyekben a ,,nemszott” (vlies) struktarat képezd szalak feliiletén
Zn0O nanoszalak taldlhatok. A nemszoétt szalakat az EK kutatoi sugarzassal inicialt ojtassal
modositjak, ezzel gocokat képeznek, amelyekre a BAY ATI (a palyazat kiilsé részt vevdje)
munkatarsai elektrokémiai eljarassal ZnO nanoszalakat alakitanak ki.

OTKA 101854, (2012-2016), , Acrob szelektiv oxidaci6 aranytartalma kétfémes
katalizatorokon”: Hordozos Au-M (M: Ag, Cu, Ru, Ir) kétfémes katalizatorokat fejlesztenek,
vizsgalnak és hasonlitanak 6ssze hidroxi-aldehidek, alkoholok és szénhidrogének szelektiv
oxidacidjara, gliikoz, benzil-alkohol és toluol, mint modell vegyiiletek alkalmazasaval. A
preparalasi modszer €s a két fém atomaranyanak hatasat vizsgaljak a katalizator szerkezetére,
aktivitdsara, szelektivitdsara és stabilitasara. A hordozd sav-bazis tulajdonsagainak hatasat is
tanulmanyozzéak hatékony 1j tipust tobbfunkcios katalizator kialakitdsdnak reményében.

ERACHEMISTRY, OTKA NN 107170, 2012—-20135, ,, Szaraz reformalés: Ut az elemi lépésektdl
a hatékony katalizatorig”: A kutatas célja 0j tipusi nagy aktivitdsi és stabilitdsu Pt, Ni
katalizatorok fejlesztése a szdraz reformalas (CO, + CHs; = 2 CO + 2 Hj) céljara. Ennek
érdekében a szaraz reformalds és a mellékfolyamatai, kiilonds tekintettel a katalizatort
mérgezd szénképzddésre, elemi 1épéseinek és a katalizatorszerkezettel valo dsszefliggéseinek
feltardsara torekszenek. A kutatdsok a Miincheni és a Bécsi Miiszaki Egyetemmel
egyiittmiikodésben folynak.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal ,,Miiszaki Megalapozo Tevékenység” péalyazatai koziil hat
projektet nyertek.

Osztrak—magyar Tudomanyos és Oktatdsi Kooperacios Akcio Alapitvany, 846us, 2012—-2013,
,,Oxid indukalt promécids hatds CO oxidacioban nemesfém katalizatorokon”: Oxidokkal
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promovealt arany katalizdtorok katalitikus aktivitasa ¢és az aktiv Au-oxid hatarfeliilet
szerkezete Osszefliggéseinek megismerése a kutatas célja.

Az EU FP-7 Scintilla ,,Scintillation detectors and new techniques for nuclear security” projekt
konzorciuma is palyazatot nyert, melyben az intézet is résztvevo.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Teschner D, Novell-Leruth G, Farra R, Knop-Gericke A, Schlogl R, Szentmiklosi L, et al.
(11): In situ surface coverage analysis of RuO,-catalysed HCI oxidation reveals the
entropic origin of compensation in heterogeneous catalysis. Nature Chemistry, 4: 739-745
(2012)

2. Armbrister M, Kovnir K, Friedrich M, Teschner D, Wowsnick G, Hahne M, Gille P,
Szentmiklosi L, et al. (14): AlsFe, as a low-cost alternative for palladium in
heterogeneous hydrogenation. Nature Materials, 11: 690-693 (2012)

3. Birsa Celic T, Rangus M, Lazar K, Kaucic V, Zabukovec Logar N: Spectroscopic
evidence for the structure directing role of the solvent in the synthesis of two iron
carboxylates. Angewandte Chemie International Edition, 51: 12490-12494 (2012)

4. Guczi L, Erd6helyi A (szerk.): Catalysis for Alternative Energy Generation. New York,
Springer, 536 pp. (2012)

5. Hosseini AM, Tungler A, Schay Z, Szabé S, Kristof J, Széles E, Szentmiklési L:
Comparison of precious metal oxide/titanium monolith catalysts in wet oxidation of
wastewaters. Applied Catalysis B: Environmental, 127: 99-104 (2012)

6. Illés E, Takacs E, Dombi A, Gajda-Schrantz K, Gonter K, Wojnarovits L. Radiation
induced degradation of ketoprofen in dilute aqueous solution. Radiation Physics and
Chemistry, 81: 1479-1483 (2012)

7. Almasi I, Nguyen CT, Zsigrai J, Lakosi L, Hlavathy Z, P. Nagy P, Bugly6 N: Verification
of 235U enrichment of fresh VVER-440 fuel assemblies. Appl. Radiat. Isot., 70: 2403-
2408 (2012)
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont®

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 261 Ebbél kutato?: 89
PhD, kandidatus: 61 MTA doktora:10 Rendes tag és levelez6 tag: 0
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 39
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®: 111
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 106
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 9
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 3
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 71
Ebbdl impaktfaktoros publikacio 64
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 5
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor': 189,663 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 1634

Osszes hivatkozas szama®, 1996

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?: 76
poszterek szama: 34
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 9 Nemzetkozi folyodirat szerk. tagsag: 6
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 4
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoki oktatasi tevékenységet végzok szama™: 15
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc): 5
Diplomamunka (MSc): 7 PhD: 16
8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™: 1076 621 E Ft
Fiatal kutatoi allashelyek szama™: 12 Teljes sajat bevétel: 1248 372 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 9
A targyévre vonatkozo bevétel: 70287 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama: 11
A targyévre vonatkozo bevétel: 28210 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 102
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 144939 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 21
A targyévre vonatkozo bevétel: 136 154 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel'®: 939 069 E Ft

* A kutatokdzponti adatok hitelesek, ellendrzottek; a kutatokdzponton beliili intézeti adatok tajékoztatd jellegiiek

94




Pénziigyi adatok 2012-ben

MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege:
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel osszege:

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel:

Innovécios Alapbol - a targyévre vonatkozo bevétel:

UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

1076 621

1248 372

70 287

28 210

144 939

136 154

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 864 558

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel:

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

30 485

43 256

770

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA EK Atomenergia-kutaté Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 188 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 30 MTA doktora:5 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikcié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 39,73 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 3

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoka oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:

45
44

27
25

377
483

47
13

o1 w
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA EK Izotopkutato Intézet (2013-t61 EKBI)

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 73 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 31 MTA doktora:5 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 160,49 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoki oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:

68
64

46
41

1265
1521

29
21
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MTA RENYI ALFRED MATEMATIKAI KUTATOINTEZET
1053 Budapest, Realtanoda u. 13-15.; 1364 Budapest, Pf. 127
telefon: (1) 483 8302; fax: (1) 483 8333
e-mail: palfy.peter.pal@renyi.mta.hu; honlap: http://mwww.renyi.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet alapvetd feladata, hogy az elméleti
matematika teriiletén vilagszinvonali kutatdsokat folytasson. Az intézet a nemzetkozi
matematikai élet jelentés kdzpontja, munkatarsai kivalo munkajanak kdszonhetéen 2012-ben
tovabb novelte hirnevét itthon és kiilfoldon egyarant. Kiemelkedik az intézet professor
emeritusa altal elnyert Abel-dij, a matematika tudomanyanak legjelentésebb nemzetk6zi dija.
Az Eurdpai Kutatasi Tanacs (ERC) 6téves tamogatasaval egy jabb projekt indult 2012-ben,
¢s egy tovabbi pedig nyert az ebben az évben meghirdetett (ijabb forduldban. Ezzel a 2013-
ban indulé projekttel az intézet immar a negyedik ERC Advanced Grant befogado
intézménye. Az intézet nemzetkdzi megbecsiiltségét az is jelzi, hogy 2012-ben a Rényi Intézet
rendezhette meg az eurdpai matematikai intézetek konzultativ testiiletének (ERCOM)
szokdsos éves tandcskozasat. Az is emlitést érdemel, hogy az American Institute of
Mathematics egyik konferencidjanak helyszinéiil a Rényi Intézetet valasztotta.

Az intézet tudomanyos feladatai elsésorban a felfedezd kutatés teriiletére koncentralnak, de
né¢hany alkalmazott matematikai témara is jelentds erdket forditanak. Ezek a témak els6sorban
a bioinformatika és a kriptografia, de a matematikai statisztika terén végzett alkalmazasi
tevékenység is szdmottevd. A kutatas kilenc tudomanyos osztaly keretei kozott folyik. A
Lendiilet program tamogatasaval Iétrejott harom kutatocsoport (kriptografia 2009-t6l,
alacsony dimenzidés topoldgia 2010-t6l, csoportelmélet 2012-t6l) 6nalldo tudomanyos
tematikaval a szakmailag relevans tudomanyos osztalyon beliil miikodik, csakigy mint az
ERC 4ltal tamogatott kutatdcsoportok (szamelmélet 2008-tol, geometria 2010-td1, topologia
2012-t61). Az intézet kutatasi tematikait folyamatosan a matematika fejlodése altal felvetett
legujabb kérdésekhez igazitjak.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Algebra osztaly

Egy nagy érdeklddést kivaltott cikkben bevezették az invarians véletlen részcsoport fogalmat.
A témabdl ennek nyoman neves kutatok workshopot szerveztek Izraelben.

Réamutattak a Gauss-lemma kiemelt szerepére az értékeléselméletben. Eredményiikbdl
kovetkezik Jaffard és Ohm nevezetes tétele, amely szerint barmely héaloszerlien rendezett
Abel-csoport felfoghato egy alkalmas Bezout-gylirli oszthatosagi elméleteként.

Leirtdk az erds fels6 haromszogmatrix-gylirlik automorfizmus-csoportjat a benniik szerepld
gylritk és  bimodulusok  automorfizmus-csoportjainak a  segitségével.  Ennek
kovetkezményeként megmutattak, hogy a szemiperfekt gylirtik idempotenseinek az elmélete
megfelelden atvihetd ezekre a gylriikre (dél-afrikai-magyar TéT egyiittmiikodés keretében).
A véges csoportok polinom-invaridnsainak fokszam-korlatjara vonatkozé Noether-szam Abel-
csoportok esetén megegyezik az additiv szamelméleti Davenport-konstanssal. Az
altalanositott Davenport-konstans mintajara bevezetett altalanositott Noether-szamra
kiterjesztettek tobb additiv szamelméleti eredményt, példaul direkt szorzat altalanositott
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Noether-szamat alulrol becsiilték a tényezok megfeleld jellemzdjével. A vizsgalatok egyik
konkluzidja, hogy Abel-csoport exponensének a nemkommutativ esetben egy olyan
mennyiség felel meg, amelynek 1ényeges szerepe van reduktiv algebrai csoportok konstruktiv
invarians elméletében.

Matrixok szubdiszkriminansainak invarians elméleti jellemzését adtak, és ezt alkalmaztak
valos szimmetrikus matrixok esetén a szubdiszkriminans négyzetosszeg eldallitasara.

Jelentés eredményeket nyertek féligegyszerti lokalisan szimmetrikus terek Betti-szamainak,
csavart torzidjanak és egyéb spektralis invaridnsainak az aszimptotikus viselkedésérol.

Az tigynevezett nem relativ prim k(GV) probléma extraspecialis részével kapcsolatosan még
¢lesebb fels6 becsléseket sikeriilt adni a GV szemidirekt szorzat k(GV) konjugaltsagi
osztalyainak szamara, ahol V teljesen reducibilis véges hii G-modulus valamely G véges
csoportra.

Nem ciklikus G véges csoport esetén legyen y(G) a legkisebb olyan k szam, amelyre G eldall
k darab valodi részcsoportja Osszes konjugaltjanak unidjaként. Explicit korlatokat és
formulakat adtak y(G)-re abban az esetben, amikor G linearis csoport. Belattak, hogy y(G) a G
csoport dimenzidjanak linearis fliggvénye.

Grandis féligegzakt kategoridit altalanositva zérusobjektum nélkiili kategoéridkra megadtak
egy Uj egzaktsagi fogalmat, megmutattak, hogy ennek segitségével kifejezhetdk az altalanos
radikéalelmélet alapfogalmai. Ez a megkozelités ramutat arra, hogy a radikal és a féligegyszerii
osztalyok megfelelnek a lezarasi operatorokhoz tartozd surhi, ill. zart morfizmusok
osztalyainak, mas szdval a lezarasi operatorok felfoghatdk radikalelméletekként.

A kommutativ félcsoportrendeket 1) szempontbdl vizsgaltak. Sikeriilt ezeket a félcsoportokat
a négyzet-egyszerlsithetd elemeik félcsoportjdnak félhalo-felbontasai  segitségével
jellemezniiik. Megmutattdk, hogy egy kommutativ rend 6sszes hanyadosfélcsoportja eléall
ugyanazon tenzorszorzat-félcsoport homomorf képeiként.

Tobb természetes csoportosztalyrol megmutattak, hogy azokban nincs endoprimal csoport
(észt—-magyar MTA egylittmikodés keretében).

Algebrai geometria és differencialtopologia osztaly

Belattdk, hogy a klasszikus Durfee-sejtés (egy teljes metszet feliiletszingularitas
szignatrajara vonatkozo, 40 éves sejtés) nem igaz. Egy 1) egyenlOtlenséget javasoltak, amit
homogén esetben belattak.

Tobb cikkben a Hodge-spektrum félfolytonossagat bizonyitottak topologikus modszerekkel.

A peremes sokasagok Morse-elméletét fejlesztették tovabb, és ezek, valalmint algebrai miitét
formuldk felhasznalasdval bizonyitottdk Seifert-formak létezését és kulcsfontossagu
tulajdonsagait.

Bebizonyitottak a racspont homologia redukcios tételét, ami ezek szdmolasaban és strukturélis
megértésében igen jelentds elérehaladas.

Olyan kiilonleges tulajdonsagokkal rendelkezd 3-sokasagokat kerestek, amelyek a nem-izolalt
feliilet szingularitasok Milnor-fibrumainak hatdraiként jelennek meg.

Kidolgoztak az Ehrhart-elmélet egy alkalmazéasat, amely segitett a feliiletszingularitasok
csoméjahoz tartozod Seiberg—Witten-invarians kiszamitasaban, kapcsolatot teremtve ezzel
kiilonboz6 invariansok kozott.

Erdekes osszefiiggéseket talaltak alacsony dimenziés sokasagokon konstrualt leképezések 4-
szingularis halmazai kozott.

adikus testek feletti gorbék fliggvénytestei felett definialtak. Kideriilt, hogy csakligy, mint a
klasszikus esetben algebrai szamtestek felett, itt is bevezethetd egy Tate—Safarevics-csoport,
amely véges, és dualisa az un. dualis torusz Tate—Safarevics-csoportjanak.
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Elesitették S. Saito és K. Sato egy, az Annals of Mathematics-ban megjelent, Bloch-Ogus-
tipusi komplexusokra vonatkoz6 sejtését, amely igy a mar bizonyitott esetekben erdsebb
formaban is igaz.

Folytattak Heegaard—Floer-homologiak kombinatorikus leirasanak kutatasat. Eredményeket
értek el a racspont homologidkkal vald kapcsolat feltarasaban: talaltak egy spektralis
sorozatot, mely a racspont homologiabol a Heegaard—Floer-homologiaba tart. Mivel ez a
sorozat bizonyos esetekben 6sszeomlik, jo néhany esetben a két elmélet izomorfiajat kaptak.
Megmutattak, hogy egy szimplektikus feloldas kicserélése a szingularitds egy simitasaval
szimplektikus operacio.

Shalev egy tételét nagymértékben Kkiterjesztd eredményeket lattak be véges egyszeri
csoportok expanzidjarol.

Lubotzky egy modellelméleti eszkozokkel bizonyitott véges egyszeri csoportok
szorzatfelbontasaira vonatkozo tételét Iényegesen altaldnositottdk, az 1j bizonyitas
modellelmélet helyett 1ényegesen egyszeriibb csoportelméleti eszkozoket hasznal.

Liebeck, MacPherson és Tent par éve azt a meglepd eredményt lattdk be, hogy viszonylag jol
leirhatok azon primitiv permutdcidcsoportok, ahol a palyagrafok atméréi korlatosak. A
motivacido €s az eszkoOztar itt is nagyrészt modellelméleti. Csoportelméleti eszkozokkel
részben joval altalanosabb, részben pontosabb eredményeket sikertilt elérniiik.

Algebrai logika osztaly

Els6érendii logikaban a specidlis relativisztikus dinamikara megadtak axidmarendszereket,
melyek mindegyike néhany egyszerii €s geometriai axiomabol all. Az axidmarendszerek
mindegyike megengedi fénynél gyorsabb, tomeggel bird részecskék Iétezését €s litkdzeését.
Mindegyik axidomarendszerbdl az kovetkezik, hogy a fénynél gyorsabb részecskék
relativisztikus tomege ¢és impulzusa a sebesség novekedésével csokken. Kibovitették az
axiomarendszereket ugy, hogy fénynél gyorsabb részecskék Iétezése fiiggetlen az uj
axiomarendszertdl, azaz ha az Uj axiomarendszerhez hozzavessziikk azt az allitast, hogy
vannak fénynél gyorsabb részecskék, teljes elméletet kapunk, és ugyanez vonatkozik arra az
allitasra is, hogy nincsenek fénynél gyorsabb részecskék. Ez a szituacio analdg azzal, ahogy a
geometridban a parhuzamossagi axioma fiiggetlen a tobbi euklidészi axidmatol.

Megmutattak, hogy ha vannak fénynél gyorsabb részecskék, akkor mar a specialis
relativitaselmélet keretei kozott is lehet a téridd sajatossagait kihasznalva olyan kisérletet
tervezni, ami eldont egy nem Turing-kiszamithatd problémat (példaul a halmazelmélet ZFC
axiomarendszerének konzisztencidjat). Tovabba azt is megmutattak, hogy ilyen kisérlet csak
akkor létezik a specialis relativitdselmélet keretei kozott, ha vannak fénynél gyorsabb
részecskek.

Minden 2-nél nagyobb dimenzid esetén a racionalis szamtest felett megadtak a specialis
relativitaselmélet egy olyan modelljét, amelyben tetszéleges irdnyban, tetszdleges fénynél
kisebb sebességhez tetszdlegesen kozeli sebességgel mozoghat inercidlis megfigyeld. Ez az
eredmény azért meglepd, mert hdrom dimenzid esetén nem lehet olyan modellt adni a
racionalis szdmtest felett, ahol barmely fénynél kisebb sebességgel lehet mozogni.
Bizonyitottdk, hogy 4 dimenzido esetén nemcsak olyan testek felett lehet minden
fénysebességnél kisebb sebességgel mozgd megfigyeld szdmara specialis relativitas-elméletet
kielégité koordinatarendszert szerkeszteni, amiben minden pozitiv szdmnak van gydke. Ez
egy 2002-ben publikalt probléma megoldasa és meglepd a vélasz, mert azt mutatja, hogy a
térid6 elméletben ez a 1ényeges kérdés mas valasszal bir harom, illetve négy dimenzi6 esetén.
Bizonyitottak, hogy az alland6 gyorsulasi megfigyeldk specidlis relativitaselmélet keretében
valé axiomatikus vizsgalatanak nincsen modellje az algebrai valos szamok teste felett. Ez az
eredmény azt jelenti, hogy mig altaldban a gyorsuld megfigyelok elméletéhez elegendd a
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valos szamok elsérendll elmélete, az dllandoé gyorsulast megfigyelok 1étezését feltételez6khoz
mar nem elég, ki kell bOviteni az elmélet matematikai részét egyfajta (gyenge)
halmazelmélettel.

Bizonyitottdk, hogy a rezidudltakkal kiegészitett Kleene-algebrdkban érvényes *-mentes
azonossagokat nem lehet végesen axiomatizalni, akkor sem, ha tetszéleges elsérendii formulat
hasznalhatunk, amiben a * eléfordulhat (itt a * az iteracié miiveletét jeloli). Ez az eredmény
azt mutatja, hogy annak az ara, hogy bizonyos tulajdonsagai az osztalynak jobbak lesznek az,
hogy a Kleene-algebrak egy szép axiomatizalhatosagi tulajdonsaga elvész.

Analizis osztaly

Leirtak a tetszOleges kompakt metrikus térbdl az n-dimenzids euklideszi térbe mend (Baire
kategoria értelemben) tipikus folytonos fliggvény képének kiilonb6z6 dimenzioit.

Kordbban igazoltak, hogy az ugynevezett topologikus Hausdorff-dimenzi6 a megfeleld
eszkdz a tetszOleges kompakt metrikus téren értelmezett egyvaltozos tipikus folytonos
figgvény szinthalmazainak Hausdorff-dimenzidjanak meghatarozasara. Most topologikus €s
metrikus eszk6zoket kombindlva sikeriilt ezt az eredményt tobb valtozora altalanositani.
Erdekes tételeket bizonyitottak prevalens folytonos fiiggvények szinthalmazair6l.

Elkésziilt az ,,Introduction to Matrix Analysis and Applications” cimii konyv kézirata.

A matrixanalizisben a matrixvarianciat a klasszikus valosziniiségelmélet alapjan lehet
értelmezni, ugyanakkor a klasszikus esethez képest meglepden eltérd tulajdonsagok 1épnek
fel. Ebben a kérdéskorben felbontasi eredményeket sikeriilt bizonyitani, azaz egy vagy két
matrix (egyiittes) variancidja meghatarozhat6 a megfeleld projekcidkhoz tartozo varianciak
konvex kombinaciojaként.

Azzal a problémaval kapcsolatban, hogy lefedhet6-e a sik vékony fliggdleges savoknak véges
sok elforgatottjaval, azt sikeriilt beldtni, hogy ha a savok fél-szé¢lessége 1/5-nél nagyobb,
akkor ez megtehetd.

Altalanositottak a Wiener—Ikehara-tételt a monotonitas helyett csak gyengébb feltevéseket
hasznalva, de mégis effektiv hibatagot bizonyitva.

Tobbvaltozés un. ,,csonkitott” polinomokkal valé approximaciot vizsgalva a megfeleld
Bernstein-polinomok segitségével hibabecslést adtak a konvergencia nagysagrendjére, a
folytonossagi modulus segitségével.

Diszkrét matematika osztaly

Az elmult évtizedben alakult ki a nagy grafok és nagy halozatok vizsgélata, ami tobbek kozott
grafok konvergencidjanak értelmezésén alapul. E tekintetben elérehaladast értek el az un.
jobboldali konvergenciaval kapcsolatban, ahol ez az U fogalom nagy grafok kis grafokba vald
homomorfizmusainak szadmaival van értelmezve.

Azt vizsgaltdk, hogy mely grafparaméterek konvergensek, ha a grafsorozat Benjamini-
Schramm értelemben konvergens. Kiterjesztették kromatikus polinom gydkmomentumaira
vonatkozo korabbi eredményeiket grafpolinomok egy széles osztalyara, aminek a
folytatasaként Benjamini-Schramm konvergens grafsorozatok parositasait irtak le.

Sikeriilt megalkotni a hipervéges grafok limeszelméletét. Bebizonyitottdk, hogy a limesz
objektumok pontosan az amendbilis graphingok. Azt is igazoltdk, hogy a mérhetd
paraméterek tesztelhetbek ezeken a grafosztilyokon. Ugyancsak leirtdk a metrikus
mértékterek limeszobjektumait.

A graf-homomorfizmusok elméletének egy sokat vizsgalt kérdése az ugynevezett dualitdsi
parok vizsgalata. Sikeriilt megadniuk végtelen-véges dualitasi parokat (ilyenek léte korabban
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nem volt ismert), és egy tovabbi cikkben teljes karakterizaciot is adtak, amihez bevezették a
regularis fa egy 0j fogalmat.

Egy tobb mint 160 oldalas cikkben bebizonyitottdk az immar klasszikus sejtést, hogy ha egy
grafban a pontok fele legalabb k foku, akkor a graf tartalmaz minden Kk élii fat részgrafként.
Nevezetes sejtést bizonyitottak linearis hipergrafokra vonatkozdéan. A tétel a korabban
kidolgozott magmodszer Gjabb sikeres alkalmazasanak eredménye.

Egy klasszikus eredmény szerint, ha kellden sok halmazbol 4ll6 halmazrendszert vesziink,
akkor lesz elére megadott méretii K részhalmaz, amit ez a halmazrendszer teljesen szétvag,
azaz K minden részhalmaza el6all a halmazrendszer nyomaként. Ezt sikeriilt altalanositani
kodokra, megadtak a leggyengébb olyan feltételt, amelyre igaz, hogy az olyan teljes
szétvagashoz polinomialisan sok kddszo elegendo.

Bizonyos P részbenrendezett halmazokra meghataroztak, hogy az n elemii halmaz
hatvanyhalmazaban P-nek maximum hany példanyat lehet talalni Ggy, hogy két kiillonb6zo
példany elemei k6zott ne legyenek dsszehasonlithatok.

Folytattak halmazrendszerek nyomaival kapcsolatos kutatdsaikat, aszimptotikusan tetszéleges
k > | esetén meghataroztak a lehet6 legnagyobb olyan rendszer méretét, mely k-Sperner marad
barhogyan is hagyunk el az alaphalmazbol | elemet. Az | = 1 esetet teljesen sikeriilt
megoldani, beleértve az extremalis rendszerek meghatarozasat is.

Kriptografidban a legfontosabb elért eredmény, hogy megtaldltdk a titokmegosztasi
rendszerek legjobb elérhetd hatékonysagat abban az esetben, ha egy fa irja le a hozzaférési
strukturat.

Folytattak extrém hipergrafokkal kapcsolatos kutatasaikat: bebizonyitottdk az utakra
vonatkoz6 Erd6s—Gallai-tétel hipergrafokra vonatkozé altalanositasat.

Folytattak a Regularitasi Lemma alkalmazasaival kapcsolatos kutatasaikat. Tobb klasszikus
szinezéses probléma altalanositasat vizsgaltak arra az esetre, ha nem teljes grafot szineziink.
Meghataroztak a fliggetlenségi hanyados direkt szorzdsra vett aszimptotikus értékét
tetszOleges graf esetén. Kideriilt, hogy a paraméter a graf fiiggetlen halmazainak a
szomszédsagukhoz viszonyitott aranyabol egy egyszerl képlettel szamolhato. Az eredmény
neves matematikusok kérdéseire ad valaszt, illetve kovetkezik beldle az a sejtés, mely szerint
a paraméter értéke két graf diszjunkt unidjara megegyezik a grafokra kiilon-kiilon szamolt
értékek maximumaval.

Korabban mashol vetették fel és néhany specialis esetre meg is oldottak azt a kérdést, hogy
adott F grathoz legfeljebb hany éle lehet egy olyan n szégpontti grafnak, amelynek az
¢lhalmaza particionalhatdo F-fel izomorf feszitett részgrafokra. Most a keresett szamot
elhanyagolhat6 hibatagtol eltekintve minden nem iires F grafra meghataroztak.

Tovabb folytattdk a fokszdmsorozatok realizacidirol szold kutatdsokat. Befejezték a félig-
regularis paros grafok realizacidir6l és mintavételezésérdl sz616 tanulmanyaikat, és sikeriilt
kijavitani a téma alapvet6 cikkében kdzismerten meglevd, de eddig javithatatlannak bizonyult
hibat.

Bioinformatikdban DNS-kodolassal kapcsolatos rekonstrukcids kérdések megoldasat
altalanositottak tetszdleges abécékre. Tovabba leirtak egyfeldl a legaldbb minden pontban
bifurkacioval rendelkez6é filogenetikus fak szdmat, masfeldl leirtdk azon filogenetikus fak
szamat, ahol egyes species cimkék egynél tobb példanyban is jelen lehetnek.

Geometria osztaly
A diszkrét geometria egyik alapproblémaja az adott egybevagod alakzatokbol 4116 legsiiriibb

elhelyezések meghatarozasarol szol. Az egyik projekt attekintette a legijabb fejleményeket,
és 1j eredményeket bizonyitott kupokbol allo elhelyezésekkel kapcsolatban.
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Egy poliédert triangulalhatonak neveziink, ha eléallithatd lapok mentén csatlakozo tetraé¢derek
egyesitéseként. Ot olyan poliéder volt ismert, ami nem triangulalhato. Sikeriilt olyan tetraéder
osztalyt talalni, amelyek semelyike sem darabolté fel véges sok tetraéderre. Ez az
altalanosabb feltétel (lapcsatlakozast nem ir eld) olyan 0j bizonyitdsi modra adott lehetdséget,
amivel néhany ismert tétel bizonyitésa is lerovidiilt.

A logaritmikus Brunn—Minkowski-elmélet els6 1épéseként megoldottak a logaritmikus
Minkowski-problémat, majd részeredményeket értek el a logaritmikus Brunn—Minkowski-
sejtésrol.

Felso becslést adtak a legrovidebb ut hosszara, amely egy korlatos sugaru gdmbokbol alld
elhelyezés két, a gombokon kiviill egymastol d tavolsagra fekvé pontjat a gombok
elkertilésével koti 0ssze.

Dowker konvex lemezek sokszogekkel valo kozelitésére vonatkozo tételeit altalanositottak
arra az esetre, amikor a kozelitendd lemez r-sugart korok metszete, amelyet n szdmu r-sugara
kor metszetével kozelitlink.

Megoldottak egy, a grafrajzolasi algoritmusok elméletébdl szarmazo6 fontos kérdést. Egyebek
kozott belattdk, hogy megadhatd a sikban n 4tlatszatlan, egységsugaru korlemez gy, hogy
akarmilyen sorrendben tessziik ket le a sikban, az egyes korok hatarabol feliilrol lathato
darabok Gsszhossza o(n).

Megjavitottdk a legjobb ismert korlatot, mely Erdds kovetkezd régi problémajaval
kapcsolatos. Mi az a legnagyobb f(n) szam, hogy a sik tetszéleges konvex n-szogében van egy
olyan cstics, amelyt6l mérve a tobbi cstics legalabb f(n) kiilonbdz6 tavolsagot hataroz meg.
Erdés sejtése szerint f(n) kortlbeliil n/2; egy ennél (13/36)n-nel nagyobb also korlatot sikeriilt
igazolni.

Belattak, hogy barmely k-ra és d-re van olyan ¢ = c(k,d) konstans, hogy minden d-dimenzios
n-elemii ponthalmaz legfeljebb ¢ olyan szabalyos d-dimenzids szimplexet feszit, melynek
¢lhossza a halmaz altal meghatarozott 6sszes tavolsag koziil a k-adik legnagyobb.

Ramsey tétele szerint van olyan véges R = R(k,n) szdm, amire akarhogyan szinezziik meg egy
R-elemii X halmaz k-elemii részhalmazait 2 szinnel, van X-nek egy olyan n-elemi
részhalmaza, melynek minden k-elemii részhalmaza ugyanolyan szinti. A legkisebb ilyen R
szam becslése a kombinatorika egyik alapkérdése. Azt a kérdést vizsgaltak, hogy miként
valtozik ez az érték, ha csak olyan szinezéseket tekintiink, amelyekben egy k-as szine csak
korlatosan sok valds paramétertdl fiigg. Kideriilt, hogy ebben az esetben, amely a geometriai
alkalmazasokban fontos szerepet jatszik, lényegesen jobb korlat érvényes, ami durvan az
altalanos korlat logaritmusaval aranyos.

Vizsgaltak d dimenzidoban véges ponthalmazok antipodalitasi tulajdonsagait. Sikbeli n pont
esetén a korabbiaknal jobb becsléseket adtak az antipodalis parok maximalis szamadra.
Meghataroztak 4 dimenzidban n pontra a szigoruan antipodalis pontparok szamanak
minimumat. d dimenzidban becsléseket adtak ugyanennek a szdmnak minimumara. Uj
bizonyitast adtak 3  dimenzidban az antipodalis, ill. szigorGan antipodalis
szakaszrendszerekben a szakaszok maximalis szamara.

Azt mondjuk, hogy két elemet, x-et és y-t szeparalja az S halmaz, ha S x és y koziil az egyiket
tartalmazza, a masikat nem. Egy halmazrendszer szeparal egy H halmazt, ha H barmely két
elemét szeparalja a halmazrendszer valamelyik halmaza. Bebizonyitottdk, hogy tetszéleges n
altalanos helyzetli pont a sikon szeparalhatéo O(n log log n/ log n) konvex halmazzal, és
léteznek olyan n-elemii ponthalmazok, amelyekre Q(n/ log n) konvex halmaz sziikséges.

Egy sikbeli S halmazt fedés-felbonthatonak hivunk, ha 1étezik olyan k = k(S) szam, hogy a sik
tetszOleges k-szoros fedése S eltoltjaival felbomlik két fedésre. Korabban fedés-felbontosagra
vonatkoz6 4ltalanos pozitiv eredmények csak nyilt halmazokra voltak ismertek. Sikeriilt
bebizonyitani, hogy a zart, kdzéppontosan szimmetrikus konvex sokszdgek is fedés-
felbonthatoak, és az eredményt altalanositottak a fedés-felbonthatosag mas valtozataira is.
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A polarizacioés problémakhoz kapcsolodd ujabb specidlis eseteket bizonyitottak. Belattak,
hogy az inverz spektraltétel teljesiil matrixok egy végtelen osztalyara. Megmutattak, hogy
bizonyos normalési feltételek mellett az ortogondlis keresztpolitopok kozott a minimalis
atlagszélességgel a szabalyos keresztpolitop bir, mig maximalis az atlagszélessége a
legfeljebb 2-dimenzids esetben. Ehhez kapcsoloddoan meghataroztak, hogy az n-dimenzids
normalis eloszlasu véletlen valtozok koziil melyeknél extremalis a maximum norma varhat6
értéke, a kovariancia matrix nyomara vonatkoz6 feltétel mellett.

Halmazelmélet és topologia osztaly

Az altaluk nemrég bevezetett topologikus Hausdorff-dimenzi6o segitségével nagyon pontos
leirast adtak a fraktdlokon definialt generikus fliggvény szinthalmazainak méretére.
Vizsgaltak azt a kérdést, mikor adhatdé meg egy topologikus térben olyan szabad ultrasziird,
amelynek van 6sszefliggd halmazokbol allo bazisa. Konnyti 1atni, hogy van olyan Ti-tér, amin
minden ultrasziird ilyen, viszont sikeriilt megmutatni azt a meglepd és nem-trivialis tényt,
hogy egy Tyihonov-térben nincs ilyen ultrasziirg.

Tovabb folytattak a topologikus terek felbonthatdsagi tulajdonsdgainak vizsgélatat. F6
eredményiik O. Pavlov egy tételének <élesitése: Ha egy Ts-tér zart diszkrét alterei
szamossagainak szuprémuma kisebb minden nem-iires nyilt halmaz szamossaganal, akkor a
tér Q-felbonthato. Kordbban még az sem volt ismert, hogy ha egy T3z Lindel6f-térben minden
nem-iires nyilt halmaz nem-megszamlalhato, akkor az 3-felbonthato-e.

Egy topologikus teret bazis-felbonthatonak hivunk, ha minden bazisa két bazis diszjunkt
unidjara bonthaté. Megmutattdk, hogy minden ©Onmagédban siiri T3 Lindelof-tér bazis-
felbonthat6, de konzisztens olyan dnmagéaban sitri Ts-tér létezése, melynek van nyilt-zart
halmazokbdl all6 felbonthatatlan bazisa.

Vizsgaltak a kovetkezé — a tomografiahoz kapcsolddd — geometriai rekonstrukcios problémat:
Legyen adva kompakt halmazok egy csaladja egy euklidészi térben. Teszthalmazok egy
rendszere rekonstrudalja a csalad egy clemét, ha a teszthalmazokkal vett metszeteinek
Lebesgue-mértékei meghatarozzak, hogy a csalad mely elemér6l van sz6. Eredményeikben —
meglepd modon — a mértékelmélet mellett algebrai topoldgiai, valoszinliség szamitasi €s
Fourier-analizisbeli modszerek is komoly szerepet jatszottak.

Egy fix halmazon értelmezett tobbvaltozos fliggvények egy csaladjat klonnak nevezziik, ha
tartalmazza a projekcidkat, és zart a kompoziciora. Megmutattak, hogy egy megszamlalhatoan
végtelen halmaz felett nagyon sok kiilonbdz6 olyan klon van, melyek mindegyike tartalmazza
a halmazon értelmezett 6sszes egyvaltozos fliggvényt.

Szamelmélet osztaly

Analitikus moddszerekkel vizsgaltdk primek kiillonbségét. Bebizonyitottak, hogy a primek
kiilonbségeként el6alld szamok még rovid intervallumokban is igen slirlin vannak (kozelitve a
Polignac-sejtést, hogy minden paros szam ilyen). Belattak, hogy a szomszédos primek
kiilonbségei idonként szabalytalanul valtoznak, amennyiben két szomszédos ilyen kiilonbség
hanyadosa tetszélegesen nagy és tetszOleges kicsi lehet. Belattak, hogy ha e differenciakat
normaljuk, elosztva az atlagos log p értékkel, bizonyos altalanosan elfogadott sejtések mellett
e hanyadosok egy intervallumban siirtin lesznek.

Kombinatorikus szdmelméleti vizsgalatokat is folytattak. Az 0sszeg-szorzat kérdés kapcsan
belattak, hogy véges testben barmely nem tul kicsi halmaz rendelkezik azzal a tulajdonsaggal,
hogy a halmaz kéttagi 6sszegeibdl képzett k tagl szorzatok lefedik az egész testet.

Vizsgaltdk differenciahalmazok tulajdonsagait, kiilonds tekintettel a pozitiv karakter-
osszegekkel vald kapcsolatra. Sok, latszatra mashova tartoz6 probléma ilyen alakra hozhato:
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ortogonalis latin négyzetek, kodok tavolsaga, torzitatlan bazisok. Késziilt egy tanulmany az
altalanos halmazok tulajdonsagairol, és egy részeredmény sziiletett a torzitatlan bazisok
kérdésében.

Valosziniiségszamitas és statisztika osztaly

Meghataroztdk a tobb bemenetli csatorndk titkossagi kapacitasat, valamint az ,,oblivious
transfer” kapacitasat. Eljarast adtak a konvex integral funkcionalok momentum-feltételek
melletti minimalizalasara, és az eredményeket alkalmaztdk a gazdasdgi matematikaban
felmeriild kockézatbecslési feladatokra. (Az oblivious transfer egyfajta feledékeny atvitel
melyben egy szovegbdl részleteket kiildiink el annak jelzése nélkiil, hogy melyik részlet
honnan szarmazik.)

Becslést adtak a relativ entropia csokkenésének ratajara olyan Gibbs-algoritmusra, amelynél a
stacionarius eloszlds silirlisége pozitiv az n-dimenzids euklideszi téren. Ez az eredmény
tekinthetd a Gibbs-algoritmusra, mint Markov-lancra vonatkozo logaritmikus Sobolev-
egyenldtlenségnek, és kovetkezik beldle egy, az emlitett stacionarius eloszldsra vonatkozo
logaritmikus Sobolev-egyenldtlenség is. Az eredmények dimenziotol fiiggetlenek.

Folytattak vizsgalataikat az un. kétdimenzios anizotropikus bolyongés témakorében. Ez olyan
sikbeli bolyongas, amely Markov-lanc, helytél fliggé atmenet valdszintiségekkel. A
modellnek, melyet fizikusok vezettek be az irodalomba, szamos fizikai alkalmazéisa van.
Ennek matematikai vizsgalata is tortént, de még szdmos kérdés var tisztazisra. Ezzel
kapcsolatos nyitott probléma a rekurrencidra vonatkoz6 sziikséges és elégséges feltétel.
Megadtak olyan feltételeket, melyek mellett a bolyongas rekurrens, illetve tranziens, de ezen
feltételek nem fedik le teljesen a lehetséges eseteket, ugyhogy bizonyos esetekben a kérdés
tovabbra is eldontetlen.

Egy 1975-6s eredményben ugy hatdroztak meg fliggetlen tetszdleges eloszlasti véletlen
szamok ¢és normalis eloszlast valtozok egyiittes eloszlasat, hogy a részletosszegek eltérése az
elméletileg elérhetd legkisebb legyen. Most ezt az eredményt kiterjesztették gyengén fliggd
valoszintiségi valtozokra. Pontos feltételt adtak periodikus ¢és korldtos valtozéasa
fliggvénysorok majdnem mindeniitt valé konvergencidjara.

Effektiv modszereket dolgoztak ki olyan nehezebb statisztikai és valoszinliségszamitési
hatareloszlastételek bizonyitasara, amelyek az utobbi iddszak kutatasaiban fontos szerepet
jatszanak. A cél fliggetlen valoszinliségi valtozok olyan (fontos) nem-linearis
funkcionaljainak a vizsgalata, amelyek esetében a hagyomanyos modszerek nem
alkalmazhatoak.

Megmutattak, hogy az Alzheimer-korban szerepet jatszé amiloid-béta fragmentben szelekcid
van a HD motivum fenntartdséra. (A HD motivum egy hisztidin-aszparaginsav parbol all.) A
motivum nem poziciokonzervalt, de megtalalhaté a homoldg fehérjék dontd tobbségében,
szignifikdnsan nagyobb ardnyban, mint amennyit varndnk szelekci6 nélkiil. A motivum
rendezetlen szerkezetben talalhat6 és valoszintileg fémkotésben vesz részt.

Megmutattak, hogy az élcserékkel operald Un. swap Markov-lanc gyorsan konvergél a félig
reguléris fokszam-sorozati grafokon. Egyszerli 0sszefliggést talaltak két graf swap tavolsaga
¢és a szimmetrikus differencidjuk maximalis korfelbontdsa kozott.

Uj genetikai modellt adtak a muticié és szelekcid egyensulyara. Ebben becslést adtak a
velesziiletett rendellenességek 6roklodésének a mértékére.

Meghataroztdk a leggyorsabban kever6 Markov-lancot, amikor az engedélyezett atmenetek
egy kort alkotnak, néhany véletlen éllel bovitve.

Nagyméreti grafok struktirdjanak a vizsgéalatara 6tvozték az un. blokk modelleket a Rasch-

crer
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Alkalmazasok

A Rényi Intézetben végzett kutatdsok dontd tObbségét a matematika belsd fejlodése altal
felvetett kérdések vizsgalata alkotja. A felfedezd kutatasok mellett azonban az intézet egyre
erdteljesebben probalja alkalmazni az alapkutatasokban elért 0j eredményeit, valamint a
matematika bevalt modszereit mas teriileteken is. Ezek kozé tartozik a haromdimenzids
topologia eredményeinek felhasznaldsa a DNS rekombinacio kérdéseire (az egyik Lendiilet
kutatocsoport keretében), a bioinformatikai kutatasok (részben egy eurdpai unids konzorcialis
projekt keretében), kriptologiai kutatasok (egy masik Lendiilet kutatocsoport keretében),
tovabba egy 1j algoritmus kidolgozasa az aruszallitdsi feladatok {itemezésre. A
bioinformatikai kutatasok keretében a Reényi Intézet tagja (volt) az ITFoM (Information
Technology Future of Medicine) FET flagship projektnek, mely a 2013-ban érkezett hirek
szerint végiil nem keriilt be a két nyertes FET flagship projekt koze, illetve tagja ,,Sertések
reprodukcios és 1égzdszervi szindromajat okozo6 virus (PRRSV) magyarorszagi izolatumainak
filogenetikai Gsszehasonlitdsa és megbetegité képességének vizsgilata” elnevezésii TAMOP
projektnek. A ,,Comparative Genomics and Next Generation Sequencing” eurdpai unios
konzorcialis projekt az eredeti litemezéssel ellentétben, a tobbi konzorciondlis tag késedelme
miatt atnyulik 2013-ra. A Rényi Intézet szerepe valtozatlan, 6k végzik az 0j generacios
szekvenalasi modszereket tartalmazo szoftverfejlesztés nagyobb részét.

Az elsé akadémiai Lendiilet-projekt keretében létrejott kriptologiai kutatocsoport sikeresen
folytatta a kriptografia egyik fontos problémakorének, a titokmegosztasnak a kutatasat.
Korabbi eredményeikre tamaszkodva vizsgaltak a titokmegosztds folytonos valtozatat,
ramutattak a mérhet0ség fontossagara: annak a fliggvénynek, ami a titokrészekbdl allitja eld a
titkot, mérhetének kell lennie, egyébként paradox rendszerek épithetdk. A szokasos Shamir-
féle titokmegosztast nem lehet a végtelen esetre altalanositani, mivel nem létezik egyenletes
eloszlas végtelen testeken, de Gauss-folyamatokat hasznalva sikeriilt Ojfajta konstrukciokat
adniuk. Kimutattak, hogy nem minden lehetséges elérési strukturadhoz Iétezik (kozelitdleg)
tokéletes titokmegosztas. Topoldgiai jellemzdket felhasznalva sikeriilt mindazokat a
struktarakat jellemezniiik, amelyek ilyen tulajdonsaguak.

Jelentések a matematikai statisztika kiilonb6zo céli felhasznalasai, amelyekben az intézet
munkatarsai szamottevlo segitséget tudnak adni az adott problémakor Osszefliggéseinek
feltarasaban. Ide tartozik egy genetikai alapt oxidativ stressz elorejelzo teszt kidolgozasa, a
sziiletési sziv-rendellenességek kockazati tényezbinek, illetve hatasainak statisztikai
vizsgalata, az Orszagos Onkologiai Intézet altal elvégzett ,new generation sequencing”
mérések kiértékelése, tovabba a Nyugdijfolydsité Intézet adatbazisdn elvégzett statisztikai
vizsgélat.

A kutatok szakmai elomenetele

Az intézet munkatérsai koziil 2012-ben harom kutatd kapta meg az MTA doktora cimet, egy
kutatd pedig a PhD-fokozatot. Az év végén 14 akadémikus (az atlagos statisztikai allomanyi
létszdm szerint 10), 35 akadémiai doktor (stat. atl. 29) és 29 PhD-fokozattal rendelkezd,
illetve kandidatus (stat. atl. 26) dolgozott az intézetben, 13-an még nem szereztek tudomanyos
fokozatot. Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD-tanulmanyaikat folytatd vagy éppen azt
befejezé — tehetségek bevonasara az intézeti kutatomunkaba. 2012 folyaman tovabbi hat fiatal
kutatot alkalmaztak az Akadémia 4ltal biztositott 1j, illetve megiiresedett fiatal kutatoi
allashelyeken. Ezekkel egytitt 2012-ben Gsszesen 15 fiatal kutatd dolgozott az intézetben, két
munkatars foglalkoztatdsa pedig megszakitds miatt szilinetelt. Az intézet szerzOdéses
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kapcsolatban 41l a K6zép-Eurdpai Egyetemmel (CEU), amelynek keretében 17 doktorandusz
munkajat iranyitotta intézeti kutato.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet alapkutatasi témainak tobbsége sajnos nem alkalmas a tarsadalommal folytatott
parbeszéd kozvetlen targyanak. Ugyanakkor a kutatok nemzetkdzi sikerei, igy kiilondsképpen
az intézet kutatoja altal elnyert Abel-dij a médidban is megjelenitették az intézetben folytatott
kutatasoknak a jelentéségét.

Az intézet munkatirsai fontos szerepet vallalnak a matematika népszeriisitésében,
ismeretterjesztd eldadasokat tartanak kozépiskolasok és egyetemistdk szamara. Rendszeresen
sor keriil a Magyar Tudomany Unnepe keretében az intézeti tajékoztatd rendezvényre, ahol
elsésorban kozépiskoldsok és tanaraik tdjékozddhatnak a matematikusi palya kihivasair6l €s
szépségeirdl. Az intézet munkatarsai részt vesznek a matematikai tehetségek gondozasaban,
2012-ben is szamos matematikai tabort €s mas rendezvényt szerveztek a targy irant érdeklédo
didkoknak.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben
Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatoi tobb budapesti €s vidéki felsdoktatasi intézmény (ELTE, BME, Debreceni
Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem stb.) munkdjaban vesznek részt.
Kiilonosen jelentds a szerepiik a doktorképzésben és a mesterszakos képzésben. Az intézet
kutat6éi koziil 18-an torzstagok kiilonboz6 doktori iskolaban, 41 doktorandusz munkajat
iranyitjak témavezetoként. Kiemelt jelentdségii az intézet szamra a Kozép-Europai Egyetem
(CEU) Matematikai Tanszékével folytatott egyiittmiikodés. 2012-ben kertilt sor a CEU ¢és a
Rényi Intézet kozotti egyiittmiikddési szerz6dés megujitasara. A CEU matematikai doktori €s
mesterképzési programjanak oktatdéi €s témavezetéi zomében az intézet kutatdi koziil
keriilnek ki, a tansz€k 1j vezetdje, €s a doktori program irdnyitdja is az intézet munkatarsa. A
tanszék 2012-ben lezajlott nemzetkozi értékelése soran is kiemelt elismerést kapott a Rényi
Intézet szerepe a doktori program miikodtetésében. A Budapest Semesters in Mathematics
angol nyelvii egyetemi részképzési program oktatoinak java része is az intézet kutatdja. Ez a
program az amerikai egyetemekre viszi el a magyar matematika hirét, ¢s mintaul szolgal mas
nemzetkdzi oktatasi programok (pl. AIT) szamara is. Az intézet szdmara nagy jelentdségli a
tudomanyos utdnpotlassal vald kozvetlen kapcsolat, ennek jegyében 2012-ben az intézet 43
munkatarsa, a teljes kutatoi létszdm 55%-a oktatott valamelyik hazai felsdoktatési
intézményben.

Az intézetben heti rendszerességgel folyd szakmai szemindriumok munkajaban igen nagy
szamban vesznek részt mas intézmények, koztiikk vidéki egyetemek munkatarsai is, ezaltal
ezek a szeminariumok az egész hazai matematikai életre jelentds hatast gyakorolnak.

A Rényi Intézet kutatéi a matematikai kozélet feladataibol hagyomanyosan szamaranyukon
feliill veszik ki résziiket. Ezek kozott emlitheté az MTA Matematikai Tudomanyok
Osztalyaban ¢és akadémiai bizottsdgokban, az OTKA testiileteiben, a Bolyai Janos
Matematikai Tarsulatban (BJMT) végzett munka. Az MTA III. Osztaly elndke, az MTA
Matematikai Bizottsig elndke és titkara, a Bioinformatikai Osztalykozi Allandd bizottsag
egyik alelndke és titkara, a Bolyai Janos kutatédsi 6sztondij Kuratoriuménak elndke, az AKT
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Matematikai és Természettudomanyi Szakbizottsagdnak elndke, a SZTAKI kiilsé tanacsadod
testiiletének elndke, a BIMT elndke, a Magyar Bioinformatikai Téarsasdg alelndke mind a
Rényi Intézet kutatoi.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatoi igen széleskorii nemzetkozi kapcesolatokkal rendelkeznek. A tarszerzds
munkdk zomében a szerzOk kozott az intézeti kutatd(k) mellett kiilfoldi matematikusokat
talalunk. K6z0s projektek és kozosen szervezett konferencidk is jellemzoek. Az intézet
munkatarsai koziill 2012-ben htszan vettek részt nemzetkdzi konferencia szervezésében,
né¢hanyan koziiliik tobb alkalommal is. Az intézetben ebben az évben a szokéasosnal kevesebb
konferenciara keriilt sor. Kiemelkedik az American Institute of Mathematics altal szervezett
,Motivic Donaldson—-Thomas theory and singularity theory” konferencia, amely azon
kisszdmu rendezvények egyike volt, amelyet ez az amerikai intézet Europaban rendezett meg.
Nyéron az Alacsony dimenzids topologia Lendiilet kutatdcsoport munkdjdhoz kapcsoloddan
keriilt sorra a European Science Foundation altal tadmogatott CAST nyari iskola és
konferencia. Osszel a ,,First International Conference on Logic and Relativity” konferencia a
matematikai logika €s a relativitaselmélet 6sszekapcsolasanak izgalmas kérdéseit vitatta meg.
Az intézetben dolgoz6 fiatal kutatok szervezésében immar negyedik alkalommal keriilt sor az
un. ,,Emléktabla Workshop™-ra.

Az MTA kétoldalu cserekapcsolatok keretében megvaldsult utazasok sikeresen szolgaltak a
tudomanyos egyiittmiikodést, segitségiikkel eredményes kozos kutatasok folyhattak, hasznos
informaciocserére, illetve konferencia-részvételre nyilt lehetoség.

Az intézet kutatdi 6sszesen 12 nemzetkdzi tudomanyos bizottsdgban vettek részt, példaul a
European Set Theory Society alelndke is a Rényi Intézet kutatoja. 146 alkalommal szerepel
intézeti kutatd neve nemzetkozi folydirat szerkesztd bizottsaganak névsoraban. A
munkatarsak 2012-ben Osszesen 218 eldadast tartottak nemzetkdzi rendezvényeken, ezek
koziil sokat meghivott, illetve plenaris eléadoként.

Az intézetbdl 2012-ben kilenc kutatod volt tavol fél évnél hosszabb ideig a kdvetkezo kiilfoldi
intézményekben: University of Chicago (USA), Auburn University (USA), University of
Delaware (USA), City University of New York (USA), National Science Foundation (USA),
Simon Fraser University (Kanada), Kuwait University (Kuwait), Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (Svéjc).

Az intézeti kutatok altal elnyert ERC tamogatéasok, illetve a Lendiilet projektek forrasara
tamaszkodva Osszesen 10 kiilfoldi kutatd dolgozott az intézetben néhdny hdénapot, de mas
finanszirozasi formaban is tobben voltak itt tartdsabban, példaul egy vendégkutatdo Koreabol
is. Az intézet kiilfoldi latogatoinak szama 2012-ben — a koriilbeliil 200 konferencia-, illetve
nyari iskola résztvevdt, illetve az alkalmazasban 1évoket nem szamitva — kozel 80 6 volt.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyazatok

A Rényi Intézet a lehetdségekhez képest hagyomanyosan, és 2012-ben is kiemelkedden jol
szerepelt a hazai OTKA-palyazatokon. 2012-ben ujabb négy kutatdsi és egy nagy
kutatocsoport altal beadott palyazat nyert el timogatast. Osszességében az OTKA-projektek
tamogatasa intézeti szinten kismértékben novekedett és sikeriilt fenntartani azt a helyzetet,
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hogy az intézet kutatoi — szinte kivétel nélkiil — részt vesznek kiilonbozé OTKA-projektekben.
A nomindlis OTKA-bevételek 2011-hez viszonyitott nagyobb mértékii novekedése abbol
fakad, hogy négy OTKA-projekt esetében is a 2011. évi tdmogatasok kiilonbozé okokbol csak
2012-ben érkeztek be.

Tovabbra is kiillondsen értékesek, az intézet részére nagyon fontosak az akadémiai Lendiilet
program keretében meghirdetett palyazatok. A 2009-ben elnyert és 2012-ben véglegesitett
kriptografiai kutatasi és a 2010-ben elnyert alacsony dimenzids topoldgidk kutatasara kapott
masodik Lendiilet-projekt utan 2012-ben uwjabb fiatal kutaté nyert Lendiilet-palyazatot
Csoport-, graf- és ergodelméleti kutatocsoport létrehozasara. gy a Lendiilet-projektek
egylittes tamogatottsaga adta a hazai, nem OTKA finanszirozasu palyazati bevételek dontd
tobbségét.

A fentieken kiviil 2012 folyaman Magyarorszagon semmilyen mas palyazati lehetdség nem
allt rendelkezésre sem az elméleti, sem az alkalmazott matematikai kutatasokra.

Nemzetkozi palyazatok

A 7. keretprogram Uj tipust palyazati elemeként jelentkezd, a European Research Council
palyazatai egy-egy — még kevésbé tapasztalt, ill. tapasztalt — tudos vezetésével létrehozott kis
kutatéi csoportok kutatdsainak segitését célozzdk meg hosszabb tavra, jelentdsebb,
projektenként akar tobb milli6 eurds tamogatassal. Ennek megfeleléen viszonylag kevés
projektet tamogatnak és igen nagy a verseny. Kiemelked6 eredmény, hogy a 2008-ban nyertes
PRIMEGAPS, a 2010-ben nyertes DISCONV ¢s a 2011-ben nyertes LTDBud projektek utan
az Advanced Investigators Grant 2012-es forduldjaban egy ujabb, Abel-dijas kutatd altal
vezetett és tobb mas munkatarsat is magaba foglald, ,,Regularity and Irregularity in
Combinatorics and Number Theory” elnevezésii projekt nyert tamogatast. A tdmogatott
kutatas a szerzddés megkotése utan, 2013 elsé felében indul, amivel 6sszesen négyre né az
intézeti ERC Advanced grantek szama.

A 7. keretprogram keretében négy egyéni kutatdi mobilitasi palyazatot adtak be kiilfo1ldi vagy
kiilfoldon €16 magyar kutatok, melyek koziil egy nyert, és 2013-ban indul. Tovabbi két ERC
Starting Grant palyazat kertlt beadéasra, melyek koziil egy bekertilt a masodik forduloba, ahol
a dontés csak 2013-ban sziiletik meg.

Osszességében, a rendkiviil alacsony szinten stagnald hazai palyazati lehetdségek ellenére az
intézet 2012. évi palyazatokbdl szdrmazo bevétele meghaladta a 2011. évi (és minden korabbi
évi) hasonld bevételeket. Az OTKA-t6l és a Lendiilet projektekbdl érkezd tdmogatasok kis
mértékben meghaladtak az el6z6 évi hasonld bevételeket, mig az EU-bdl szarmazo, 2012-re
elszamolt nemzetkozi palyazati bevételek kis mértékben a 2011-es szint alatt maradtak. Uj
elemként keriilt kimutatdsra az EU-s palyazati tamogatasbol finanszirozott, de sajat
bevételként elkonyvelt szerzOdéses K+F kutatasi bevétel, mely jelentds mértékben jarult
hozza a rekord mértékli 6sszeghez.

A futo Lendiile-, OTKA- és EU-s, illetve a 2012-ben elnyert Lendiilet- és a 2013-t6l futd 0j
EU-s palyazatok egyiittesen biztositjak, hogy a palyazati bevételek 2013-ban sem
csOkkenjenek nagy mértékben, annak ellenére, hogy az intézet elsd Lendiilet- és ERC
Advanced Grant-projektjei 2012-ben, illetve 2013 els6 félévében lezarulnak.
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A kovetkezd diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 5 év folyaman.
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Az MTA RENYI ALFRED MATEMATIKAI KUTATOINTEZET FOBB MUTATOI ES PENZUGYI
ADATAI 2012-BEN

Fobb mutaték 2012-ben

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 99 Ebbél kutato?: 78
PhD, kandidatus: 26 MTA doktora:29 Rendes tag és levelez6 tag: 10
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 16
35 év alatti, intézeti allomanyban lev fiatal kutatok szama®: 22
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®: 161
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 159
Tanulmany, cikk tudomanyos folyoiratban magyarul: 0
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 16
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 127

Ebbol impaktfaktoros publikacid 120
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 2

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 107,021 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 3038
Osszes hivatkozas szama® 3601

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora: 3
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 218
poszterek szama: 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 146
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™: 43
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc): 8
Diplomamunka (MSc): 12 PhD: 41
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 520 745 EFt
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 11 Teljes sajat bevétel: 265861 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 25
A targyévre vonatkozo bevétel: 106496 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 9
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 171944 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel'®: 80175 E Ft
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege: 520 745
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel osszege: 265 861
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 106 496
Innovacios Alapbol - a targyévre vonatkozo bevétel:

UMET - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 171944
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatésra:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel: 78 613

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 1562

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft
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MTA SZAMITASTECHNIKAI ES AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET
1111 Budapest, Kende u. 13-17.; 1518 Budapest, Pf. 63.
telefon: (1) 279 6184; fax: (1) 466 7503
e-mail: peter.inzelt@sztaki.mta.hu; honlap: http://www.sztaki.hu/

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA SZTAKI altal muavelt kutatasi teriiletek 6sszhangban vannak a vilag elott allo nagy
kihivasok (big challenges) tobbségével. Az informatika lehet a kihivasokra adand6 valaszok
egyik hajtomotorja; az intézet altal kiemelten kezelt K+F teriiletek, mint a jarmtiparral
kapcsolatos mechatronikai kutatdsok (elektromos jarmii €s jarmiiiranyitds), vagy mint a
hagyomanyos és megujuld energiaforrasok automatizalasi és informatikai problémai pedig
kozvetleniil kapcsolodnak a kihivasokhoz. Az Uj Széchenyi Terv az egész gazdasag
szempontjabol prioritassal kezeli a mobilités, a jarmiiipar, és a logisztika; az informatika és az
uj energetikai és kornyezetvédelmi fejlesztések K+F+I témakoroket. Természetes modon, a
témateriiletek harmonizalnak az EU kiemelt K+F programjaival, elsdsorban az Information
and Communication Technologies; Materials and New Production Technologies; Factory of
the Future, Energy, Transport (including Aeronautics) programokkal.

Az informatikai fejlédés egyik legjelentésebb iranyzatat az Un. kiber-fizikai rendszerek
(cyber-physical systems, CPS) képviselik, mely elnevezés alatt az informatikai (virtualis) és a
valos vilag ijabb, az eddigieknél 1ényegesen magasabb foku és egyben mélyebb interakcidjat,
integralasat értik. E rendszerek olyan szédmitdsi struktirdk, melyek intenziv kapcsolatban
allnak a kornyezd fizikai vildggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal kiszolgaljak ¢&s
hasznositjdk az interneten elérhetd adatelérési és adatfeldolgozasi szolgaltatasokat. Ilyen
szempontbol tullépnek a beagyazott rendszerek (embedded systems) megkdzelitésén, hiszen
integraljak a beagyazott rendszerekben jelen 1évé szamitasi képességeket a kiber-vilag
adatelérési és —feldolgozasi képességével, heterogén kdrnyezetben mitkodnek, és biztositjak a
fizikai vilaggal valo intenziv interaktiv kapcsolatot.

A CPS jelentds alapkutatasi kihivasokat jelent. Itt kooperativ, de egyben autoném elemekrol,
alrendszerekrdl van szd, melyek szituaciotol fliggden keriilnek kapcsolatba egymassal, ezaltal
kibontakoz6 (emergens) viselkedéssel rendelkeznek. Miikodésiik modellezése, viselkedésiik
elorejelzése is alapkutatasi feladatok sorat veti fel, nem beszélve e rendszerek valamilyen
szintll iranyitasarol. Az analitikus ¢€és a szimulacion alapuld megkdzelitéseknek a
megszokottnal jelentdsebb integralasa vetithetd eldre. Alapvetd kérdés az autondémia, a
kooperécid és az optimalas viszonydnak felderitése. A szenzorhaldzatok kutatasa is jabb
impulzusokat kaphat a kiber-fizikai rendszerek eléretorése kapcsan. Szembe kell nézni a nagy
adattomegek kezelési, a benniik rejld informacidk kinyerési, éabrazolasi, értelmezési
kérdéseivel, nem beszélve a biztonsagi szempontokrdl. Az ember-gép kapcsolatok tjabb foka
sziikséges, illetve valdsithatdo meg a kiber-fizikai rendszerek kialakitdsa soran.

A felhasznalasi teriiletek szinte végtelenek: 1égi és foldi kozlekedés; diszkrét és folytonos
gyartdsi rendszerek; logisztika, gyogyaszat, energiatermelés, a minket koriilvevd
infrastruktara, szorakoztatds, és a sort folytathatnank még tovabb. A kiber-fizikai
megkozelitések altal ,,smart” varosokhoz, gyartasi, kozlekedési, logisztikai, energetikai
rendszerekhez vezethetnek és hozzajarulhatnak egy Ujabb életmindség megteremtéséhez. Ez
utobbi téren mar kiber-fizikai tarsadalomrol (cyber-physical society-rél) is beszélhetiink, ami
mar nem csak a fizikai és kibernetikai terecket, hanem az emberi, tarsadalmi, kulturalis
szférakat is magéaban foglalja.
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Az intézet nevében szerepld két kulcsszo (automatizalas és szamitastechnika) kelléen jelzi,
hogy eddigi célkitlizése és tevékenysége Osszhangban van a kiber-fizikai rendszerek altal
jelentett kihivasokkal. 2012-ben a 6 feladatuknak tevékenységiik tovabbi fokuszalasat, a CPS
kutatasahoz sziikséges infrastruktura (3D-internet, irdnyitdstechnikai, SmartFactory, felhd-
szamitasok laboratériumok) és olyan, iitoképes méretii — akar nemzetkézi dimenzidju —
szervezeti egységek kialakitasat tekintették, melyek képesek az alapkutatdsi eredményekre
tamaszkodd K+F tevékenység legalabb prototipus szintig torténd végig vitelére.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kovetkezokben négy alapkutatisi fOiranyuk (szdmitdstudomany, rendszer- és
iranyitaselmeélet, mérndki €s {iizleti intelligencia, gépi érzékelés és interakcid) bemutatasa
mellett 6t alfejezet foglalja 6ssze, hogy az alapkutatasi eredményeik miképpen tamogatjak
azokat a kutatas-fejlesztési tevékenységeket, melyek mind EU-szinten (Horizon 2020), mind
Magyarorszagon (Uj Széchenyi Terv) kiemelt jelentéségiinek kezelt teriileteket céloznak. fgy
kiilon alfejezet taglalja a jarmiipar és kozlekedés, a termelésinformatika és logisztika, az
energia ¢s fenntarthato fejlédés, a biztonsag és feliigyelet, valamint a halozatok, az elosztott
szamitasok €s a jovO internete témakdrokben elért alkalmazas-orientalt eredményeiket.

Alapkutatasi féiranyok

Szamitastudomany

Szamitastudomanyi kutatasaik soran tobb, egymassal 0sszefliggo teriilet szinergidit akndzzak
ki: algoritmusok elmélete, kiemelten a parhuzamositas, az 1] hardver-architekturak
kihasznalasa céljabol; adatbanyészat €s informacio-visszakeresés; gépi tanulas, adatbazisok
elmélete, illetve extremalis grafok. Céljuk az iizleti intelligencia, a Web adatbanyaszata és a
tudomany teriiletén jelentkezd extrém méretli informacioéfeldolgozasi problémak megoldasa,
az adatokban rejlé mintazatok, szabalyszertiségek felismerése, kinyerése.

2012-ben elért fObb eredményeik:

Képek vizualis tartalmat dolgoztak fel grafikus ko-processzorok, GPGPU segitségével
megvalositott fejlett gépi tanuldsi eszkozokkel. Csapatuk hajszallal lemaradva a masodik
legjobb eredményt érte el az ImageCLEF 2012 Photo versenyen, amelyen nyilt forraskoda
modszereket (Gauss keverék felbontas, Fisher kernel eljaréas) alkalmaztak.

Adatbanydaszat terén az intézet csapata a ,,Good Support for the Data Preparation, Analysis,
and Presentation Process” dijat nyerte az IEEE Visual Analytics Science and Technology
Challenge 2012 versenyen.

Grafalgoritmusok teriiletén a sikgrafok iranyitott diszjunkt 0t problémajat kutatva,
tovabbfejlesztették a Schrijver altal rogzitett szami termindlpar esetére adott, klasszikus,
polinominalis idejli algoritmust, azt uniform polinomidlis futési idejiivé téve.

Az intervallumgrafok alkalmas modellezési eszk6zok szdmos (pl. bioldgiai vagy litemezési
motivacidju) feladatnal, ezért természetesen adodo kérdés egy grafnak az intervallumgrafok
osztalyatdl valé tavolsaganak a meghatarozasa. A cslcstorlési tavolsdg esetére sikertilt
uniform polinomidlis algoritmust adniuk.

A teljes matrixalgebrakra vonatkoz6 explicit izomorfizmus problémat illetden jelentOsen
egyszerlsitették és gyorsitottdk korabbi algoritmusukat a gyakorlati szempontbdl érdekes
alacsony dimenzids esetekben.
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Sikeriilt 0j, er0sebb als6 ¢és felsé korlatokat adniuk bizonyos graftulajdonsagok
kommunikaciés bonyolultsagara, a hagyomanyos determinisztikus, a klasszikus randomizalt
¢és a kvantum modellekben is. A vizsgalt graftulajdonsdgok kozott van az Osszefliggdség, az
Euler-tulajdonsag és a teljes parositas Iétezése.

Uj eljarast fejlesztettek ki és FPGA-s architekttra késziilt 2 és 3 dimenziés nem strukturalt
racsokon torténd szamitasok sebességének novelésére, mely a racspontok atsorszamozasaval
megadja a nem strukturalt racs racspontjainak frissitési sorrendjét.

ERC- ¢s Lendiilet 6sztondijakat is eredményezd alapkutatdsi eredményeikre tadmaszkodd
kutatas-fejlesztési tevékenységiiket a Magyar Telekom NyRt., az AEGON Magyarorszag
Altalanos Biztositd ZRt., a Vodafone Magyarorszag és hazai kis- és kozépvallalkozasok
(Schibsted Media Group, Glia Kft, Petabyte Kft) egyiittmiikodésével végzik. Az AEGON
igyfélismereti €s csalas-felderitési technologidjukat alkalmazza. A Magyar Telekom, a
Vodafone és az AEGON az altaluk fejlesztett magyar nyelvii keresOrendszer felhasznaldi,
valamint a KKV-k mellett a szoveges adatbanyaszati K+F eredmények kisérleti terepe.

Rendszer- és iranyitaselmélet

Az irényitdsi rendszerek elméleti €s modszertani hatterét a matematikai rendszer- ¢és
iranyitaselméleti kutatasok adjak. Ezek alapozzak meg az automatizalt iranyitasi rendszerek
alkalmazasaval kapcsolatban az intézetben végzett egyéb kutatas-fejlesztési tevékenységet is.
A kutatds f6 témateriiletei a rendszermodellezés ¢€s —identifikacio, az adaptiv €s robusztus
iranyitasi, jelfeldolgozasi és szlirési modszerek, az elosztott és hdlozatba kapcsolt rendszerek
iranyitasa, valamint a folyamatrendszerek. Linearis €és nemlinearis rendszerek, mind folytonos
¢s diszkrét idejii megkozelitésben, valamint a determinisztikus ¢és sztochasztikus
szemléletmod egyarant figyelmet kapnak.

A nemlinearis rendszerek iranyitaselméletéhez kapcsolédva LPV (Linear Parameter Varying)
¢s qLPV (quasi Linear Parameter Varying) modelleket alkalmazo6 robusztus irdnyitastervezeés
soran felmeriilé kérdésekben értek el ) eredményeket az indefinit geometridk és a Mdbius
transzformaciok iranyitaselméleti vizsgéalatokban betoltott szerepével Osszefliggésben.
Megadtak az idétartomanyi robusztus tervezés egy alapfeladatanak teljes megoldashalmazat,
¢s kidolgoztak a kapcsolodo linearis algebrai eszkozoket. Feltételt adtak arra nézve, hogy a
tervezés soran a qLPV szabdlyoz¢ iitemezési valtozoit hogyan lehet megvalasztani.

Kidolgoztak a TP-tau modell-transzformacié modszerét, mely képes id6késéses rendszercket
atalakitani nem idokéséses polytop alakban adott qLPV rendszerré, ahol az idokésés kiilsd
paraméterként jelenik meg, és melyre mar a Linedris Martixegyenldtlenség (LMI) alapt
modern iranyitaselméleti modszerek kozvetleniil alkalmazhatok. Ezzel a qLPV, politopikus és
LMI alapt modern iranyitaselméleti tervezési modszertanok korét idokéséses rendszerekre
terjesztették ki. A modszer hatékonysagét egy erdvisszacsatolt, interneten keresztiil vezérelt,
Japanban miik6d6 robot-megfogoval végzett kisérlettel igazoltdk, melynek a {6 problémadja az
internet okozta id0késés, melyre a szakirodalom nem ismer hatékony megoldast.

A jelfeldolgozas és rendszeridentifikacio teriiletén, a racionalis ortogonalis bazisokon alapulo
identifikacidos modszerek alapjan egy 1j, hiperbolikus wavelet konstrukciokon alapuld
nemparametrikus rendszeridentifikdciés modszert dolgoztak ki, melynek lényege, hogy az
eredeti — frekvenciatartomanybeli adatokbol kiinduld — eljarast egy diszkrét idétartomanybeli
mérésekbdl kiindulé modszerrel egészitették ki.

Optikai feliiletek ujszerii modellezése teriiletén is sziilettek 0j eredmények. A hagyomanyosan
mivelt Zernike ¢és Csebisev rendszer alapu feliiletreprezentacid mellett altalanos, a
rendszerelméletbdl eredd modszerek kutatdsara keriilt a hangstly, amelyek a varakozasok
szerint lehetdvé teszik a mérési pontok mért tartomanyon beliili tetszdleges kijeldlését. Ez a
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tulajdonsag a fizikailag realizdlhato mérési eljarasokkal konform feliiletmodellezési
modszerek kidolgozasara ad lehetdséget.

A rendszer- és iranyitaselméleti eredmények primer felhasznaléi az energia, jarmi €s
kozlekedésipar. Az ipari partnerek (Airbus, Bosch, Knorr-Bremse) bevonasaval végzett
eurdpai és nemzeti kutatasi projektekben (ADDSAFE-FP7, TRUCKDAS-NFU) az elméleti
eredmények gyakorlati alkalmazhatosagat szem el6tt tartva folytattak kutatdsi tevékenységet.
Ipari felhasznalasra el6készitett eredmények sziilettek korszerii jarmiifedélzeti iranyito-
rendszerek hibatlird kialakitasanak tervezésére, a jarmiiflottdk koordindlt iranyitdsara, az
intelligens vezetd nélkiili jarmiiranyitasi megoldasokra, szenzorfiizios moédszerek alkalmaza-
sara ¢s az elektronikus fék és kormany alkalmazasanak integralt iranyitasi modszereire.

Mérnoki és uizleti intelligencia

Napjaink egész vilagot atfogdé miiszaki €s gazdasagi rendszereit rendkiviili komplexitas
jellemzi. Tervezésiik és iranyitasuk — ami gyorsan valtozo, bizonytalan kornyezetben
magaban is hatalmas kihivas — 0j keletli problémdja az 6nallo dontési helyzetben 1évo felek
kooperacidjanak tamogatdsa. A felmeriilé problémak megoldasakor kiemelt jelentdségli a
nagy tomegli, altalaban elosztottan keletkezd és tarolt informacido hatékony kezelése. A
kutatds tobb tudomanyteriilet — jellemzéen a szamitastudomany, az operaciokutatas, a
gyartastudomany és a tudasalapt modszerek — egylittes miivelését igényli.

A 2012-ben elért alapkutatasi eredményeik koziil elsdsorban a kovetkez6k emelenddk ki:
Egészértékli programok megoldasahoz altalanositottdk Gomory vegyes vagasait a bindris
valtozék 0-1 korlatjainak figyelembevételével. Megmutattak, hogy a latszdlag erdsebb
egyenldtlenségek Gomory vagasokkeént is levezethetoek.

Altalanositottak a félkész terméket elallito feladatok iitemezési modelljét a szallitasi
hataridokhoz képesti késéssel. Az 1) modell szamos valtozatanak vizsgaltak a szamitasi
bonyolultsagat, és egy teljesen polinomidlis approximacios sémat adtak a maximalis késésre
vonatkozé célfliggvényre.

Egy 1j, nem-aszimptotikus rendszer-identifikaciés modszert fejlesztettek ki, az SPS (Sign-
Perturbed Sums) algoritmust, amely — minimalis statisztikai feltevések mellett — képes véges
mintak alapjan egzakt konfidencia tartomanyokat épiteni altalanos lineéris rendszerekhez (pl.
ARMAX, Box-Jenkins), tetszéleges konfidencia-valoszintiséggel.

Hatékony, sztochasztikus approximacion alapulé modszert adtak bindris, kvantalt méréseken
alapul6 becslési problémak er6sen-konzisztens megoldasara, ARX rendszerek esetére.

Uj modellt és megoldd eljarast dolgoztak ki a bonyolult, szabadformaju feliiletekkel is
rendelkezd alkatrészek megmunkaldsi folyamatainak tervezésére, amely a geometriai
kovetkeztetés és a kombinatorikus optimalizalas egyiittes alkalmazasan alapul.

Beszallitoéi halozatok koordinicids problémdajanak megoldasa érdekében altalanos modszert
dolgoztak ki a jatékelmélet, kozelebbrdl az Un. mechanizmus tervezés apparatusanak
alkalmazasara, mellyel analitikusan is elemezni lehet koordinaciés mechanizmusok elvart
tulajdonsagait.

A relaxécids technikdk hatékonyan alkalmazhatéak a bels§ pontos algoritmusokban
leggyakrabban el6forduld numerikus problémak kezelésében. A konvergencia tételre adott ]
bizonyitassal altalanositottdk az ismert regularizacios eljarasokat.

Uj eredményeket értek el a reciprocitasi tulajdonsag nélkiili paros dsszehasonlitdsi métrixok
konzisztens matrixokkal legkisebb négyzetes normaban vald kozelitésének konvexitasi
kérdései teriiletén, elégséges feltételeket adva arra vonatkozoan, hogy mikor hatarozhaté meg
az ilyen feladatok globalis optimuma lokalis kereséssel.

A kutatasok részben EU 4altal tdmogatott projektek keretében folynak, melyekben néhany
esetben konzorciumvezet6i szerepet is ellatnak. Elméleti eredményeik alkalmazott, iparban is
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hasznosulé kutatasokat alapoztak meg (lasd a Termelésinformatika és logisztika, illetve az
Energia és fenntarthaté fejlodés pontokat).

Gépi érzékelés és interakciod

Egyre nagyobb jelentdséggel bir a géppel érzékelt vilag adatainak felismerése, a kiilonbozo
forrasok adatainak térbeli és tér-idobeli fuzioja, a térben és idében kiilonbdz6 mérések kozotti
kapcsolatok  felfedése, geometriai feldolgozasa ¢és modellezése; a mérési  és
felismerési/csoportositasi adatok adatbazisba szervezése, kezelése és megjelenitése; kiil- és
beltéri objektumok ¢és szinterek statikus és dinamikus rekonstrukcioja, szerkesztése,
animacidja.

Leginkabb kiemelésre érdemes 2012-es eredményeik:

Héaromdimenziés kiiltéri 1ézerszkenner felvételeibdl allitottak elé a jarmi- és gyalogos-
forgalom térbeli modelljét. Tobbkameras kdrnyezetben jardkeldk pontos térbeli lokalizalasara
dolgoztak ki adatfuzios eljardsokat, geometriai €s statisztikai optimalizalasi eljarasokkal.

A légikép-elemzés szamdra 0j tipust képleird eljarasokat vezettek be, amelyek a képi
adatbazis hatékony kezelésével egyiitt hatékonyan miikodnek a légi-felderitésben ¢és a
foldfelszini teriiletek osztalyozasara.

A Hitachi-val folytatott egylittmiikodés keretében algoritmusokat adtak energetikai
nagyberuhazasokkal kapcsolatos épitkezések Lidar-alapu feliigyeletére.

Mikrohullamu és THz tartomanya eljarast és eszkozt alakitottak ki és szabadalmaztattak,
mely a szakirodalom szerint jelenleg a legérzékenyebb THz detektor, amelyet standard
CMOS technologiaval (azaz gazdasagosan) lehet eldallitani. Ez az egyetlen olyan elrendezés,
amely az in-phase ¢s quadrature-phase jeleket csupan a vevO antennak megfeleld
kialakitasaval, azaz mozg6 alkatrész nélkiil képes venni.

Digitalis holografikus (térfogati) mikroszkopot (DHM) fejlesztetek ki ivovizben megjelend
férgek kimutatasara, osztalyozasara €s megszamlalasara. A mikroszkdp valds idoben miikodik
mar egészen kicsi egyedszamoknal is, amely Ilehetdvé teszi az ivoviz folyamatos
monitorozasat a szabvanyban eldirt értéken. A berendezés gyartasat ¢és forgalmazasat egy
hazai kisvallalat végzi.

Mélyagyi elvezetések jeleinek sokcsatornas erdsitésére analég VLSI erdsitotombot
fejlesztettek, mely zaj és egyéb paraméterei Iényegesen jobbak a nemzetkdzi szakirodalomban
talalhato hasonld megoldasokéndl. Az ¢éldallatos kisérletek az MTA TTK Kognitiv
Idegtudomanyi €s Pszicholégiai Intézetével egyiittmiikodve torténnek.

Kutatas-fejlesztési tevékenységek

Jarmiuipar és kozlekedés

A jarmiipart és kozlekedést érintd technologiafejlesztéseket jellemzden a kozuti és légi
kozlekedés eszkozei és rendszerei strukturaltak.

Az intelligens jarmii és kozlekedési rendszerekkel kapcsolatos kutatdsok a jarmiiranyitd
rendszerek tervezésének integralt modszerei, a korszerii halozati kommunikécios eljarasok és
kooperativ rendszerek, valamint a jarmiifedélzeti szabalyozé rendszerek hibatiird kialakitasai
és a vezetéstamogatd rendszerek teriiletén hoztak eredményeket. A kooperativ jarmiiiranyitas
célja a biztonsadg novelésén tulmenden az lizemanyag fogyasztas és a kdrosanyag kibocsatas
csokkentése volt. Mivel a vezetd beavatkozasanak modja a jarmi dinamikai tulajdonséagait
nagymértékben befolydsolni képes, kisérletek torténtek a jarmli vezetdje viselkedési
modelljének beépitésére az irdnyitasi algoritmusba.
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A kooperativ kozlekedési rendszerek ¢és jarmilkommunikacids technologidk kutatas-
fejlesztése terén elért eredményeik koziil kiemelkedd, hogy az Intelligens Kozlekedési
Rendszerekkel (ITS) foglalkozo bécsi vilagkongresszuson a vildgon elséként demonstraltak
az [Pv6 halozati protokoll végponttdl-végpontig torténd ITS céli alkalmazhatosagat, valamint
a szabvanyos jarmikommunikacios architekturaba illeszkedé6 kommunikaciés megoldasok
kiterjesztését alacsony energia igényl szenzorhdldézatokra. Az itt bemutatott demonstracid
hatékonyan és latvanyosan volt képes igazolni, hogy az tuton kozlekedd és szabvanyos
kommunikaciés technologiaval felkészitett jarmiivek hogyan képesek a kooperativ
kommunikaciés technikdk adta lehetdségeket a biztonsdgosabb és hatékonyabb energia
felhasznalast kozlekedés javara kamatoztatni.

A repiiléstechnikai kutatasok sordban az ADDSAFE projekt keretében sikeresen szerepeltek
az Airbus 4ltal kiirt reptilégép hibadiagnosztikai dsszevetésben, melynek eredményeképpen
az altaluk kidolgozott detektalasi algoritmusokat valos személyszallitd repiilogépek fedélzeti
szamitogépein implementaltak és miikodésiiket az Airbus repiilogép szimulatorain validaltak.

A repiilésben alkalmazott elektromechanikus beavatkozdk (aktuatorok) kutatasa teriiletén is
jelentés eldrelépések torténtek. Kifejlesztettek egy kisméretli, robotrepiildgépeken
alkalmazhatd, szabalyozasra €s hibadiagnosztikara képes elektromechanikus aktudtort. Az
ACTUATION2015 FP7 projekt keretében az UTC Aerospace céggel kozosen polgari
repiildgépeken alkalmazott egységekre fejlesztettek korszerti szabalyozasi algoritmusokat és
az ezek alapjaul szolgalé matematikai modelleket.

A robotrepiildgépek terén, egy vilagon egyediilinek szamitdé kisméretii, redundans, nagy
megbizhatosagi avionikai rendszer hardver tesztjei is rendben lezajlottak, a berendezéssel
torténd elsd kisérleti repiilések 2013-ra varhatdéak. A rendszer a robotrepiildgépek kozos
légtérben torténd integracidjat hivatott eldmozditani, hasonloan az altaluk fejlesztett ,,latni és
elkeriilni” rendszerrel, mely kamera alapi megoldast nyljt a repiild eszkozok biztonsagos
felhds égen tavoli, illetve kozeli repiildgépek detektalasara. Az eredmény jelentdségét
mutatja, hogy a pilota nélkiili repiilogépek egy kijelolt utvonalat ma mar autoném modon
végig tudnak repiilni csupan a fedélzeti navigacios berendezéseikre tamaszkodva, ugyanakkor
nem képesek érzékelni — és igy elkeriilni sem — a veliik k6z6s 1égtérben tartdzkodod masik 1égi
jarmuvet.

Az USA Haditengerészetének Kutatasi Hivatala (ONR) altal finanszirozott kutatas soran
korszerli Gtvonalbecslé és iitkozési valdsziniiség meghataroz6 modszerek kutatasa folyik,
szimuldciés és valdos méréseken alapuldo adatok alapjan. A komplett szabalyozast,
képfeldolgozast, navigaciot és dontési folyamatokat is tartalmazo rendszer hardveres tesztjei
az ONR ¢és az USA Légierd képviseldinek jelenlétében sikeresen lezajlottak.

Termelésinformatika és logisztika

Ez iranya K+F tevékenység termeld, szolgaltatd és logisztikai rendszerek tervezését és
modellezését, valamint miikodésiik digitalizalasat, iranyitasat, és optimalizalasat célozza,
mégpedig iizemi, vallalati és halozati szinten egyarant. Olyan vildgszinvonali megoldasok
kifejlesztésére torekszenek, melyek jol haszndlhatok mind globalizalt nagyvallalatokban,
mind pedig a veliik egylittmiikodo kis- és kozépvallalatokban, akar szolgaltatasok (e-service)
formajaban is. A témakorrel kapcsolatos alkalmazott kutatas-fejlesztés €s ipari bevezetés jo
része az intézetben miikodé Fraunhofer—SZTAKI Termelésmenedzsment és —informatika
Projektkézpont keretében folyik.
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A legfontosabb, 2012-ben elért eredmények a kovetkezok:

A kecskeméti Knorr-Bremse gyar 0j Osszeszereld lizeme szdmara kidolgoztak egy uj,
flexibilis gyartorendszer koncepcidt, mely jelentésen kisebb helyigény mellett képes
biztositani a megfeleld gyartokapacitast.

Az RLW Navigator EU-s projekt keretében, a Jaguar cég igényeit kielégitve, nagy
szabadsagfoku, lézeres robotos tavhegesztési probléma megolddsara 1) modellt és
algoritmusokat dolgoztak ki, melyek egyszerre kezelik a hegesztési varratok elkészitési
sorrendjének és magéanak a palyatervezésnek a problémait. Az 1) modszer ciklusidoben
mérhetd hatékonysdga jelentdsen meghaladja az irodalombdl ismert algoritmusok
teljesitményét. A hegesztéfej palyatervének ismeretében hatékony megoldast adtak a robot
inverz kinematikai problémajara is.

Hierarchikusan szervezett, lokalis keresési algoritmusokra épitett utvonal- és jarattervezési
rendszert fejlesztettek ki, amely egy, a mindennapi mérnoki gyakorlatban felmeriild ipari
logisztikai probléma (milkrun) megoldéasat tdmogatja.

A VFF EU-s projekt sordan uj, a szemantikus web technologidra épitett adatszerkezetet
alakitottak ki, mely segitségével kiilonboz6é platformokon futd gyar- €s gyartas-tervezési,
illetve irdnyitasi megolddsok és eszkozok integralhatok. Uttoroként integraltak diszkrét
esemény-orientalt gyartasi szimulaciét ontoldgia alapon egyéb, gyar- és termék-tervezési,
gyartasi szervezetkialakitési, layout-tervezési, koltségkalkulaciés modulokhoz.

Logisztikai halozatok teljesitményoptimalizaldsa kapcsan gyors, hatékony adatfolyam-
kezelést és -modellezést segitd Java-alapi reaktiv keretrendszert készitettek és logisztikai
folyamatokat optimalizald, tobbszinti litemez6 rendszer alapjaul szolgalo algoritmusokat
adtak az EU éaltal tamogatott Advance projekt keretében.

Az Audi Hungaria Motorgyar részére elindult egy tervezd / sorrendezd egyedi megoldas
fejlesztése. A 2012-es év O0szén a probléma felmérésére keriilt sor, illetve egy nagyvonala
rendszerterv késziilt el. A rendszer implementécioja, tesztelése, €s a probaiizem a 2013-as év
feladatait képezik.

Robotikai kutatdsaik sordn a présszerszam nélkiili, robotokkal végzett fém és miianyag
lemezalakitasi folyamatok irdnyitasaban értek el 1j, szabadalom-bejelentésben is
megnyilvanulod eredményeket.

Az eredmények ipari felhasznalasa kiemelked6 vallalatoknal, igymint az Audi Hungaria
Motors Kft., Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft.,, Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., Hitachi,
Gamesa, Jaguar, Palletways torténik. Kiilon kiemelkedé a SZTAKI ¢és a Hitachi cég tobb éve
folyo, tobb, kdzdsen benyujtott szabadalomhoz is vezetd kutatas-fejlesztési egylittmiikodése,
mely most mar a félvezetdiparon tul az energetikai gépek és berendezések gyartdsara,
valamint erdmiivi épitkezések vizualis feliigyeletére is kiterjed.

Energia és fenntarthato fejlodés

A fenntarthatd fejlddés egyik alapvetd feltétele az energiatermeld, -szallitd, és -atalakito
rendszerek adaptaldsa a valtozé igényekhez és lehetdségekhez. E rendszerek irdnyitdsa és
feliigyelete teriiletén a megtjulds egyik kulcsa az informatikai eszkdztar megndvelt
adatfeldolgozasi, -tarolasi és -tovabbitasi kapacitdsa, ami az automatizalas és a hatékonysag
novelése terén is 0j lehetOségeket nyit, valamint 0j problémdkat vet fel. Kiemelten
foglalkoznak az alabbi témakkal:

Energiatermeld rendszerek irdnyitdsa és feliigyelete: 2012-ben folytatodott a Paksi
Atomerdmiivel kapcsolatos stratégiai egyiittmiikodés. Az intézet szakértdi hatteret biztosit az
atomerdmili meglévd iranyitastechnikai rendszereinek feltjitasa el6készitésében, az erédmi
lizemidd hosszabbitési projektje keretében, mely soran
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— feliilvizsgaltak a paksi Blokkszamitogép rendszert €s az altaluk fejlesztett Univerzalis
Tesztrendszert az élettartam-gazdalkodas és a hosszu tava tovabbiizemeltetés
feltételeinek szempontjabol;

— koncepcidt dolgoztak ki az erémi iranyitastechnikai rendszerei egytittmiikodésének
szabvanyositasara OPC Unified Architecture alapon;

—  kozremiikodtek a hamarosan feljitasra keriild Reaktor Teljesitmény Szabalyozé
(RTSz) rendszer rekonstrukciojanak elokészitésében, a szallitando 0 rendszerrel
szembeni kdvetelmények meghatarozasaban;

— folytattdk az erémi Technologiai Szamitogép Halozatdba csatlakozd szamitdgépes
rendszerek adat- és halozatbiztonsagi felmérésének elokészitését;

— eldkészitették az erdmii Technoldgiai Szamitégép Haldzataba csatlakozd szamitdogépes
rendszerek adat- és halozatbiztonsagi felmérését;

— bekapcsolodtak az erdmil bovitésének munkélataiba, az 0 blokkok elokészitésének
iranyitastechnikai szakértdi feladataiba.

Nemzetkozi energiaszolgaltatd cégesoport (E.ON) magyarorszagi haldzati karbantartasi
problémdaja kapcsan felmérték a jelenlegi tervezési és operativ iranyitdsi gyakorlatot, Uj
elveket fogalmaztak meg, és munkafolyamatokat dolgoztak ki a halozati szolgaltatasok
hatékonysaganak novelése érdekében, valamint matematikai modellezés tutjan eldzetes
szamitasokat végeztek a javaslatok implementalasaval elérhetd nyereség becslésére.

A VERYSchool EU-s projekt keretében tobb Osszetett eszkOzt integrald platform késziil
iskolaépiiletek energiahatékonysaganak felmérésére és energiagazdalkodasi intézkedéseket
meghataroz6 dontések tamogatésara.

Sz¢leromiivek feliigyelete ¢és karbantartas-tervezése: az e feladatokra fejlesztett megoldasaik
ipari atvétele kapcsan oktatasi tevékenységet folytattak, €és egy Uj projekt keretében
algoritmusokat dolgoznak ki nem konform 4&llapotok és hibdk detektalasara, valamint
elorejelzésére a GAMESA spanyol szélerdmii-gyarto részére.

Biztonsag és feliigyelet

A biztonsag fontossdga rendkiviili méretekben megndvekedett az elmult években. Az
informatikai rendszerek jelentésen hozza tudnak jarulni a biztonsag fokozasdhoz. Az
informatikai rendszerek biztonsdga (cyber security) napjaink egyik kulcskérdésévé valt, mely
a kritikus infrastruktarak (pl. energiatermelés, kozlekedés) teriiletén is egyre nagyobb
jelentdségre tesz szert.

A tavfeliigyelet, tdavérzékelés kutatdmunka célja 0j tudominyos modszertan bevezetése
kiilonb6zo forrasokbol szarmazo és kiilonbozoé idoléptékkel készitett 4D (tér- €és iddbeli)
tavérzékelt adatsorozatok automatikus értelmezésére, ami egyes teriiletosztalyok
elkiilonitésén és meghatarozott objektumok ¢és valtozdsmintdk észlelésein tul lehetdvé teszi a
helyszinek komplex, tobbszintli leirdsat. Az elemzéshez 1égi fotokat, mithold felvételeket,
infra és radar képeket, valamint fo1di és 1égi rogzitésti LIDAR pontfelhdket hasznalnak fel.

2012-ben elért f6bb eredményeik:

Harciszati tAmogatds sokszenzoros hédlézattal: Az Eurdpai Védelmi Ugyndkség (EDA)
projektjének keretén beliil passziv radar képekre sikeresen tesztelték az uj objektumfelismerd
eljarasukat, amely jelzett pont folyamatok (MPP) eljarasaval hatékonyan tudja zajos és
hidnyos adatokbol az alakzatok korvonalait valdsziniisiteni. A harcaszati védelem teriiletén
egyittmitkodést hoztak létre ki a német Bundeswehr Egyetem pilotanélkiili 1égi felderitéssel
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foglalkoz6 miincheni laboratériuméval, valamint a DLR (German Aerospace Center)
Oberpfaffenhofen-i laboratoriumaval.

Uj algoritmusokat dolgoztak ki mozgé alakzatok szegmentalasara és az arnyékok kezelésére.
Az ivoviz automatikus monitorozasara kifejlesztett szines digitalis holografikus
mikroszképjukat (DHM) a kapcsolodo alga-klasszifikald rendszeriikkel egyiitt tobb teriileten
bevezették. A BACSVIZ kecskeméti telepein sikeresen miikodott a férgeket detektdlo DHM
berendezés. Alga egyedszamot monitorozo DHM egységek a Févarosi Vizmiiveknél illetve a
DRV siofoki telepén keriiltek alkalmazasra felszini vizek monitorozésara. A téli Balaton
mikro-élovilaganak DHM-es vizsgalata jelentds médiavisszhangot keltett.

A Paksi atomerdmi technologia szamitogép halozata (TSZH) informatika biztonsagi
helyzetének felmérése kapcsan kiilonféle modszertani segédleteket dolgoztak ki. Az Orszagos
Atomenergia Hivatal felkérésére egy, a nuklearis létesitmények iranyitastechnikai
rendszereinek szamitogépes biztonsagat szabalyozé Gtmutatot készitettek.

Halozatok, haldzati rendszerek és szolgaltatasok, a j0vO internete

A teriilet fontossaga megkérddjelezhetetlen. Az eldkészités alatt all6 Horizon 2020 (FPS)
programban kiemelt teriilet az informacidos €s kommunikacios technologidkkal kapcsolatos
alapkutatas, igy a jovo internete. Az egész témakorre jellemzé a nagy komplexitdsa
rendszerek Osszekapcsolt, egyiittes kezelése, ami egyrészt rendkiviil nagy adatmennyiségek
feldolgozasat igényli, masrészt lehetoveé teszi a kisebb, vagy nagyobb, heterogén és/vagy ad-
hoc kozosségek informaciocseréjének és kozos munkavégzésének segitését kozos tudastarak
kontextus-orientalt Iétrehozasaval.

A 2012-ben elért eredmények a kovetkezdkben foglalhatok 6ssze:

Grid- és felhG-szamitasok:

Az FP7-es EDGI (European Desktop Grid Initiative) projekt keretében altalanosan
megoldottak a kiilonbozd tipust grid és cloud rendszerek egyiittmitkodését.

A FP7-es SHIWA projekt keretében a kiilonboz6 tipusti eurdpai tudomanyos workflow
rendszerek egyiittmiikodését tették lehetové.

A FP7-es SCI-BUS projekt keretében tovabbfejlesztették a WS-PGRADE/gUSE portal
keretrendszert és kibOvitették az egyre jobban terjedd cloud rendszerek tamogatdsaval. A
rendszer hasznosuldsara jellemz6, hogy a sourceforge-rol 1 év alatt tobb mint 6000 letdltés
volt tobb mint 40 orszagbdl, és szamos nemzeti grid, illetve nagy nemzetkdzi projekt
hasznalta fel a sajat portaljuk felallitdsahoz.

A terlileten elért, nemzetkozi szinten is kiemelkedé poziciojuk megtartasanak, valamint a
novekvd hazai igények kielégitésének céljabol — részben MTA-tamogatassal — jelentds
elorelépések torténtek egy felhd-rendszer kialakitasara.

3D-internet: Tovabbfejlesztették az intézmények kozotti gyors tudasmegosztast ¢és
kollaboraci6jat tdmogaté VirCA (Virtual Collaboration Arena) platformot, mely képes
integralni kiillonb6zd laboratoriumok valos és virtualis eszkozeit és azt kozos 3D immerziv
virtudlis térben megjeleniteni.

Extrém nagy adatok hasznositdsa: milliard oldalbdl 4116, sok Terabyte adat kereshetdségét és
ujszert, jol skalazhatod gépi tanulasi modszerekkel torténd elemzését oldottak meg, illetve sok
szazmillio ligyfélrekord azonossag-feloldasara adtak eljarasokat. E teriileten is jelentOsek az
ipari hasznositasok: iigyfélismeret (AEGON), Web analitika (archivumok, kdzvélemény-
kutatok, piackutatds), kozosségi média (Magyar Telekom, Vodafone), varostervezés és
navigacio (NavNGo). A kopi.sztaki.hu plagiumkeresd szolgéltatast nagy szamossagi Web
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adattal toltotték fel, és elosztott adatkezelési technologiat dolgoztak ki a hatékony miikodés
érdekében.

Ko6z0sségi intelligencia és mobil internet alkalmazasok: Delay Tolerant Networking (DTN) —
Pocket Switched Networking (PSN) hal6zati technoldgian alapuld, adaptiv, kontextus-tudatos,
,emergens interoperabilitast” tamogatd, kollaboracios platformot fejlesztettek ki
kdosz/krizismenedzsment célra. Egy kisérleti mobil alkalmazasba (PhotoFlood) beépitett
megoldas digitalis képek és rovid videdk P2P terjesztését végzi a fellelhetd, kozeli mobil
felhasznalok iranyaba.

b) Tudomany és tarsadalom

A mar 18 éve lizemelé SZTAKI Szoétar a leglatogatottabb magyar internetes on-line
tobbnyelvil szotarszolgaltatas. Naponta 100—140 ezer latogatd végez tobb mint 1-1,2 millio
lekérdezést. Kifejlesztették a SZTAKI Szotar 4.0 verzidjat, és installaltak az 0 rendszer
iizembedllitasat lehetéve tévo, megfeleld kapacitdsu cloud infrastruktirat. A megujitott
szotarszolgaltatas elnyerte az ,,eFestival 2012 Kivald6 Magyar Tartalom” ¢életmii dijat.

Az intézet KOPI Plagiumkeresd szolgaltatasa egyre ismertebbé valik. A tovabbfejlesztett
verzid a felsOoktatasi intézmények plagiumsziiréssel szemben tdmasztott 0 igényeit is
kielégiti.

GUIDE@HAND nevli 10j generacios mobil turisztikai rendszeriiket a legkiilonb6z6bb
teriileteken alkalmazzak sikerrel. Példak a rendszer alkalmazasara: a Moholy-Nagy Miivészeti
Egyetemmel és a Petdfi [rodalmi Muzeummal egylittmiikodésében 1étrehozott elsé magyar,
okostelefonra tervezett, interaktiv irodalmi séta Ottlik Géza Hajnali haztetok regénye alapjan,
Kassa, illetve vidéki régiok és telepiilések (pl. Tokaji borvidék, Zemplén, Eger, stb) digitalis
idegenvezetése, Muzeumok FEjszakajan a helyszinek kozti eligazodas segitése, Duna
Muzeumban térlatvezetés, a Kutatok éjszakajan a tervezett események bemutatasa, Vodafone
Majalis.

Az immaron XIII. eLearning Forum keretében lehetdséget biztositottak a korszerli eLearning
rendszerek ¢€s Ujszeri oktatdanyagok minél szélesebb megismertetésére a tananyagfejlesztd
szakértok, valamint az oktatassal és képzéssel foglalkozo szakemberek szamara.

A VirCA platformot, a 3D immerziv virtudlis rendszert ¢és a 4D Studiot kiilonbozo
célcsoportoknak mutattak be, tobb mint 40 alkalommal.

Az intézet a korabbi éveknél is jelentésebb mértékben jarult hozza a Kutatok éjszakaja 2012
rendezvény-sorozathoz. A tudomany tarsadalom iranti nyitottsagat erdsitették kutatoik,
amikor jelentds szdmu tv- ¢és radioriportot adtak eredményeikrdl, és minden alkalmat
megragadtak azok megjelentetésére az irott sajtoban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Nemzetkozi kapcsolatok

Kiemelkedéen szerepeltek az EU VII. Keretprogramjaban, ahol eddig 39 tamogatast nyert
projektben résztvevok, 7 esetben konzorciumvezetdi szerepet is ellatnak (11 mas, EU-
finanszirozasu projektben is tagok). A programok keretében Eurdpa legkivalobb cégeivel
dolgoznak egyiitt az informatika-, az aut6-, az energia- €s a repiilogépgyartas teriiletérol.

Az MTA SZTAKI nagy gyakorlattal és tapasztalattal rendelkezik a gépjarmiipart érintd
miszaki ismeretek és az ezzel kapcsolatos kutatdsok és technologia fejlesztések terén. Ezen
értékekre alapozva létrejott egy a vezetd hazai jarmiiipari kutatas-fejlesztésben érdekelt
cégekre és egyetemi kozpontokra tamaszkodd tobbpdlust egyiittmiikodés, amely az

123



akadémiai kutatisban 1étrejové elméleti eredmények gyakorlati alkalmazasara ¢és
hasznositasara fokuszal. E koncepcioba illeszkedve sziiletett meg az intézet részvételével a
Robert Bosch Tudaskozpont (RBT), valamint a gydéri Széchenyi Istvan Egyetemen a
Jarmtiipari Kutaté Kozpont (JKK).

A 2010-ben alapitott Termelésinformatika és -menedzsment Fraunhofer—-SZTAKI
Projektkozpont eredményesen miikddik, részben annak révén sikeriilt fontos ipari partnereket
szereznilik. Az egyiittmikddés kapcsan is tovabb erdsodtek németorszagi kapcsolataik.

Egyik kiemelkedd partneriik a Hitachi Yokohama kutat6laboratériuma.

Az intézet munkatarsai eredményesen milkodnek a témakor legjelentésebb nemzetkozi
tudomanyos szervezetek (CIRP, IEEE, IFAC, IFIP, stb.) vezetésében és munkabizottsagaiban.
Szamos munkatarsuk tagja vezetd nemzetkdzi szakfolyoiratok szerkesztobizottsaganak.

Az MTA SZTAKI éaltal 2012-ben rendezett konferencidk koziil leginkabb a kovetkezdk
emelendok ki:

AIM 2012: Conference of the European Academy for Industrial Management: DET — Digital
Enterprise Technology: Tools and Learning Factories, Sept. 20-23, Budapest;

MITIP 2012: The 14™ Int. Conf. on Modern Information Technology in the Innovation
Processes of Industrial Enterprises, Oct. 2426, Budapest (a konferencia keretében magas
rangu EU-tisztviselok informacios napot (,,Proposers’ Day*-t) tartottak);

CoglInfoCom 2012: IEEE International Conference on Cognitive Infocommunications,
December 2-5, Kassa.

Hazai kapcsolatok, részvétel a felsooktatasban

Az intézet az informatika és mas tudomanyagak (anyag-, élet- és tarsadalomtudomany,
matematika, mesterséges intelligencia, rendszer- ¢€s irdnyitastechnika, automatizalas,
operaciokutatas) és felhasznalasi teriiletek (érzékeld szamitogépek, jarmiipar, kozlekedés,
gyartdsautomatizalds, gyartasszervezes, kulturalis Orokség, egészségiigy, informacios
tarsadalom, adatbiztonsag, gyodgyaszat) olyan interdiszciplinaris kutatisara, fejlesztésére
koncentral, melyek hosszabb tavon alapozhatjadk meg az intézet jovojét.

Projektjeikben olyan kiemelkedd szerepet betoltd nagyvallalatokkal miikodnek egyiitt, mint a
GE, Audi, Magyar Telekom, MOL, Paksi Atomerdmii, Knorr Bremse, Bosch, E.ON,
ugyanakkor a kisvallalati résztvevok biztositékot jelentenek arra, hogy eredményeik a lehetd
legszélesebb korben terjedjenek el.

Az egyetemi gradudlis és posztgradudlis oktatast az intézet tovabbra is a kutatési tevékenység
fontos velejardjaként és a jovOepités elengedhetetlen feltételeként kezeli. Rendszeres oktatési
tevékenységet folytatnak a kovetkezd hazai felsdoktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Torekszenek stratégiai partner-
kapcsolataik megerdsitésére, tjabbak kialakitésara.

Atlagosan mintegy 20 PhD-hallgaté végzi kutatomunkajat az intézetben, vezeté kutatok
témavezetése mellett. A hazai doktori iskolakban munkatarsaik 25 esetben szerepelnek kiilso,
és 5 izben bels6 alapito tagként.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatiasa

2012-ben is jelentds szamu, hazai, illetve nemzetkozi pélyazati projektjiik indult, melyek
sordan tobbségében kiemelkedd egyetemekkel, kutatdintézetekkel és tobb esetben vilaghiri
cégekkel dolgoznak egyiitt (zardjelben a projektek fobb adatai, beleértve az intézet altal a
teljes idoszakra elnyert tiamogatas mértékét is):
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RLW Remote Laser Welding System Navigator for Eco & Resilient Automotive
Navigator Factories, (FP7, 295 400 €, 2012-2014)

Miszaki, gazdasidgi ¢és kornyezeti szempontok alapjan egyarant hatékony robotos
lézerhegesztési rendszerek tervezésére és mitkddtetésre iranyul a projekt, melyet az eurdpai
autdipar igényei motivalnak.

PARAMTIGHT Parameterized complexity and the search for tight complexity results,
(FP7, 1150 000 € 2012-2016)

Cél az algoritmikusan nehéz problémak komplexitasanak pontosabb megértése a paraméteres

bonyolultsag eszkozeivel. Egyrészt annak pontos meghatdrozasa, hogy a feladat kiilonb6zo

paraméterei hogyan befolyasoljadk a probléma megolddsahoz sziikséges 1d0t, masrészt olyan

algoritmusok konstrualasa, melyeknél a futasi id6 paraméterektdl vald fliggése optimalis.

INARMERA-  Integrating Armenia Into Era: Information and Communication,
ICT Technologies, (FP7, 80 678 €, 2012-2014)

Az Ormény Tudoményos Akadémia Informatikai és Automatizalasi Kutatd Intézete altal
koordinalt projekt feladata elsdsorban az intézmény (és rajta keresztiil Orményorszag)
kutatasi tevékenységeinek bekapcsolasa az EU-s kutatasi programokba.

PROACTIVE  Predictive Reasoning and Multi-source Fusion Empowering Anticipation
of Attacks and Terrorist Actions in Urban Environments,
(FP7, 313 240 €, 2012-2015)
A konzorcium altal Kkitlizott cél a varosi kornyezetben is megbizhatéan miikodo,
dontéstamogat6 €s terrorista tevékenységet elorejelz0 szenzor-fizids rendszer 1étrehozésa.

NADINE New tools and algorithms for directed network analysis,

(EU FP7, 290 000 €, 2012-2015)
A projekt soran kifejlesztendd adatbanyaszati algoritmusok célja informacidkeresé és ajanlo
rendszerek tamogatasa, a kinyert informaciok rangsorolasa €s bizalmi szintek megallapitasa.

ER-flow Building an European Research Community through Interoperable
Workflows and Data
(EU FP7, 88 917 €, 2012-2014)
A projekt célja, a SHIWA (EU FP7) projektben kidolgozott workflow egyiittmiikodési
technologia elérhetdvé tétele négy kiilonb6zd tudomanyos felhasznaloi kozosség szamara.

KOPFire Multi-layer, federated, elastic environment for plagiarism search service
(BONFire subproject)
(EU FP7, 97 000 € 2012-2013)
A BonFIRE projekt un. tobb helyszini felhd (cloud) federdciot kutat a FIRE EU
kezdeményezés keretében, amely a jovo internete halozati alkalmazasainak, szolgéaltatasainak
és rendszereinek, a K+F teljes életciklusaban torténd kutatasat foglalja keretbe.

IDGF-SP International Desktop Grid Federation — Support Project

(EU FP7, 359 575 €, 2012-2014)
Az intézet altal koordinalt projekt a globalis kutatasi e-infrastruktirak (Desktop Gridek)
vilagméretii elterjesztésének segiti eld.
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RECONFIGURE REconfiguration of CONtrol in Flight for Integral Global Upset Recobery
(EU FP7, 469 300 €, 2013-2015)

A projekt célja repiildgépek iranyitasara szolgald, Gn. guidance and control (G&C)

technologiak kifejlesztése, melyek képesek a nem vart események automatikus kezelésére, és

a replilogép allapotanak optimalasara, a repiilés biztonsagi szintjének megtartasa, s6t akar

novelése mellett.

LUDUS European Network for the Sharing and Dissemination of Technologies
and Knowledge in the Innovative Field of Game Based Learning
(EU SEE, 61471 € 2012)
A mar futé projekthez csatlakozvan, a projekt célja ,,Komoly jatékok™ (Serious Games)
kialakitasa, elsésorban gazdasagi €s oktatasi c€lbol.

MTA - ,,Big Data” Search Group

LENDULET (204 900 E Ft, 2012-2016)

A projekt fo célkitlizése az €let minden teriiletét atszovo infokommunikécios technologiak,
felhasznalok tomegeit 0sszekotd, szenzorokkal felszerelt mobil eszkdzok oridsi mennyis€gi
adatainak elemzése, a fizikai és digitalis vilag kozott ma még meglevé valasztovonal
attoréséhez sziikséges teljesen 11j szemlélet kialakitasa.

NFU-KMR E+GRID — Beagyazott informatikai rendszer fejlesztése energia-pozitiv
kozvilagitas optimalasara
(119 715 E Ft, 2012-2014)
A megtjuld energiaforrason alapulo, kifejlesztendd rendszer a kornyezeti feltételekhez és a
forgalmi igényekhez igazodva vezérli a kozvilagitast, ugy hogy halozati energiamérlege
pozitiv legyen.

NFU-KMR Jelnyelvi tolmacskesztyti fejlesztése

(90 000 E Ft, 2012-2014)
A projekt célja egy olyan innovativ, intelligens segédeszk6z megalkotdsa, melynek
segitségével a beszéd- és hallaskarosult emberek a mindennapi életben képesek kapcsolatot
teremteni ép embertarsaikkal gy, hogy az mindkét fél szamara intuitiv modon valosul meg.

NFU-KMR Cloud akkreditacios szolgaltatas inditasa
(87 120, 2013-2014)

A projekt 0j eljarasok és iizletileg hasznosithato szolgaltatas kidolgozasat célozza meg.

OTKA Nagyléptékii adatok algoritmikus analizise

(69 728 E Ft, 2012-2016)
Cél mély elméleti alapokra épiild, hatékony, a kialakuloban levd elosztott infrastruktirdkat
kiaknazé megoldasok kutatéasa, kidolgozasa.

OTKA Polinomialis nemlinearis rendszerek analizise és iranyitdsa optimalizalasi
modszerek segitségével
(50 576 E Ft, 2012-2016)
A projekt célja i) modell-analizis, identifikacios és szabalyozotervezési eljarasok kifejlesztése
nemlinearis dinamikus rendszerekhez a kvazi-polinomialis (QP) és determinisztikus Kinetikus
rendszerek specidlis algebrai tulajdonsagainak felhasznalasaval.
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OTKA Figyelmi fokuszteriilet megtalalasa véletlen szenzor haléozatban

(32 994 E Ft, 2013-2016)
A projekt célja annak kimutatdsa, hogy a halézatba szervezett szenzorokkal stirin ellatott
kornyezetekben az informacié begyljtésére és kiértékelésére elegendd, ha vannak olyan
érzékeldink, amik eleve olyasmit figyelnek, ami arra érdemes, és ha ezt tobben teszik és egy
részliik ugyanazt a teriiletet/eseményt figyeli, akkor ott kell lenni valami fontosnak, amirdl
ezutan modell, vagy részletes megfigyelés is késziilhet.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

Konyvek

1. Kecskeméti G: Foundations of Efficient Virtual Appliance Based Service Deployments:
New Techniques for Virtual Appliance Delivery and Size Optimization in Infrastructure as
a Service Clouds. LAP Lambert Academic Publishing, Saarbriicken, 208p. (2012)

2. Keviczky L, Banyasz Cs: Két-szabadsagfoku iranyitasi rendszerek. Gyo6r: Universitas-
GyOr Nonprofit Kft, 420p. (2012)

3. Rodonyi G: Structured uncertainty modelling for robust control: iterative design for linear
systems. LAP Lambert Academic Publishing, Saarbriicken, 172p. (2012)

Folyoirat-publikaciok

4. Ballo G, Hangos KM, Petz D: Convex optimization-based parameter estimation and
experiment design for Pauli channels. IEEE Transactions on Automatic Control, 57(8) :
2056-2061 (2012)

5. Benedek Cs, Descombes X, Zerubia J: Building development monitoring in multitemporal
remotely sensed image pairs with stochastic birth-death dynamics. IEEE Transactions on
Pattern Analysis and Machine Intelligence, 34 (1): 33-50 (2012)

6. Bulatov AA, Dalmau V, Grohe M, Marx D: Enumerating homomorphisms, Journal of
Computer and System Sciences, 78 (2): 638-650 (2012)

7. EgriP, Véancza J: Channel coordination with the newsvendor model using asymmetric
information. Int. J. of Production Economics, 135 (1): 491-499 (2012)

8. ElMaraghy W, ElMaraghy H, Tomiyama T, Monostori L: Complexity in engineering
design and manufacturing. CIRP Annals-Manufacturing Technology, 61 (2): 793-814
(2012)

9. Farkas Z, Kacsuk P: Evaluation of hierarchical desktop grid scheduling algorithms. Future
Generation Computer Systems, 28 (6): 871-880 (2012)

10. Foldesy P: Terahertz single-shot quadrature phase-shifting interferometry. Optics Letters,
37 (19): 4044-4046 (2012)

11. Gaspar P, Szabo Z, Szederkényi G, Bokor J: Design of a two-level controller for an active
suspension system. Asian Journal of Control, 14 (3): 664-678 (2012)

12. Gerencsér L, Orlovits Zs: Real time estimation of stochastic volatility processes. Annals
of Operations Research, 200 (1): 223-246 (2012)

13. Hangos KM, Szederkényi G: The underlying linear dynamics of some positive polynomial
systems. Physics Letters A, 376 (45): 3129-3134 (2012)
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14. lvanyos G, Karpinski M, Ronyai L, Saxena N: Trading GRH for algebra: Algorithms for
factoring polynomials and related structures. Mathematics of Computation, 81 (277): 493-
531 (2012)

15. Ivanyos G: Finding hidden Borel subgroups of the general linear group. Quantum
Information & Computation, 12 (7-8): 661-669 (2012)

16. Kacsuk P, Farkas Z, Kozlovszky M, Hermann G, Balasko A, Karoczkai K, Marton I: WS-
PGRADE/QUSE generic DCI gateway framework for a large variety of user communities.
Journal of Grid Computing, 10 (4): 601-630 (2012)

17.Kim H, Sah MP, Yang C, Roska T, Chua LO: Memristor bridge synapses. Proceedings of
the IEEE, 100 (6): 2061-2070 (2012)

18.Kis T, Kovacs A: A cutting plane approach for integrated planning and scheduling.
Computers and Operations Research, 39 (2): 320-327 (2012)

19.Kovacs A, Sziranyi T: Harris function based active contour external force for image
segmentation. Pattern Recognition Letters, 33 (9): 1180-1187 (2012)

20. Mészaros Cs: Regularization techniques in interior point methods. Journal of
Computational and Applied Mathematics, 236 (15): 3704-3709 (2012)

21.Nonaka Y, Erdos G, Kis T, Nakano T, Vancza J: Scheduling with alternative routings in
CNC workshops. CIRP Annals-Manufacturing Technology, 61 (1): 449-454 (2012)

22.Sipos G: Protecting the consistency of workflow applications in collaborative
development environments. Future Generation Computer Systems, 28 (3): 500-512 (2012)

23. Szederkényi G, Banga JR, Alonso AA: CRNreals: a toolbox for distinguishability and
identifiability analysis of biochemical reaction networks. Bioinformatics, 28 (11): 1549-
1550 (2012)

24.Szolgay D, Sziranyi T: Adaptive image decomposition into cartoon and texture parts
optimized by the orthogonality criterion. IEEE Transactions on Image Processing, 21 (8):
3405-3415 (2012)

25. Tapolcai J, Pin-Han H, Roényai L, Bin W: Network-wide local unambiguous failure
localization (NWL-UFL) via monitoring trails. IEEE-ACM Transactions on Networking,
20 (6): 1762-1773 (2012)

26. Yasseri T, Kornai A, Kertész J: A practical approach to language complexity: a wikipedia
case study. Plos One, 7 (11): 1-8 (2012)

27. Zarandy A, Fiilop T: Approaching object detector mouse retina circuit model analysis and
implementation on cellular sensor-processor array. International Journal of Circuit Theory
and Applications, 40 (12): 1249-1264 (2012)
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AZ MTA SZAMITASTECHNIKAI ES AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET FOBB MUTATOI ES
PENZUGYI ADATAI 2012-BEN

Fobb mutaték 2012-ben

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam®: 280 Ebbél kutatd?: 127
PhD, kandidatus: 59 MTA doktora:18 Rendes tag és levelez6 tag: 5
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 6
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 55
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®: 303
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 301
Tanulmany, cikk tudomanyos folyoiratban magyarul: 4
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 10
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 82
Ebbol impaktfaktoros publikacid 69
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 2
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 4 idegen nyelven: 7
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor': 108,094 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 1297

Osszes hivatkozas szama® 1475
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 224
poszterek szama: 10
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 48 Nemzetkozi folyodirat szerk. tagsag: 43
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™: 48
Témavezetések szama: TDK munka: 26 Diplomamunka (BSc): 54
Diplomamunka (MSc): 33 PhD: 54
8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 1044 862 E Ft
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 15 Teljes sajat bevétel: 2045642 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 14
A targyévre vonatkozo bevétel: 78599 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma: 7
A targyévre vonatkozo bevétel: 271820 EFt
Az év folyaman az 6sszes unids forrasbol tamogatott témak szama: 40
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 756 950 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 33702 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel'®: 972 939  E Ft
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege:
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel osszege:

Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel:

Innovécios Alapbol - a targyévre vonatkozo bevétel:

UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

1044 862

2045 642

78 599

271 820

73 049

683 901

33702

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 261 596

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:
A targyévre vonatkozo egyéb kutatési bevétel:

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

63 719

373 316

274 308

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67.; 1525 Budapest, Pf. 17.
telefon: (1) 438 1130; fax: (1) 438 1147
e-mail: szepvolgyi.janos@ttk.mta.hu; honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinto kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2012-ben

Az MTA TTK megalakulasaval egy olyan multidiszciplinaris alapokon szervezett kutatohely
jott 1étre, ahol a mivelt tudomanyteriiletek kozott — az egy szervezeten beliili miikodés
kovetkeztében — konnyen tovabbfejlodhettek az érintett intézetek kozott mar meglévo kutatdi
egylttmiikodések, ugyanakkor tobb témaban 0j kozos kutatasok is elindulhattak.

E kezdeményezéseket a TTK vezetése mind gazdalkodasi, mind tudoményszervezési oldalrol
igyekezett tamogatni. A konkrét egyiittmiikodésekrdl €s azok eredményeirdl intézetenkénti
bontasban, az alabbiakban szamolunk be.

TTK AKI

Az intézet a kordbbiakban is fontosnak tartotta a kiilonbozd akadémiai intézetek kozotti
egylttmikodéseket. E torekvések a Természettudomanyi Kutatokozpont létrejottével, majd az
intézeti szervezet stabilizalasaval még kiterjedtebbé valtak. A jelenlegi és a jovobeli k6zos
kutatasi eredmények alapjaul szolgal, hogy az MTA TTK intézeteinek kutatoi kiilonbdzo
iskolakbol ndttek ki, ismereteikkel hasznosan kiegészitik egymast, és a rendelkezésre allo
tobbféle modszerrel a megoldand6 problémékat komplexen, esetenként multidiszciplinarisan
tudjak megkozeliteni.

A targyévben az alabbi témakat muvelték a TTK intézeteivel egyiittmiikodve:

A SzKI-ben eldallitott, heteroatomot tartalmazd polimer kotérhalok termikus stabilitasat
jellemezték az intézetben. Az eredményekrdl a targyévben publikacié jelent meg.
Aluminium/keramia kompozitok kifejlesztésén dolgoznak az MFA-val kozosen. A cél a
féktarcsak kopasallosaganak a csokkentése. A projektben az intézet a probatestek szinterelését
vegzi.

Mikrohullamu elnyelést tarsitott keramia anyagokat fejlesztenek ki. A munkahoz az MFA a
NiZn-ferrit porok préselésével jarul hozza.

Az SzKI kutatoival kozos NKFP-palyazatban, vizes kdzegben fokozatosan hidrolizalo, L-
almasav alapt, komonomerként specialis tulajdonsagt (pl. antibakteridlis hatdsu) poliésztere-
ket Aallitottak el6. Az anyagokat kozosen jellemezték, ¢és vizsgaltak felhasznaldsi
lehetdségeiket. Az eredmény alapjan szabadalmi bejelentés és kozmetikai ipari termék
késziilt.

Az AKI Feliilletmodositas ¢s Hatarfeliiletek Osztalya és az MFA Mikrotechnologia Osztalya
kozott egyiittmiikodés alakult ki a lagylitografiai modszerek kozé tartozd mikro-
kontaktmasolas témaban. Az MFA-ban fotolitografias modszerekkel eldallitott szilicium
mestermintazatok alapjan késziilt, a mikrométer alatti tartoméanyban strukturalt feliileteket az
intézetben adott mintazat(i, heterogén fehérjerétegek enzim-hatasra torténé valtozasanak
vizsgalatara alkalmazzak.

Az SzKI kutatdival kozosen hexagondlis és monoklin szerkezeti WO3; fotokatalitikus
tulajdonsagait vizsgaltdk Osszefliggést keresve a katalitikus tulajdonsagok és a szerkezeti
jellemzdk kozott. Az 1H MAS NMR vizsgalatokkal megallapithaté volt az ammonium
csoportok jelenléte a mintdkban. Az eredménybdl a targyévben publikacio sziiletett.

A 2012-ben elnyert OTKA-palyazatok keretében az alabbi harom témaban kezd6dott kozos
tevékenység:
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Funkcionalizalt nanorészecskéken alapuldé multiszenzorokat fejlesztenek ki és ezekre
alapozva bioanalitikai eljardsokat dolgoznak ki. Az MFA Mikrotechnoldgia Osztalyan
meglévd szenzorstruktura kialakitasi tapasztalat és gyakorlat, valamint AKI Feliiletmodositas
¢s Hatarfeliiletek Osztalyan rendelkezésre all6 elektrokémiai hattér jo alapot nyujt a kdzos
munkahoz.

Bioaktiv, csontpdtlasra alkalmas hidroxiapatitok szilardsdganak ndvelési lehetdségeit
vizsgaljak kiilonboz6 erdsitéfazisok hozzdadasaval. Az MFA-val kdzosen az intézet a nano-
hidroxiapatit alapu mintak hokezelését végzi.

Lipid jellegi molekulakbdl viz-levegd hatarfeliileten Langmuir molekularis filmek
készitésének tanulmanyozasa, majd a megfeleld paraméterek kivalasztdsa utan a molekularis
rétegek szilard hordozéra torténd atvitele az intézet munkatarsainak feladata. A
lipidszerkezetet az MFI-ben rontgen- és neutronszorassal tanulmanyozzak, hogy annak belsé
mobilitdsardl szerezzenek ismeretet. Ezzel segitik a sejtmembranok szerkezetének,
miitkodésének megértését €s modellezésesét. A strukturdlis valtozasok térbeli és iddbeli
kovetésével gyogyszermolekulak sejtbe juttatasi lehetdségeit igyekeznek feltarni.

Jelenleg tervezik az MFI-vel kozbsen a ,,Nanoporusos szilikatok megfeleld hordozok bioaktiv
molekuldk tarolasara ¢€s kontrollalt kibocsatasra” cimii témat. A kiilonb6zé moddositasi
eljarasokkal eldnyosen lehet befolyasolni a gydgyszer hatdoanyagok szervezetbe juttatdsat. A
Gyogyszertranszport és Toxicitasi Laboratoriummal egylittmiikddve az intézetben eldallitott
nanopoérusos szilikat alaptu készitmények biokompatibilitasat, toxicitasat tervezik tesztelni.

Rendelkezésre 4llnak olyan ismeretek, melyek tovabbi lehetdséget jelentenek a TTK
intézeteinek jOvobeni kozos kutatasaira, illetve eredményeiknek valamilyen termékben
torténd megtestesiilésére:

A kordbban kifejlesztett, szilicium-oxid alapt, késleltetett hatdanyag leadéast biztositod
gyogyszerhordozé a késObbiekben mas hatdanyaggal is alkalmazhato.

Orvostechnikai (kontrollalt hatdéanyag leadas) felhasznalasra alkalmas funkcionalis
polimereket dolgoznak Ki.

Gyodgyszerek csomagolasara alkalmas kompozit anyagokat fejlesztenek ki.

Az intézet havi rendszerességgel szeminariumokat tart, melyek nyitottak, azon szivesen latjak
az érdekldddket az MTA TTK tobbi intézetébdl is.

Az intézet mar négy alkalommal rendezett kutatdtabort a kémia irant érdeklédd tehetséges
kozépiskolas didkoknak. A masodik évtdl a kutatotabor kilépett az intézet keretei koziil, és
azota az MTA KK intézetei, ill. az MTA TTK kémiai intézetei részvételével szervezi a
kutatotaborokat. Az évekkel ezeldtt még kozépiskolas didkok ma mar egyetemistaként jarnak
vissza az intézetekbe nyari gyakorlatokra, valamint tudomanyos didkkori munka végzésére.

TTK El

A Membranfehérje Bioinformatika Munkacsoport 2012 jaliusdban alakult, miutdn a
csoportvezetd az Akadémia elndke altal 1étrehozott Lendiilet palydzatot nyert. A csoport
megalakuldsa részben atszervezéssel, a Fehérjeszerkezet munkacsoportbol érkezett, részben U]
munkatarsak felvételével tortént. Mind a csoport altal végzett laboratoriumi és elméleti munka
egy része a kutatokdzponton beliili egylittmiikodés segitségével valosul meg. A laboratériumi
munkak a Membranfehérje munkacsoporttal egyiittmiikodve, az elméleti munkak egy része a
csoportvezetd korabbi csoportjaval valo egyiittmiikodésben valdosul meg. Ez utobbi munkabol
mar egy cikk is sziiletett.

Az Enzimologiai Intézet Sejt Architektura Munkacsoportjanak kapcsolata a Kdzponti Kémiai
Kutatointézettel (mai nevén: Molekularis Farmakoldgiai Intézet, Szerves Kémiai Intézet)
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hosszi multra tekint vissza, mivel ,,Az életmindség javitasa” cimii Nemzeti Kutatas és
Fejlesztés MediChem projektben 2001-2006 kozott idedlis lehetdséget biztositott a
konzorciumban résztvevok kozotti kollaboraciora. A gyogyszerkutatds-orientalt projekt elsd
periodusaban a munkacsoport egy Uuj rakellenes molekula, a KAR-2 molekularis
mechanizmusat azonositotta, mig a masodik periddus legjelentdsebb eredménye egy, a
csoport altal akkor felfedezett és azonositott agy-specifikus fehérje szerkezeti jellemzése volt.
A konzorcium keretében kapott kutatdsi eredmények nemzetkozi folyodiratokban keriiltek
publikalasra.

A Tubulin Polymerization Promoting Proteinnek (TPPP/p25) elnevezett rendezetlen
szerkezetli fehérje felfedezését kovetéen 2004-ben az immun-hisztokémiai vizsgalatok
alapjan bebizonyosodott, hogy bizonyos neurologiai rendellenességek kialakulasanak részese
a fehérje. Kovetkezésképpen a csoport kdzponti témajava valt napjainkig a TPPP/p25
sokszinii sajatsagainak kutatasa. A TPPP/p25 idegrendszeri relevanciaja eredményeképpen a
TTK Molekuléaris Farmakologiai Intézetének igazgatdjanak javaslatdra a Sejt Architektura
csoport eldadasa kozos, neurologiai témaju szekcidba keriilt, ami a két intézet kozotti
lehetséges kollaboracios munka kialakulasat vetiti elore.

A genomialis DNS metilaciés mintazatanak vizsgalatara indult k6z6s munka még 2011-ben
az Aktiv Transzportfehérjék munkacsoport €s a Genom Stabilitds munkacsoport vezetoje, ill.
a Gyogyszer-kolcsonhatasok laboratorium tudomanyos fomunkatarsanak (MTA Kémiai
Kutatokozpont) részvételével. A kisérletek 2012-ben az egyesiilt kutatokdzpont keretein beliil
folytatodtak. Az Enzimoldgiai Intézetben eldallitott biologiai mintdk tomegspektrometrias
elemzését a Molekularis Farmakologiai Intézet Biokémiai Farmakologiai osztalya végzi. A
k6zos munkabol 2012-ben megjelent egy kozlemény az Epigenetics folyoiratban. A tovabbi
kutatas eldsegitése érdekében az érintett kutatok palyaztak egy 10j tomegspektrométer
miszerre az MTA miiszerpalyéazatan, de sikerteleniil.

A csoport folytatta az MDR-szelektiv vegyiiletek fejlesztésére iranyuld kutatasait.
Kiemelkedd jelentdségli fejlemény, hogy 2012 januarjaban elindult az ERC Starting Grant
palyazat. 2012-ben szamos 1j MDR-szelektiv vegyiileteket azonositottak; felallitottak a nagy
ateresztoképességli szkrin futtatdsara alkalmas HTS labort; igéretes kisérleteket végeztek
egyes MDR-szelektiv vegyliletek in vivo hatasdnak igazolasara. Kihasznaltdk a
Természettudomanyi Kutatokdozpontban megjelend szinergiakat, és egyiittmiikodést kezdtek a
Szerves Kémiai Intézet, Organokatalizis Laboratériumaval.

Részletesen vizsgaltak az ABCB6 fehérje sejten beliili lokalizacijat. A TTK Molekularis
Farmakologiai Intézettel kozosen megallapitottdk, hogy az ABCG2 megjelenése a
vorosvérsejtek membranjaban korrelal farmakologiailag relevans polimorfizmusokkal.
Nemzetkozi egyiittmiikodésben folytattak az antimalarias gyogyszerekkel szemben kialakuld
rezisztencia molekuléris alapjainak vizsgalatat.

A Szerkezeti Biofizika Munkacsoport egyiittmiikodést alakitott ki az MTA TTK Szerves
Kémiai Intézet Fehérjekrisztallografidas Kutatdcsoportjdval. A munkacsoport 4altal
enzimologiai ¢és fehérjekémiai modszerekkel vizsgélt 3-izopropilmaladt dehidrogendz
(IPMDH) enzim ¢és annak mutinsai nagyfelbontasti térszerkezetének meghatarozasat a
Szerves Kémiai Intézet Fehérjekrisztallografidas Kutatdcsoportjanak egy tudomanyos
munkatarsa végzi a Molekularis Farmakologiai Intézet kdzponti Fehérje laboratoriumaban.

A genom metabolizmus és DNS-javités teriileteken olyan kutatasi irdnyok indultak, melyek a
kémiai biologia és a fejléddésbiologia modszertanait hasznaljak. Ezen beliill kozvetlen
tomegspektrometriai kutatdsok indultak el a Szerves Kémiai Intézettel egyiittmiikodésben a
Staphylococcus aureus patogenicitasi  szigeteinek represszios és  de-represszios
mechanizmusaiért felelds fehérje-fehérje komplexek vizsgalataban.
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Elnyertek és sikeresen iizembe allitottak egy miiszeregylittest, amely segitségével a XXI.
szazadnak megfeleld infrastruktiraval vizsgalhatok szerkezeti bioldgiai kérdések a TTK-ban.

TTK KPI

A KPI kutatisainak egyiittesébdl az intézet Osszehasonlité —Pszichofiziologiai
Kutatécsoportjanak tematikdja illeszkedik a Természettudomanyi Kutatokozpont egyéb
intézeteinek tudomanyteriileteihez. E kutatécsoport egylittmiikddést alakitott ki a Molekularis
Farmakologiai Intézettel az alabbi témakban:

Az intricsic optikai jel kérgi eredetének vizsgalata.

A kérgi és hippokampalis serkenési és gatlasi folyamatok vizsgalata in vitro koriilmények
kozott.

E témakorok elsddlegesen ,felfedezd” jellegliek. A vizsgalatokban résztvevd kutatok kozosen
nyujtottak be FEurdépai Unidés (FP7) palyazatot, és egyiitt szerepeltek akadémiai
infrastrukturalis palyazaton.

A Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel az alabbi témdkban jott Iétre egylittmiikodés:

Fluidikai funkcioval ellatott agyi elektrodok tervezése.

M¢ély agyi elektrodok tervezése.

Az elektrod impedancia csokkentésének kutatasa.

E témakorok elsédlegesen miiszaki fejlesztés jellegliek. A vizsgalatokban résztvevd kutatok
kozos TAMOP (KTIA) palyazatot nyajtottak be.

A Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet dontési elmélettel foglalkozd kutatdcsoportja
szakértoként meghivta munkatarsunkat a kutatobmunka belsé értékelésérol tartott iilésére.

A Kutatokozpont két kozos rendezvényt tartott, melyeken a KPI is bemutatta kutatdsait a
Kutatokdzpont munkatarsainak. Az egyik a Matrahazan a fiatal kutatok vizsgélatait bemutato
rendezvény volt, a masik a Kutatokézpont tudomanyos eldadassorozata. Mindkét esetben
tapasztalhattuk a Kutatokézpont munkatarsainak komoly érdeklédését.

A KPI — a kutatokdzpontok kialakitasi elveinek megfeleléen — az egyiittmiikodési torekvések
mellett megodrizte diszciplinaris autonomiajat. Gazdalkodasa ugyanakkor beolvadt a
Kutatokdzpont miikodésébe. A Kutatokézpont gazdasagi vezetése két kihelyezett munkatarsat
biztositott a KPI-nek. Feladatuk igen sokrétiinek bizonyult, de munkajuk biztositotta a
koordinalt miikodést. A 2012. év a gazdalkodas tekintetében egyrészt a tapasztalatszerzés éve
volt, masrészt annak a varhatéan két és fél évnek az egyike, mely az atmenetet jelenti az
onalld gazdalkodas és a ,,Q2 épiilet” egységesebb gazdalkodasa kozott. A KPI-ben Kialakult
allaspont szerint a jelenlegi gazdalkodasi rendszer nem tekinthetd statikus allapotnak, hanem
az atmenet dinamikdjanak része. Ennek megfelelden — legalabb is a KPI esetében —
fokozatosan csokkenteni kellene a kdzponti telephelyen elhelyezkedd intézetek és az azon
kiviili KPI adminisztracidja kozotti eltéréseket. Ezt az is indokolja, hogy az a gazdasagi
munkatars, akinek jelentds gyakorlata volt szervezési, palyadzati és tervezési kérdésekben,
decemberben tavozott a Kutatokdzpontbol.

A KPI munkatarsai kompetencidjuk hatdrain beliil igyekeztek maximalisan részt venni az
épiilet laboratériumainak kialakitasaban. A szdmunkra nyujtott lehetdségek mellett
konzultaltunk a tervezdkkel, és igyekeztiink érvényre juttatni a kutatdsaink szempontjabol
lényeges kialakitas szempontjait.
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TTK MFI

A 2012. esztendoben megkezdddott a kutatdsok fokuszalt terililetekre torténd
Osszpontositasanak ¢és az ehhez sziikséges kritikus tomeg megteremtésének Osztdonzése,
melynek célja stratégiai partnerség kialakitdsa a gyogyszeriparral. Ennek érdekében uj
technoldgiai platformok jottek 1étre, amelyek a kovetkezdek: 1) 0j kutatasi infrastruktira, az
optofiziologia; 2) gyodgyszerek ¢és kiilonboz6 toxikus anyagok hatasainak in  vivo
monitorozasara alkalmas transzgenikus modell organizmusok létrehozasa és alkalmazasa,
valamint 3) nanoanyagok toxicitasanak rendszerszerli vizsgalata. A Molekularis
Farmakoldgiai Intézet meglévo kompetencidi és az altala kezdeményezett 1j technologiai
platformok lehetévé teszik az MTA TTK-ban eldallitott, human terapias és diagnosztikai
potenciallal rendelkezd 1j molekulak és funkciondlis anyagok tervezését, az eldallitott
anyagok hatasanak értékelését in vitro, ex vivo és in vivo biologiai vizsgalatokban.

A 2012. esztendében megkezdddott a nemzetkozileg kiemelkedd szinvonal fokozasa a
sejtbioldgiai alapkutatdsok teriiletén. Ennek megfeleléen, 2012 jaliusaban megalakult a
Molekularis Sejtbiologiai Laboratorium, miutan a laboratérium vezetdje az Akadémia elndke
altal 1étrehozott Lendiilet palyazatot nyert. A csoport megalakuldsa (1) munkatarsak felvételé-
vel tortént. A munka - amelybdl mar egy cikk is sziiletett -, foéként a Molekularis Farmakol6-
giai Intézet kiilonb6zd laboratoriumai kozotti egyiittmiikodés segitségével valosul meg.

A 2012. esztendOben megkezdddott a gradualis és posztgradudlis kutato-képzés kivalosagi
kozpont fejlesztésének eldsegitése az Eotvos, a Miszaki és a Semmelweis egyetemekkel
egylttmikodve. A célkitlizés megvalositasat szolgaltak a Molekularis Farmakologiai Intézet
gyakorlati képzésében résztvevd diplomamunkésok (14/2012) és PhD hallgatok (23/2012), a
Molekularis Farmakoldgiai Intézet kutatdinak részvétele a gradudlis €s posztgradudlis
oktatasban (ELTE, BME, SOTE), a ,Molekularis Farmakologiai Szeminariumok™ sorozat
neves kiilfoldi és hazai eldaddkkal, az angol nyelven tartott , Journal Club”, az Enzimologiai
Intézettel kozosen szervezett ,Immunkdvé” eléaddsok a kiemelkedd eredmények
ismertetésére, a Molekularis Farmakologiai Intézet fiatal kutatoi részvételének szorgalmazasa
az MTA TTK ,,Doki Suli”, a Kutatokozponti Szakmai Napok, a Gardos Symposium, a
Kutatok Ejszakaja, a Magyar Tudomany Unnepe rendezvényeken, valamint hazai és kiilfoldi
konferenciadkon.

Az MTA TTK szintli integracié eddigi eredményeiként szamos kozds publikéacio jelent meg
(KPI, EI), koz6s MTA Miszerpalyazatok Osszintézeti egyiittmiikodésben, tovabba EU FP7
palyazatok (ERC Synergy Optophysiology) keriiltek benytjtasra a KPI, MFA, AKI, SZKI
kutatohelyek részvételével. Kozos eldadds é€s szemindrium sorozatok indultak az EI
kozremiikodésével. Egyes Molekularis Farmakologiai Intézeti kutatd laboratoriumok magas
szintll szolgaltatdo tevékenységet is végeztek (bioMS, hatas vizsgélat, vizsgalati modellek,
gyogyszer-hordozok, kozponti Fehérjelabor infrastruktira), ami eldsegitette a Molekularis
Farmakoldgiai Intézeten beliili, valamint az MTA TTK centrumon beliili (EI, AKI, SZKI),
tovabba a gyodgyszeripari €s biotechnologiai egytittmiikodéseket.

TTK MFA

Az MFA, mint multidiszciplinaris rendszerintegrator, a korabbi évekhez hasonléan az MTA
TTK-ban is érdekelt az intézetkozi egyiittmitkodésekben. Ertelemszeriien az anyagtudomanyi
kutatasok teriiletén alakult ki szerves kapcsolat (AKI), de az MFA multidiszciplinaris
kutatasaiban az MFI, EI, KPI egyiittmiikodések is szerepet jatszanak.
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A Nanoszerkezetek Osztaly az MFI-vel a koordinacidjukkal benyujtott ERC Synergy
palyazatokban a Fotonika Osztallyal egyiitt:

A 2012-es, nem tamogatott palyazat cime: ,, Complex estimation of the toxicological effects of
nanomaterials”,

A 2013-ban benyujtott, elbiralas alatt 1év6 palyazat cime: ,, Generation of a Novel Nanosensor
Platform for In Vivo Optical Monitoring of Physiological lon and Solute Fluxes” .
Egylittmikodtek a lepkeszarnyakban eléforduld fotonikus nanoarchitekturdk gaz/géz-
érzékelési tulajdonsagainak kutatasaban.

A Fotonikai Osztaly elektrokémiai felilletmodositasok vizsgalatara az AKI-val egy QCM-D
(quartz crystal microbalance) eszkdzre palyazott MTA Infrastruktura palyazaton, sikerteleniil.

A Nanobioszenzorikai Lendiilet-Csoport az El-vel folytat sikeres receptor-fejlesztést a
nagyérzékenységll jelolésmentes bioérzékeld kutatadsban biomolekulak protein adszorpcios és
affinity binding kotésében.

A Mikrotechnologiai Osztalyon tobb k6zs munka folyik a TTK tarsintézményeivel, a k6zos
K+F munkakat tobbnyire az MFA-ban folyd mikrotechnologiai és a mikrofluidikai
kutatasokat bemutato eldadas inicializalta.

Az MFI-vel kozosen ,,The dynamic connectome project: reverse-engineering the structure and
information processing algorithms of neuronal networks” DYNCONN cimmel FET Open
palyazatot adtak be, melyben az MFA in vitro elektrtdda hal6zat és mikrofluidikai kdrnyezet
kialakitdsat végzi idegszovetek miikodésének és a kapcsolatok fejlodésének kutatdsara. A
2012-ben sikertelen palyazatot idén tavasszal tjra beadjak.

A KPI-vel egyiitt az MFA 1j tipusu eltemetett csatornas agyi mikroelektroda struktarak in
Vivo tesztelése folyik.

A KPIl-vel kozosen folyik a mikroECoG elektroddk (agyfelszinre kozvetleniil ratiltethetd,
polyimid folia feliiletén kialakitott elektrodahalozat) fejlesztése és validalasa.

A KPI-vel és AKI-val k6zos, ,,Multifunkcionalis mikrorendszerek fejlesztése in vitro és in
vivo idegtudomanyi és orvosbiologiai célokra” ¢c. KTIA AIK palyazatuk jelenleg biralat alatt.
Az AKIl-val kozosen fejlesztenek:

gazérzékeld  strukturdkhoz  nano-részecskékkel — érzékenyitett  katalizatoranyagokat
mikroszenzor alkalmazasra

mikrofluidikai elektrokémiai cellakat tiveg-PDMS rendszerben

mikroelektrodahaldzatot és cellakat sejttenyészetek vizsgalatara

iiveg hordozdn arany strukturak kialakitasa gazérzékeld célokra.

A Komplex rendszerek Osztalya probalt egyiittmiikodést kezdeményezni a KPI-vel az
,Bgylittmiikodés és Versengés” témakorében.

A Vékonyréteg fizikai Osztaly az SZKI-val kdzosen egy atomi szerkezet-meghatarozasi PhD
kutatast kivantak inditani, amiben 0j eredményeket a rontgen diffrakcié és elektron diffrakcid
modszerek kombindlasdval reméltek. K6zos MTA Infrastrukturalis palyazatuk a precesszios
rendszerre nem nyert timogatast.

A Kerdmia és nanokompozitok Osztaly az AKI-val nanokeramia K+F-ben miikdott egyiitt
hazai és nemzetk6zi (OTKA, HM/FOI) projektekben a nanoszerkezetli keramiatestek plazma-
szinterelésének vizsgdlatara, kiilonds tekintettel a specidlis magas hémérsékletli és
orvosbiologiai tulajdonsagok kutatasara.
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TTK SZKI

A TTK ¢év elején tortént megalakuldsa 6ta az SZKI minden kutatoegysége elsddleges célul
tlizte ki az egytittmiikodések kezdeményezését és fenntartasat a kozpont tobbi intézetével. Az
SZKI tevékenységének jellegébdl eleve adodik a kooperacio lehetdsége:

a szintetikus kémiai laboratériumok modell vegyiileteket allitanak eld kiilonbdzo tesztelések
¢s mérések céljara, valamint az egylittmiikddo intézet altal javasolt szintéziseket végzik el,

a polimerkémiai laboratorium 0j tipusu anyagok eldallitasaval az anyagtudomany szamara
szolgaltat értékes termékeket,

a miiszeres szerkezetkutatd egységek specialis szerkezet-meghatarozasi lehetdséget kinalnak
az egylittmikddo partnerek szamara,

az Elméleti Kémiai Csoport a TTK-ban egyediilall6 médon foglalkozik kvantumkémiaval €s
egyeb elméleti szamitasokkal, melyek szervesen egészitik ki a teljes kdozpont kutatasait.
Neéhany ilyen egylittmiikodés mar korabban kialakult, igy pl. a 2000 és 2006 kozott
megvalosult, az akkori NKTH 4altal tamogatott MEDICHEM programban a mai SzKI, MFI és
El egyarant részt vett. Hasonloképpen tobbéves egyiittmiikodés all fenn az egykori Kémiai
Kutatokdzponton beliil a mai MFI és SZKI kozott.

A targyévben a kovetkezd €16 kooperaciokrol kell beszamolni:

Molekularis Farmakologiai Intézet

A Gyogyszertranszport ¢és Toxicitds Laboratérium ¢€és az SZKI Heterociklusos Kémiai
Laboratoriuma koézosen vizsgalta az kozpontban szintetizalt 0j fenotiazin-szarmazékok
multidrog-rezisztencia-gatlo tulajdonsagat és a vegyiiletek toxicitasat. A napi kapcsolatra
épild egyiittmikodés kozos (egy megjelent és egy megjelenés alatt allo) publikaciokhoz
vezetett.

A Molekularis Idegtudomanyi Laboratorium az SZKI Szénhidratkémiai Laboratériumaval
egyltt vettek részt értékes projektben: neurokémiai fontossdgi dendrimerek szénhidrat-
komponenseinek szintézisében.

A Lézerspektroszkopiai Laboratorium sikeres egyiittmiikodést valositott meg az SZKI
Szénhidratkémiai ¢és Heterociklusos Kémiai Laboratoriumaival. E kooperacio keretében
heterogytiris szarmazékok fluoreszcens tulajdonsagat kutattak. Az eredményekbdl két kdzos
publikacié jelent meg 2012-ben.

A Kémiai Farmakoldgiai Laboratérium kimagaslé jartassagra és szakértelemre tett szert a
kiralis elvalasztas teriiletén, mellyel az SZKI Heterociklusos Kémiai és Organokatalizis
Laboratériumok kutatasaihoz jelentésen jarult hozza. Igy valésult meg az enantiomer-tiszta
N-hidroxibutilfenotiazinok izolalasa is, melyet leird kozlemény a kdzeljovoben jelenik meg.

Enzimoldgiai Intézet

E16, napi kapcsolat fejlédott ki 2012-ben a Lendiilet programos membranfehérjékkel foglalko-
z6 laboratorium és az SZKI Organokatalizis Laboratorium kozott. Az SZKI kutatdegységében
szintetizalt vegylileteket a membranfehérje laboratorium allatkisérleteinél hasznélja fel.

Az intézet tobb kutatdegysége végez kozds kutatdsokat az SZKI Rontgen Egykristaly
laboratoriumaval a szerkezet-meghatarozas teriiletén.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az SZKI sokrétii egyiittmiikddéseket alakitott ki a TTK
mas intézeteivel, melyeknek keretében elsOsorban 1j anyagok szintézisével ¢és
szerkezetvizsgalatokkal jarul hozzd a tarsintézetek kutatdsaihoz. A rendszeresen
megrendezésre keriild Szerves Kémiai Szeminariumok, melyekre a teljes kutatokdzpont
megkapja a meghivast, kitlind forumot biztositanak arra, hogy az SZKI-ben folyo kutatéasi
iranyokat a tarsintézetek megismerjék, és ezzel tovabb szélesedd, kozponton beliili
egylittmiikodés valdsuljon meg.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ANYAG- ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67; 1525 Budapest, Pf. 17.
telefon: (1) 438 1130; fax: (1) 438 1147
e-mail: szepvolgyi.janos@ttk.mta.hu; honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet f6 feladata 2012-ben magas szinvonalu kémiai és interdiszciplinaris kutatdsok
végzése volt az anyagtudomany és anyagtechnologia, valamint a kdrnyezeti kémia kiemelt
teriiletein. Kutatomunkdjukban a felmeriil6 tudomanyos kérdésekre komplex mdédon, tobbféle
elméleti, kisérleti és vizsgalati modszer egylittes alkalmazasaval keresték a valaszokat.

A kutatdsi témak kivalasztasakor kiemelt figyelmet forditottak a tudomanyos ujszeriiség
mellett a gyakorlati vonatkozasokra is. Tobb témajukban az anyagtudomanyi és a
kornyezetkémiai vonatkozasok egyiittesen jelennek meg.

Anyagtudomanyi kutatdsaikban a szerkezeti anyagok kémiai és szerkezeti jellemzdinek
meghatarozasa, a kialakulasukhoz vezetd folyamatok tanulmanyozasa mellett foglalkoztak
kiilonleges funkciondlis anyagok eldallitdsi modszereinek ¢€s alkalmazasi lehetdségeinek
kutatasaval.

Kornyezetkémiai kutatasaikban a kornyezeti karok megeldzésére, illetve felszdmoldsara
alkalmas eljarasok kifejlesztésére dsszpontositottak, dsszekapcsolva ezt a melléktermékek ¢€s
hulladékok értékes termékekké torténd atalakitasdval. Fontos témateriilet az intézetben a
megujuld energiaforrasok, valamint az uUjszerli energiatdrolasi és hasznositasi eljarasok
kutatésa is.

Az intézet intenziv kapcsolatokat tart fent a hazai oktatasi intézményekkel, munkatarsai mind
a gradualis, mind a posztgradualis képzésben részt vesznek. Ezen tulmenden a BME-n és a
Pannon Egyetemen kihelyezett kutatasi részlegeket mitkddtetnek.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

Feliiletmodositas plazmakémiai modszerekkel

Plazma-alapu ionimplantaciéval médositott PET és PA6 miiszaki polimereken mélységfiiggd
kémiai  valtozasokat észleltek, illetve javuldst tapasztaltak a  csuszosurlodasi
tulajdonsagokban. Polaris funkcids csoportokat alakitottak ki dielektromos akadalykisiiléssel
keltett levegdplazmaval polipropilén felilletén, valamint nitrogén plazma-alapu
ionimplantacidval haloszerkezetli iivegszerli szén feliiletén, lehetdvé téve ezen anyagok
ujszeri felhasznalasi lehetdségeit.

XP spektroszkopiaval jellemezték a kiinduldsi és a modositott polikaprolakton folidk feliileti
rétegét. Megallapitottak, hogy a kisnyomast plazmas kezelés hatasara a karboxil csoportok
részlegesen hidroxil csoportokka alakithatok, ami noveli a feliilet nedvesithetdségét és
enzimatikusan lebonthatok maradnak. Hasonlé kémiai atalakuldsokat figyeltek meg poliuretan
aktiv-ernyds plazmas kezelését kovetéen. A megndvekedett nedvesithetdséget ez esetben is
OH csoportok kialakulasahoz rendelték.
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Kemometriai modszerek alkalmazdsa

Kemometriai modszerek segitségével rangsoroltak és csoportositottak a policiklusos aromas
szénhidrogének Lee-féle retencids indexeinek eldrejelzésére szolgdldo  modelleket.
Osztalyoztdk a hazai asvanyvizeket haromféle analitikai modszer adatait haszndlva. A
kifejlesztett modszer segitségével asvanyvizek hamisitasat lehet meggatolni.

Modellezték vizben oldott szerves anyagok szorpciojat kiillonbozé hordozdkon,
meghataroztdk a tliben torténd 1jfajta extrakciés technika optimalis paramétereit, és
elorejelezték az atfolyasi sebességet és az extrakciot jellemzd C-paramétert. A retenciot
elérejelezni képes modellek rangsorolasa és csoportositasa az EU prioritasi listajan szerepld,
mérgezd, és rakkeltd policiklusos aromas szénhidrogének kromatografias elemzését segiti. Az
ujfajta extrakcidos technika gyorsitja és koltséghatékonnyd teszi a kornyezetvédelmi
fontossagu szerves szennyezOk elemzését.

Az ammonium-paravolframat eloallitasa szilard-gazfazisu heterogén reakcioval

A kidolgozott eljarassal ammonium-paravolframatot (APT), (NHa)1o[H2W12042].nH,0-t
allitanak elé ugy, hogy volfrdmtartalmu port, elonydosen WOs-at, NH; és HyO gdzzel
érintkeztetnek. Az eljaras szobahOmérsékleten is alkalmazhatd, és mikrométer alatti
szemcseméretli APT-t eredményezhet. A koriilmények valtoztatdsaval szabalyozhat6 a termék
kristalyviztartalma.

Nanoméretii szilicium-karbid eldallitasa termikus plazmaban

Nanoméretii sziliciumkarbid radidfrekvencias (RF) termikus plazmaban torténd szintézisét
vizsgaltdk Si0, és szén prekurzorokbdl kiindulva. Meghataroztak a maximalis kihozatalhoz
tartoz6 optimalis mikodési paramétereket, valamint eljarast dolgoztak ki a kapott szilicium-
karbid tisztitdsara. Laboratoriumi vizsgalataikra alapozva gyartasi technolégiat dolgoztak ki,
¢s kiilfoldi partnerekkel egylitt egy komplex féliizemi gyartoegységet terveztek €s épitettek
meg Olaszorszagban. A gyartasi technologia eldnye, hogy egy, az autégumik pirolizisekor
keletkezett melléktermék (korom) ujrahasznositésat teszi lehetdvé. Vizsgaltdk az eljards soran
kapott SiC por szinterelését tombi termék eldallitasahoz. Megallapitottak, hogy olvadékfazisu
szintereléssel S10 porbol kozel 100%-o0s elméleti slirliségli kerdmia allithato eld. Technologiat
dolgoztak ki a szén szennyez6t tartalmazo SiC szinterelésére is.

Mikrokapszulak kialakitasa

Eljarast dolgoztak ki olyan nano- ¢és mikrorészecskék eldallitasara, amelyek vagy
maganyagukban hatéanyagot tartalmazo kapszuldk, vagy szilard matrixban eloszlatott
hatdéanyagot tartalmaz6 gdmbok. Bizonyitottdk, hogy ongyogyité korrdzidovédd bevonatokat
lehet eldallitani antikorrdzids anyagot tartalmazd mikrokapszuldk felhasznalasaval. A
kapszuldkba eziist nanorészecskéket épitve s ezeket bevondanyagban eloszlatva pedig
biolerakodast gatlo tulajdonsagt festékeket kaptak.

A nem toxikus monomerekbdl felépiildé homo- és ko-poli-(B-almasav) és szarmazékainak
szintézise lehetdvé tette szintetikus oligomerek és polimerek eldallitasat, amelyekbe az
almasavon kiviil bizonyos ko-monomereket lehet beépiteni. Ezek természetes koriilmények
kozott (vizes oldatban, testszovetben) bekdvetkezd hidrolizisekor a testbarat almasavon kiviil
elére meghatarozott tulajdonsdgu (gyulladadscsokkentd, mikroorganizmusok szaporodésat
gatlo) anyagok valnak szabadda, és fejtik ki hatasukat.

A biologiailag lebomlo6 poli-almasav szarmazékainak gyogyszerhordozoként valo alkalmazasa
egyre novekvd fontossdgu. A szintézis koriilményeinek valtoztatasaval kivant tulajdonsagu
polimereket allitottak eld.
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Szuperkondenzatorok fejlesztése

A feliiletre merdlegesen ndvesztett 80 um hosszu szén nanocsdvek (CNT) alkotta ,,stirti erd6”
szintézisét dolgoztdk ki aluminiumra a Drezdai Fraunhofer Intézettel és Drezdai Miuszaki
Egyetemmel egyiittmiikddésben. Az atmoszférikus nyomasi CVD technoldgian alapuld
eljaras folyamatos, szalagszerli, nagy mennyiségii gyartasra is alkalmas. Két kiilonbozé
katalizatorosszetétel (Fe-Co és Fe-Mo) hatasat tesztelték, ¢és megvizsgaltdk, hogyan
befolyasolja a katalizator Osszetétele, az alkotok koncentracidja a szén nanocsd erdd
morfologidjat, stirliségét, valamint az igy eldallitott elektrodok toltéstarold képességét. A CNT
elektrodokbol készitett szuperkondenzatorok fajlagos kapacitdsa, a katalizator mindségétol
fiiggBen 25.6 — 61.2 Fg™; a tényleges belsd ellenallasa 0.42 — 0.15 mQ g. Az ilyen
elektromos  tulajdonsagi  anyagok  megfelelnek a  nagy teljesitménysiirliségii
szuperkondenzatorokban val6 alkalmazas kdvetelményeinek.

Aranybevonatok készitése térbeli szilicium strukturakon

Harom dimenzios Si(111) és Si(100) strukturdkon galvanikus helyettesités modszerével arany
vékonyréteg bevonatokat alakitottak ki. Eutektikus kotést alkalmaztak a rétegek adhézidjanak
novelésére. A feliileti rétegek orientacidjanak valtozdsat XRD moddszerrel vizsgaltak. Az
eredmények alapjan képet kaptak az adhézid erdsségét eldsegitd jellemzokrdl, tovabba a
rétegek elektrodbevonatként torténd alkalmazhatosagarol is. Fotoreziszt technologiaval
strukturalt feliileteken is alkalmaztak a galvanikus helyettesitéssel torténd arany levalasztés
modszerét, ¢és meghatdroztdk a fotoreziszt/arany hatarfeliileten kialakulo réteg
egyenletlenségeit befolyasolo technoldgiai paramétereket.

Poliolefinek szerkezet-tulajdonsdg dsszefiiggéseinek feltardsa és tulajdonsdagainak modositasa
A kutatocsoport a témat két nagyvallalattal (TVK, Magyarorszdg; Borealis, Austria)
egyiittmiikodésben folytatta, ami biztositotta az eredmények gyakorlati hasznosulasat. Uj
stabilizator rendszereket fejlesztettek ki, amelyek 1) multifunkcidos stabilizdtorok
alkalmazasan alapulnak. Kutatast inditottak szabalyozott leadasti, nanocsé hordozédval
rendelkezd, természetes vegyliletekbdl allo stabilizator rendszer kifejlesztésére. A Borealis
céggel folytatott egyiittmiikodésben elveket dolgoztak ki a természetes erdsitoszalat
tartalmazo tobbkomponensii polipropilén kompozitok szerkezetének szabalyozasara, ¢és
megallapitottdk a kompozitok szerkezete ¢és tulajdonsagai kozotti 0Osszefliggéseket.
Megallapitottdk, hogy az alkalmazott szalakkal csak korlatozott {itésallosag érhetd el, és
iranyelveket dolgoztak ki a torési ellenallais novelésére. Az eredmények alapjan
elokésziiletben van egy szabadalmi bejelentés dsszeallitasa.

Termeészetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

A természetes erdsitOanyagot, toltdanyagot tartalmazd miianyagok kutatdsa ebben az évben
elsésorban a PLA/fa kompozitok deformacidos ¢és tonkremeneteli mechanizmusanak
vizsgélatara iranyult. Megallapitottak, hogy ellentétben az irodalmi allitdsokkal a PLA ¢és a
lignocelluloz erésitdanyagok kozotti kolesonhatas erés. Uj kapcesoloanyagok alkalmazaséval
tovabb novelték a hatarfeliileti adhézidt ezekben a kompozitokban. Az erds adhézié miatt a fa
torése a kompozitok szilardsagdt meghatdroz6 donté tényezd, ezért fenolgyanta
impregnalassal javitottak azt. Megallapitottdk, hogy esetenként szerkezeti tényezdk is
befolyasolhatjak a kompozitok szilardsagat. A korabban kidolgozott természetes szallal
erdsitett keményitdbdl késziilt taprudak szabadalmaztatdsa folyik. Jelentds eredményeket
értek el a gydgyaszatban alkalmazott poliuretan elasztomerek szerkezetének felderitésében, és
funkcionalis csomagoloanyagok eldallitasaban is. A kutatasok egy jelentds része hazai vagy
nemzetkdzi egylittmitkddéshez, illetve palyazathoz kapcsolodik.
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Heterogen katalitikus Wacker-eljaras

Kutatasaik a homogén fazisu oxidacios folyamat (kdzismert nevén Wacker-eljaras) heterogén
katalitikus koriilmények kozott torténd megvaldsitasara irdnyulnak. A projekt célja nagy
aktivitds mellett nagy szelektivitdssal mikodd, heterogenizalt Wacker katalizator
kifejlesztése. Munkajuk célja alkének szelektiv katalitikus oxidacidjaban felhasznalhato,
ujfajta katalizatorok eldallitasa és hatdsmechanizmusuk megértése volt. A katalizatorok
hordozojaként pillérrel kitamasztott réteges szerkezetli anyagokat (agyagasvanyokat, réteges
kettés hidroxidokat), valamint nanoanyagokat (V.05 nanocsévek, V,Os nanorudak)
alkalmaztak. A hordozdk felilletére rogzitették az oxidaciés reakcioban aktiv fazist,
nevezetesen palladiumot ¢s vanadium-oxidot. Megallapitottak, hogy a katalizatorokon az
alkén oxidaci6 nagy konverzid mellett magas aldehid, ill. karbonsav szelektivitassal
jatszathato le. Katalitikus eljarassal csokkenteni lehet fenti termékek eldallitdsakor a karos
mellektermékek keletkezését. Katalizatoraikon részletesen vizsgaltak az etilén acetaldehiddé
alakitasat. Azt talaltdk, hogy az acetaldehid termék kozel 100%-os szelektivitassal képzdodik,
igen magas konverzid6 mellett. Eredményeik bizonyitjak, hogy a Pd/vanadium-oxid redoxi
rendszer az alkén-oxigén-viz reaktans elegyre fejti ki a katalitikus hatast. Rendezett
szerkezeti hordozo feliiletére rogzitve a redoxi rendszert kimagaslo katalitikus aktivitas
érhetd el.

Nanoporusos szilikatok bioaktiv molekulak hordozasara és kontrollalt kibocsatasara

A szabalyos, rendezett pdrusokkal jellemezhetd nanopdrusos szilikatok, mint példaul az
MCM-41 vagy SBA-15 bioaktiv molekulak tarolasara €s szabalyozott kibocsatasara alkalmas
hordozoanyagok. Az amino-, vagy karboxil csoportokkal feliilletmodositott szilikatok nagyobb
mennyiségli hatéanyag taroldsara képesek, mint a médositatlan porusos anyagok, €és bioaktiv
hatéanyag kibocsatasuk is lassubb. Megfeleld organoszilanok ¢és szintézismodszerek
kidolgozasaval organofil funkcios csoportokat tudtak kapcsolni a hordozé feliiletén talalhato -
SiOH csoportokhoz. Kutatdsaik az organofil modositasi eljarasok megalapozasara ¢és
optimalizalasara iranyultak. Azt talaltak, hogy a sziliclum-dioxid nanorészecskéken kialakitott
kiilonb6zo tulajdonsagu hidrofil polimer bevonatok kedvezden befolyasoljadk a hatéanyag
kibocsatasi jellemzoket. Az elkésziilt kompozit hordozokat els6sorban gyulladascsokkentd
anyaggal (ibuprofen) vizsgaltdk, de antibiotikum molekula, mint példaul a szulfadiazin
adszorpciojat is tanulmanyoztak. Kompozit anyagaik bioldgiai hasznosithatdsagat
citotoxikologiai vizsgalattal is tesztelték, ¢és megallapitottdk, hogy a biologiailag inert
szilikatok biokompatibilitasa a funkcios csoportok beépitésével nem romlik, tovabba, hogy a
polimer bevonatok is kedvezé hatastak. Kutatasaik 0j tipusi nanomedicina termékek
kifejlesztését alapozzak meg.

Reakciokinetikai, reakciodinamikai és fotokémiai kutatasok

Lézeres reakcidkinetikai kisérletekkel meghataroztdk az OH-gyok és a biolizemanyagként
javasolt y-valerolakton (GVL) gazfazisu elemi reakcidjanak sebességi egyiitthatojat a
hémérseklet fliggvényében. Eredményeiket elsdként kozolték a szakirodalomban. A sebességi
egyiitthatd nagy érték, ami azt jelzi, hogy GVL reaktivitasa hasonl6 az alifas észterekéhez, és
a légkdrben gyorsan lebomlik.

Folyadékfazisban végzett fotofizikai kisérleteikben a  9,10-bis-(feniletin)-antracén
fluoreszcencids  tulajdonsdgainak és az  oldoszer torésmutatdjanak  kapcsolatat
tanulmanyoztak. Eredményeik alapjan egyszeri, altalanos eljarast javasoltak a fluoreszcencia
kvantumhatasfok meghatarozasanal sziikséges torésmutato-korrekcid elvégzésére. A
korrekcio fontos példaul a nagyérzékenységii fluoreszcencids analitikai eljarasokban.

Harom, magas szintli elméleti modszer egylittes alkalmazasaval vizsgaltdk a bels6égésii
motorok szénhidrogén ilizemanyagat modellez0 metdn elektron iitkdzések altal kivaltott
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disszociaciojat. Megallapitottdk, hogy a metan molekula a gyujtast el6idézo elektromos
kisiilésben keletkezé nagysebességli elektronokkal iitkozve els6sorban a nagyon reaktiv CHs
gyokre és H-atomra bomlik, amelyek képesek az lizemanyag/levegd keverék robbanasara
vezetd lancreakciok elinditasara.

Strtiségfunkcional-elméleti és multikonfiguracios ab initio szamitasok segitségével feltartak
az Fe(Il) "be- és kikapcsolhatd’ (’switchable’) tetrazil-, bipiridil- és terpiridil komplexeinek
szamos, a spin-atmenetet meghatarozd tulajdonsagat. Az ilyen atmenetifém komplexeket
jovobeli nagy striségli magneses adathordozo- és mas molekularis eszkdzok lehetséges
anyagaként tartjak szamon.

Elektrokatalitikusan aktiv Pt3Sn 6tvézet fazis kialakitasa

A Pt3Sn fazis koztudottan igen aktiv a CO elektrooxidacidjaban, és katalizalja az etanol
elektrooxidaciojanak kezdeti 1épéseit is. Polimer elektrolit membran (PEM) tiizeldanyag-
cellak anod elektrokatalizatorainak fejlesztése sordn csaknem teljesen tiszta, kozel
sztochiometrikus 0Osszetételli, elektrokatalitikusan aktiv fcc PtsSn O6tvozet fazist sikeriilt
kialakitani aktiv szén hordozon a Pt feliiletén adszorbealt hidrogén és Sn(C;Hs)s Kodzotti
iranyitott feliileti reakciokkal (CSRs). XRD felvételek bizonyitottak, hogy a PtzSn 6tvozet
fazis mennyisége a CSR koriilményeinek hangoldsaval szabalyozhatd. A hidrogénben torténd
in situ kezelés hatasara kizardlag kétfémes Sn-Pt 6tvozet fazis alakul ki az XPS eredmények
alapjan, ami arra utal, hogy a Pt/C katalizator modositasa Sn(C,Hs)4-vel szelektiv, azaz nem
keriil Sn az aktiv szén hordozo feliiletére. Az igy eldallitott kétfémes katalizator hatékonyan
miikodott mind a CO, mind a metanol elektrooxidacidjaban. On hozzaadasara a CO oxidéaci6
kiindulasi potencialja 500 mV-tal a negativabb tartomanyok felé tolodik el, jelezve, hogy az
onnal modositott mintak CO toleranciaja lényegesen jobb, mint a Pt/C katalizatoré.
Nyilvanvalova valt, hogy a Pt3Sn (fcc) fazis CO tolerancidja és metanol elektrooxidacidoban
mutatott aktivitdsa meghaladja a PtSn (hcp) fazisét.

Cérium-oxid rétegek novesztése modell feliileteken

Cérium-oxid rétegek novekedésének Si(111) hordozon térténd vizsgalata sordn kimutattak,
hogy a cérium-oxid szobahdmérsékleten is reakcioba 1ép a Si(111) 7x7 feliilettel, aminek
eredményeképpen viszonylag vastag, szilikat jellegli réteg alakul ki a feliileten. A rétegben a
Ce*" ionallapotok nagyon stabilak, 107 mbar alatti nyomast oxigénben nem oxidalhatok
tovabb. Az atmeneti rétegre reaktiv parologtatassal feliileti rendezettséget nem mutatd cérium-
oxid réteg noveszthetd, amelyben a domindns ionallapotok vakuumban illetve oxigénben
végzett hikezeléssel Ce®" és Ce*" kozott valtogathatok. A Si(111) feliilet és a cérium-oxid
réteg kozott epitaxialis CaF, kozbiilso réteg elhelyezésének segitségével 1x1-es LEED képet
mutat6, majdnem kizarélag Ce*" ionallapotokat tartalmazé cérium-oxid réteg noveszthets. A
réteg szabad feliiletén a rendezetlen rétegnél drasztikusan kisebb mértékben lehet vakuumban
végzett hékezeléssel Ce® tipusii hibahelyeket 1étrehozni, oxigénben végzett hékezeléssel
pedig eltiintetni.

Vizsgalatok miianyagok pirolitikus ujrahasznositasara

Megéllapitottdk, hogy a bromozott epoxi égésgatlot, PVC-t és PET-et is tartalmazo
hulladékok pirolizisekor a keletkezd pirolizisolaj brom- és klortartalma jelentdsen megnd. A
halogéntartalmit komponenseket azonositottak. Kimutattdk, hogy a nitrogéntartalmua
polimerek pirolizistermék Osszetételét nagymértékben befolyasolja a savas Y zeolitok
jelenléte és mennyisége. A poli(N-vinilimidazol) termikus stabilitasat és hdobomlasat
vizsgalva megallapitottdk, hogy a polimer hdbomldsa 340-500°C tartomanyban, egy fo
lépésben megy végbe, a hdbomlas két foterméke az 1H-imidazol és az 1-vinilimidazol.
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Biomassza anyagok optimalis hasznositasat elosegito kutatasok

Goézrobbantassal kezelt fa ¢és lagyszar ndvények termoanalitikai vizsgalataval
megallapitottdk, hogy a gdzrobbantds hatdssal van a mintdk kémiai Osszetételére és a
szerkezetére is. A hemicelluloz- és alkaliion-tartalom csokkenését mutattak ki a kezelt
mintdkban. A lignin molekuldk funkcids csoportjaiban tortént valtozdsokat a metoxi-
csoportok  demetilezédésével ¢és az  alkil-csoportok lerdvidiilésével értelmezték.
Reakcidkinetikai modellezéssel felderitették egy mostandban terjedé biomassza tiizel6anyag,
a részlegesen elszenesitett fa reaktivitasanak fliggését az eldallitas koriilményeitol.

Szennyezett talajvizek karmentesitése

A TVK Rt.-vel kotott kutatas-fejlesztési szerz6dés keretében olajjal (elsdsorban poliaromas
vegyiiletekkel) er0sen szennyezett felszin alatti vizkészletek in-situ kezelésére, a szennyezés
horizontalis terjedésének gatlasara irdnyuld kutatasokat végeztek. Az erdsen lugos
szennyezett talaj/talajviz célzott savas kezeléseivel jelentds mértékben sikeriilt csokkenteni a
szennyezés migraciojat. A laboratoriumi szintli vizsgalatok eredményei alapjan a TVK Rt.-vel
folytatandd egyeztetéseket kovetden varhatéan komplex kutatdsi terv kidolgozasara és
elinditasara nyilik lehetdség.

b) Tudomany és tarsadalom

2009 és 2012 kozott az ,,Uj biologiai szennyviztisztitd berendezések és technolégia kutatasa
¢s fejlesztése” elnevezésli, Kutatasi és Technologiai Innovaciés Alap altal tdmogatott
konzorcialis palyazat (TECH-09-A4-2009-0115 RFRSY09) feladatainak megvaldsitdsaban
vettek részt. A projekt eredményeirél az Elet és Tudomany folydirat 2012. julius 18-an
megjelend szamaban (900-901 old.), valamint az INNOTEKA magazin juniusi szimaban
egy-egy ismereterjesztd cikk jelent meg a nagykézonség szamara, melyek tartalma a
kovetkezd:

Az Europai Unié iranyelve szerint 2015-ig minden tagallamnak gondoskodnia kell a
szennyviz bioldgiai és fizikai-kémiai tisztitdsarol. Az intézet kardltve a Budapesti Miiszaki
Egyetem kutatdival és cégekkel (Uwa Tech Kornyezet- és Viztechnika Kft., Euro-Open Kift.,
Multiprojekt Kft., Kémia Technologiai Transzfer Kft.) gazdasagos, kornyezetbarat, korszer(i
technologiat fejlesztett ki, amely alkalmas a kis l¢lekszamu falvak (~2000 f6), tanyak,
idiilokorzetek szennyvizének biologiai tisztitasara. Az innovativ megoldasok sorat tartalmazo
kisérleti szennyviztisztito telepet a Balaton-felvidéki Rezi kozségben épitették fel.

A konzorcium az ugynevezett meriilotarcsas technologiat fejlesztette tovabb. A fejlesztés
kozponti eleme egy csillagkerék, amely 120 darab perforalt, adszorbens szemcsékkel
megtoltott milanyag csovet tartalmaz. Az aktiv biofilmmel bevonodott, forgatott kerék egy
harmada folyamatosan a szennyvizben, mig kétharmada a levegdben van, igy a biofilm a
levegdbodl az oxigént spontdn modon veszi fel kevesebb kiilsd energia igénybevételével, mint
ami a hagyomanyos eleveniszapos bioreaktorok levegdztetéséhez sziikséges. A konzorcium a
bioreaktoron kiviil tovdbbi részegységeknél (iszaplevalasztdo, membransziird, viz
szagtalanito/fert6tlenitdé, oxigénes telitd) is 10j, a jelenlegi eljarasokban hasznalt
megoldasoknal hatasosabb és gazdasdgosabb modszert alkalmazott. A technologiai sor végén
az ivovizzel 6sszemérhetd mindségl tisztitott szennyviz 1ép ki. A Reziben miik6dd kutato-
fejlesztd-oktato-demonstracios létesitményt 2012 végén le kellett allitani, mert nem sikeriilt a
kornyék nagy vizkozmii szolgaltatasainak tdmogatasat az lizemeltetéshez megszerezni.

Interju késziilt a hidrogén-energetikai témakorben az MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai
Kutatointézetben folyd tiizeldanyag-cellakkal kapcsolatos kutatasokrol. Az interji a Magyar
Hidrogén és Tiizeldanyag-cella Egyesiilet 2012 §szi hirlevelében jelent meg.
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A BME nyilt napjan demonstracioval és laborlatogatassal népszerisitették a polimer kémiat
¢s fizikat a BSc, illetve MSc képzésre jelentkez6 tanulok és hallgatok szamara.

A Tinnyei Altalinos Iskola és a budapesti Berzsenyi Gimnazium diakjai bemutatoval
egybekotott laborlatogatasokon vettek részt az intézetben.

Az MTA Magyar Tudomany Unnepe Tart Kapuk rendezvényeinek soraban négy
ismeretterjesztd eldadast tartottak a feliiletkémia, a hdmérsékletmérés, a szuperkapacitasok és
az archeometria témakban.

A kémia és a régészet kapcsolata témaban tobb szobeli és irasbeli ismeretterjesztés tortént: a
Magyar Tudomany Unnepe 2012 alkalmabol hangzott el egy eldadas, a Magyar Kémikusok
Lapjaban jelent meg egy dolgozat ¢és a Delta cimii tudomanyos ismeretterjeszté TV
sorozatban a Haban keramiak archeometriai kutatdsat mutattak be.

Az intézet negyedik alkalommal szervezte meg az ,,AKI Kivancsi Kémikus” nyari
kutatotabort. Az egyhetes kutatotaborban 24, a kémia irant érdeklodo, tehetséges kozépiskolas
didk 10 témaban folyo kutatasba kapcsolodhatott be.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben
Hazai kapcsolatok

Az intézet hazai kapcsolatrendszerében az egyetemek toltenek be nagyon fontos szerepet. A
kozos kutatasok szervezeti kereteit harom egyetem esetében kdzos laboratoriumok adjak: Az
intézet Alkalmazott Polimer Fizikai Kémiai Osztdlya a Budapesti Miiszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék kozos szervezeti
egysége, a Pannon Egyetem Miuszaki Informatikai Karanak Miszaki Kémiai Intézetével
koz6s professzori laboratoriumot miikodtetnek, az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Kémiai
Intézetével pedig a 2010-ben 1Uj kozos laboratorium, a Kornyezeti Kémiai-fizikai
Laboratorium kezdte meg munkajat.

A Pannon Egyetemmel funkcionalis nanorészecskék témaban dolgoznak egyiitt.
Porfirinkomplexek szerkezetét ¢és fotofizikdjat vizsgaltdk. Az intézetben végzett
kvantumkémiai szamitasok segitségével értelmezték az egyetemen eldallitott vizoldhato
porfirin-fémion komplexek tulajdonsagait. Gazolajok aromastartalmanak csokkentése és/vagy
folyasi tulajdonsagainak javitdsa katalitikus uton témaban szénhidrogének izomerizalasara
alkalmas Pt-tartalmt bifunkcios katalizatorokat szintetizaltak.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki Kardval milanyagok
szerkezet — tulajdonsag Osszefliggéseit kutatjak. A BME Alkalmazott Biotechnologia és
Elelmiszertudomanyi Tanszékkel kozos OTKA projekt keretében olyan ismeretekhez jutottak,
amelyek hozzijarulnak a cellul6z alapt bioetanol gyartds hatékonyabba tételéhez. A BME
Gépészmérnoki Kar, Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszékkel energetikai célokra
alkalmazhatd biomassza anyagok hébomlasi és égési tulajdonsagait hataroztak meg.

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemmel 1égkorkémiai és fotokémiai kutatdsokat folytatnak.
Nem formalis egyiittmiikodésben a Semmelweis Egyetemmel elsdsorban a gyogyno vényekkel
és azok fémiontartalméval kapcsolatban végeztek analitikai vizsgalatokat, az Obudai
Egyetemmel nanorétegek és nanokapszulak kialakitasaval kapcsolatos témakkal foglalkoznak.

Az intézet munkatarsai magas Oraszamban oktattak egyetemeken. Gradualis és posztgradualis
eléadasokat tartottak, szeminariumokat és laborgyakorlatokat vezettek a BME Vegyész- és
Biomérnoki Karan, az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karédn, a
Pannon Egyetemen, a Semmelweis Egyetem és az Obudai Egyetemen. Az ELTE, a BME, a
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Pannon Egyetem és az Obudai Egyetem hallgatoinak TDK, BSc, MSc és PhD munkait
iranyitottak, nyari szakmai gyakorlatra fogadtak dket.

Az egyetemek mellett ugyancsak fontosak a kapcsolatok az MTA kutatohdlézatan beliili
intézetekkel, kiilonosen a Természettudomanyi Kutatékdzpont Molekuldris Farmakologiai
Intézetével, a Muszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel és a Szerves Kémiai Intézettel.
A kutatasokat az intézeti forrasok mellett kdzosen elnyert OTKA palyazatokbol fedezik, az
eredmények jelentds szami publikacioban mutatkoznak meg. Az MTA TTK-n kiviil a Wigner
Fizikai Kutatokozponttal a Fe(Il) komplexek spin-allapotai kdzti &tmeneteket kutatjak.

Az utébbi években megélénkiiltek a kapcsolatok a muzeumokkal is. Kiilonb6zé muzealis
értékll fémtargyak és keramidk dsszetételét hatdroztdk meg archeometriai kutatasok céljabol a
Pest Megyei Muzeumok Igazgatosdga, a Sz€épmiivészeti Mlizeum ¢€és a Magyar Nemzeti
Muzeum megbizasabol.

Az intézet kutatéi nagy szamban vesznek részt az MTA bizottsagainak ¢€s munka-
bizottsagainak és mas tudomanyos testiiletek, valamint folyoiratok szerkesztObizottsagainak
munkajaban.

Mintegy hiisz magyarorszagi és néhany kiilfoldi kis- és kdzépvallalat megbizasabol az intézet
kutatasi és fejlesztési feladatokat, méréseket végzett. Tobben koziilik igénybe vették az
intézet akkreditalt laboratoriumanak szolgéltatdsait. Kilenc nagyvallalattal — melyek koziil
négy kiilfoldi, illetve multinaciondlis — all kapcsolatban az intézet. A t6liik kapott feladatok
jellemzden nagyobb volumentiek és gyakran tudomanyos igényliek. Az eredmények az anyagi
bevétel mellett esetenként k6zos publikaciokban vagy szabadalmakban mérhetdk.

Nemzetkozi kapcsolatok

A ,,Hibrid nanorendszerek inverz gazkromatografias és kemometriai jellemzése” cimii témat
kétoldalu akadémiai egyezmény keretében miivelték a Poznani Miszaki Egyetem
(Lengyelorszag) kutatoival kozosen. A munka, amely az elmult években 7 k6z6s publikéciot
eredményezett a gazkromatografias toltdanyagok csoportositasara ¢és hasonldsagaik
kimutatasara iranyult, és ujfajta extrakcios eljaras kifejlesztéséhez vezetett. Kiilonb6zo
kemometriai és analitikai modszerek Osszehasonlitasat az Ujvidéki Miiszaki Egyetemmel
végezték. A kapcsolattartast TET egyiittmiikodés biztositotta.

A kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetemmel az ,[Erdélyi borok szarmazéasanak
vizsgalata nyomelem-0sszetétel alapjan” €s a ,,Természetes savas forrasok Osszetett kémiai €s
algologiai vizsgalata” témaban dolgoztak egyiitt.

Biobutanol extraktiv ferment4ciojaban egy kombinalt mddszert hoztak létre a kinai New
Energy Co. baktériumtorzseivel és az intézetben kidolgozott szeparacios technologiaval. Az
indiai Jodhpur Egyetem kutatdival kétoldalu akadémiai egyezmény keretében permanganat és
kromat vegyiiletek ¢és szerves anyagok reakcidinak kinetikdjat jellemezték, tovabba részt
vettek indiai PhD-hallgatok oktatasaban is.

Szuperkondenzétorok fejlesztése a célja egy ujonnan indult FP7 projektnek. Ennek keretében
egy korédbbi sikeres Eurdpai Unid altal finanszirozott témat folytatnak a drezdai Fraunhofer
Institute for Material and Beam Technology és a Drezdai Miszaki Egyetem kutatdival
kbzosen.

Tobb éve eredményesen dolgoznak egyiitt az Ulmi Egyetemmel. Kiilonb6z6 fém/folyadék
modell rendszereken tanulméanyoztak, hogy az elektrokémiai kettdsréteg atrendezédése
milyen id6éfliggést mutat. Kombinalt miikodésti atomerd-mikroszkopia modszerének
kialakitasa, ill. tokéletesitése céljabol nagy aramérzékenységili bipotenciosztatot fejlesztenek
ki a Berni Egyetem munkatarsaival egylittmiikodve.
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A ,Légkorkémia ¢és éghajlatvaltozas: halogén- ¢és oxigéntartalmi szerves molekuldk
reakciokinetikai és fotokémiai vizsgalata” cim{i téméban elnyert Magyar—gorog TET
palyazatkeretében 2013-ban kezdik meg munkéjukat.

Molekulak elektron-iitkzés hatasara torténd disszocidcidjanak elméleti vizsgéalata témaban
tobb ¢évtizede mikodnek egyiitt az USA-beli Northwestern University kutatoival.
Megallapitottak, hogy a belsd égésii motorokban a gyhjtdszikra hatdsara milyen ardnyban
képzddnek a kiilonbozo reaktivitasu gyokok.

A Bécsi Egyetemmel kozosen végzett szamitdsok biztositottak az elméleti hatteret a Stony
Brook University-n (New York, USA) végzett un. ,,photon locking” eljaras elsé kisérleti
megvalositasahoz vibracios hullamfliggvények esetén. Ugyancsak molekuladinamika
szamitdsokat végeztek a Bécsi Egyetem mellett a Dan Miiszaki Egyetem kutat6ival kozosen.
Fe(l1) komplexek spin-allapotai kozti atmeneteket vizsgaltak elektron-szerkezeti
szamitdsokkal. A munkdban hazai kutatok mellett részt vettek a spanyolorszagi Universitat
Rovira 1 Virgili munkatarsai is.

A milanyagok kutatisa teriiletén tobb nemzetkozi projektben vettek részt. Gyodgyaszatban
hasznalt polimerek szerkezet-tulajdonsag Osszefiiggéseivel foglalkoztak egy TéET
megallapodas keretein beliil. (Az egyiittmiik6dd partner a University of Twente volt.) Az
Eurdopai Uni¢ 4ltal finanszirozott témaban PP és PLA/fa kompozitokat allitottak eld és
jellemeztek a Pisai Egyetem ¢és tovabbi 14 eurdpai intézmény kutatdival koézdsen.
Ujgeneracios PP/fa kompozitok fejlesztésére, az iitésallosag novelésére kaptak megbizast a
Borealis GmbH-t6l. PA6/montmorillonite nanokompozitok deformaciés mechanizmusat
kutatjak a Liege-1 Egyetemmel egytittmiikodésben.

Szintetikus polimerek €s biomassza anyagok hébomlasat tanulmanyozzak adalékanyagok és
katalizatorok jelenlétében. Kimutattak, hogy milyen veszélyes anyagok keletkeznek
brémtartalmi égésgatlot és klort tartalmazo polimerekbdl. A munkét az Indian Institute of
Petroleummal k6zosen végzik.

Tobb mint tiz éve tartd kozos munkdban biomassza anyagokat vizsgalnak a Norwegian
University of Science and Technology munkatarsaival. A biomassza anyagok faszénként
torténd hasznositasaval a University of Hawaii-val dolgoznak egyiitt.

Az intézet egyik fiatal kutatdja utdégetd katalizatorok fejlesztésén dolgozik Franciaorszaghban
a caeni egyetemen (Université de Caen). A kifejlesztett katalizatorok aktivitasat szénhidrogén
oxidaciods reakcidoban tanulmanyozzak.

Mo-V alapu vegyesoxid katalizatorokat terveztek ¢€s allitottak elé a Clariant Produkte GmbH -
val kotott kutatasi szerz6dés keretében. A két szabadalmat eredményez6 kutatasban akrolein
szelektiv oxidacidjaban kozel 95 % hozammal sikeriilt akrilsavat eléallitani. A novoszibirszki
Katalizis Intézet munkatarsaival magyar—orosz kétoldalii akadémiai egyezményben hordozon
rogzitett heteropolisav katalitikus aktivitdsat modositottdk, és alkalmazhatova tették szerves
szintézisekhez.

Magyar—spanyol kétoldalu akadémiai egyezmény biztositotta a kapcsolattartas koltségeit a
direkt metanol tiizeldanyag cellak elektro-katalizatorainak fejlesztéséhez. Az Instituto de
Catalisis y Petroleoquimica kutatdival olyan fcc Pt3Sn Otvozet fazist sikeriilt kialakitani,
amely aktivnak bizonyult CO és metanol elektrooxidaciojaban. Egy korabbi T¢T egyezmény
sordn megkezdett munka folytatasaként a Santa Fe Egyetem Vegyészmérnoki Karaval
kozosen elballitott Sn-Pt/Al,O; katalizatorokkal kapcsolatban azt talaltak, hogy a Sn-Pt
otvozet Lewis- sav tipusit SnOy oxidok jelenlétében kedvezd katalitikus viselkedést mutat az
n-butén dehidrogénezésében.

146



IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Hazai palydzatok

A ,Biomimetikus nanoszenzorok alkalmazasa proteolitikus folyamatok kovetésére” cimii
OTKA PD-palyazat keretében fehérjebontd enzim specifikus aktivitdsanak vizsgalataban
alkalmazhato, spektrofotometrias enzimaktivitds mérések alapjaul szolgalé kromofor funkcios
csoporttal ellatott peptid szubsztrat analégok arany felilleten torténd rogzitésére végeztek
kisérleteket. Spektrofotometriai és elektroanalitikai detektdcioban is alkalmazhato funkcios
csoportok esetében lehetoség van az oldatfazisban 1évo, illetve a rogzitett peptidek hasitdsa
nyoman érzékelhetd, az enzimaktivitds mértékére jellemzd abszorbancia és elektrokémiai
jelek Osszehasonlitd mérésére. A palyazat teljes tdmogatasi 6sszege 11 M Ft, ebbdl a 2012-
ben felhasznalhat6 rész 4 M Ft volt.

Az ,Olefinek szelektiv katalitikus oxidacidja Pd/vanadium-oxid katalizdtorokon” cimi
OTKA palyazat els6 eévében a résztvevok kiépitettek a Wacker katalizatorok aktivitdsanak
mérésére szolgalo katalitikus rendszert, valamint kidolgoztak a reakcidtermékek azonositasara
szolgald analitikai modszereket. Harom csoportba sorolhatdo katalizatorsorozatot
szintetizaltak: oxidhordozos katalizatorok, réteges szerkezetli katalizatorok, V,0s nanocsé
alapu katalizatorok. Jellemezték a katalizatorokat, és vizsgaltdk katalitikus aktivitdsukat az
etilén parcidlis oxidacidjaban, viz jelenlétében. Eredményeiket egy eldadasban és két
poszterben ismertették. Az eddigi munkdkbdl egy kozlemény jelent meg, kettd elokészités
alatt all. A palyazati tamogatas mértéke: 29 M Ft, a 2012-ben felhasznalt 6sszeg: 11 M Ft.

A ,.Sokkomponensii modellkatalizdtorok megujuld forrasbol térténd energiatermelésre: fém
¢s fém-oxid nanoszerkezetek szinergikus hatasa alkoholok atalakuldsaiban” cimii OTKA
palyazatban modellkatalizatorok készitése céljabol cérium-oxid epitaxialis ndvesztésének
lehetdségeit vizsgaltak Si(111) hordozon. A szilicium és a cérium-oxid kozti reakcid miatt az
epitaxialis rétegnovesztés feltétele egy vékony, epitaxialis CaF; kozbiilsé réteg kialakitasa.
Meghataroztak az epitaxialis, illetve a rendezetlen cérium-oxid redukcids-oxidacids
sajatossagait. Megkezd6dott a nikkel nanoszerkezetek kialakitasa és jellemzése a cérium-oxid
feliileteken. Egy masik kisérletsorozatban Ti-W vegyesoxid fazis eldallitasa tortént. A
tapasztalatok alapjan a TiO, és a rajta kialakitott wolfram-oxid szilardfazisu reakcidja
modellrendszerek kialakitasara is alkalmas lehet. A palyazati tdmogatas mértéke: 17 M Ft,
ebbd12012-ben 5 M Ft-ot hasznaltak fel.

A , Magas hémérsékletii radarelnyeld rétegek kutatasa” cimii 2012-ben elnyert NFU-pélyazat
kidolgozasa a szerzddéskotést kovetden 2013-ban kezdodik meg, a K+F munka eredményei
ezt kovetden jelentkeznek majd. A palyazat teljes tamogatési 6sszege 120 M Ft.

Nemzetkozi palyazatok

A 2012-ben elnyert és 2013-ban induld, az Eurdpai Unio altal finanszirozott palyazat
megnevezése: ,,FP7 Large-scale integrating project” PLIANT (Process Line Implementation
for Applied Surface Nanotechnologies) cimli projekt célja folyamatos, nagy
ateresztOképességli gyartastechnologidk kidolgozasa eldirt tulajdonsagii nanoszerkezetek
eléallitasara, els6sorban atmoszférikus nyomast plazma-CVD és atomi réteglevalasztas
(ALD) felhasznalasaval. Az eléallitand6 termékek koziil az intézet a nagy energiasiirliségli és
nagykapacitasu elemek és hibridkondenzatorok vizsgéalatat végzi. A palyazatbol a magyar
félnek 0sszesen 97000 EUR tamogatés jut.

A ,NANOINDENT-plus EU-FP7 THEME” megnevezésii palyazat témaja nanokarcolas
mérése. 2012-ben egy, mar meglévd nanoindenter berendezést javittattak, és a megjavitott
késziiléket belizemelték. A munkat az Eurdpai Unioé 66750 EUR-val tdmogatta.
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Az Eurépai Uni6 altal finanszirozott ,Magyarorszag-Szlovdkia Hataron Atnyiild
Egyiittmiikodési Program 2007-2013” keretében kémiai eljarasokat dolgoznak ki a szlovak-
magyar hatarmenti régidban keletkezd élelmiszerként nem hasznosithaté biomassza értékes
anyagokka alakitdsara. A palydzat vezetd partnerével a Szlovak Miszaki Egyetemmel
egylttmikodve megkezdték a tervezett kdzos kutatd laboratorium kialakitasat, valamint egy
nagynyomasu ataramlasos mikroreaktor megépitését. Katalitikus vizsgalatokat végeztek
szerves sav modellvegyiiletekkel. A ndvényi hulladékok feldolgozasakor keletkezd savak
oxigén heteroatom tartalmanak katalitikus csokkentését (HDO) oktansav katalitikus
hidrogénezésével modellezték. Kidolgoztak az oktansavbdl képzodo lehetséges termékelegy
Osszetételének meghatarozasara szolgald gazkromatografiai modszert. Kétfémes (Cu vagy Ni
¢s In) oxidhordozoés Kkatalizatorokat készitettek, ¢€s meglévd reaktor rendszeriink
alkalmazasaval katalitikus vizsgalatokat végeztek. Tovabba nitrogén heteroatomot tartalmazé
szerves modellvegyliletek, mint pl. propil-amin katalitikus hidrodenitrogénezését (HDN) is
tanulmanyoztak. Kidolgoztak a Ilehetséges termékelegy Osszetételének meghatarozasara
szolgalo gazkromatografiai modszert. Oxidhordozds Ni katalizatorokat készittek és meglévd
reaktor rendszeriik alkalmazéisaval katalitikus vizsgalatokat végeztek. A palydzati tdmogatas
mértéke: 381647 EUR, ebbdl 2012-re jutd dsszeg: 64045 EUR.

Ugyancsak a ,,Magyarorszag-Szlovakia Hataron Atnyalé Egyiittmiikodési Program 2007-
2013” fedezi a ,Tejipari termékek tujszeri mindségi vizsgalata — modern bioanalitikai
eszkozok hasznalata” témaji palydzat koltségeit. A palyazat elsd évében az intézet a
tudomanyos irodalombdl mar ismert spektrofotometridas modszereket honositott meg ¢és
alkalmazott a vizsgalt fehérjebontd enzimrendszer vizsgalatira. A kutatdmunka soran
molekularis bioldgiai és nanotechnologiai kutatasok eredményeinek felhasznaldsaval olyan
szenzorfeliileteket alakitottak ki, amelyek fehérjebontd enzimek mennyiségi jellemzésére
alkalmasak. A magyar fél munkajat 202880 EUR-val tamogatjak, ebb6l 2012-re 51505 EUR
jutott.

Az International Visegrad Fund Grant for Mihail Trunov”’ megnevezésii palyazat témaja
optikai mikromegmunkalasi modszer kifejlesztése. A palyazat keretében kakogenid
bevonatokat készitettek €s vizsgaltak. A palyazati timogatas mértéke: 3000 EUR.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Héberger K, Skrbi¢ B: Ranking and similarity for QSRR models in predicting Lee
retention indices of polycyclic aromatic hydrocarbons. Analytica Chimica Acta, 716: 92-
100 (2012)

2. Veres M, Téth A, Mohai M, Bertéti I, Szépvolgyi J, Toth S, Himics L, Kods M: Two-
wavelength Raman spectroscopy of poly(ethylene terephthalate) surfaces modified by
helium plasma-based ion implantatio. Appl. Surf. Sci., 263: 423-429 (2012)

3. Dorfler S, Felhosi I, Kék I, Marek T, Althues H, Kaskel S, Nyikos L: Tailoring structural
and electrochemical properties of vertical aligned carbon nanotubes on metal foil using
scalable wet-chemical catalyst deposition. J. Power Sources, 208: 426-433 (2012)

4. Pajkossy T: Impedance spectra of Pt(100) in aqueous H,SO4 and HCI solutions around the
hydrogen adsorption-desorption peak, Z. Phys. Chem., 226(9-10): 935-943 (2012)

5. Keledi G, Hari J, Pukanszky B: Polymer nanocomposites: structure, interaction, and
functionality. Nanoscale, 4(6): 1919-1938 (2012)
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172(124): 131 (2012)
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characterized carbon supported Pt,Sn electrodes. Effect of Crystal Structure. International
Journal of Hydrogen Energy, 37(8): 7109-7118 (2012)

9. Czégény Zs, Jakab E, Blazs6 M, Bhaskar T, Sakata Y: Thermal decomposition of polymer
mixtures of PVC, PET and ABS containing brominated flame retardant: Formation of
chlorinated and brominated organic compounds. Journal of Analytical and Applied
Pyrolysis, 96: 69-77 (2012)

10.Kétai L, Balint Sz, Gacs I, Lakatos Gy, Angyal A, Mehrotra RN: A simple method for
calculation of the composition of Type | clathrate hydrates. Z. Anorg. Allgem. Chem.,
638: 648-651 (2012)
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ENZIMOLOGIAI INTEZET
1113 Budapest, Karolina it 29.
telefon: (1) 279 3115; fax: (1) 466 5465
e-mail: buday.laszlo@ttk.mta.hu; honlap: http://www:.ttk.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az Enzimologiai Intézetben szamos tudomanyteriiletet atfogd, interdiszciplinaris kutatasok
folynak, melyek soran mind a biologia, mind a fizika és kémia tudomanya altal kinalt
lehetdségek alkalmazasra keriilnek. A kutatohelyen részben szerkezeti bioldgiai alapkutatasok
folynak, melyek lehetévé teszik a fiziologias €s patofiziologids folyamatok sejt és molekula
szintll értelmezését, masrészt a szerkezet biologia mellett folyamatosan bdviil a kutatasi
tevékenység a komplex biologiai folyamatok megértését célzod rendszerbiologia iranyaba a
proteomika és bioinformatika lehetségeinek kihasznalasaval. Igy tobbek kozott vizsgalja a
sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék miikodését, a komplementrendszer
aktivalodasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos €s neurodegenerativ
betegségek kialakulasdhoz vezetd egyes folyamatok, a transzmembran fehérjék szerepét,
valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatsz6 enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetkozileg bedgyazott alapkutatis mellett az
oktatast. Munkatarsaik négy egyetemen tartanak eldadéasokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben mind posztgradudlis oktatdsban. Intézetiik ezzel egy idoben kozel harminc
PhD-hallgato oktatasat is ellatja, akik munkajukkal nagymértékben hozzajarulnak az intézet
eredményeihez.

Az intézet alapkutatasi eredményeinek hasznositasara egyiittmitkodések jottek €és jonnek 1étre
kiilonb6zd kis- és nagyvallalatokkal. 2012-ben az intézet aktiv mdédon kozremiikodott a
Richter Gedeon Nyrt. és MEDA terdpias szerek fejlesztési projektjeiben, valamint
egyiittmiik6dott a Combit Szamitastechnikai Kft.-vel, az Albacomp Szamitastechnikai Zrt.-vel
¢s a Valdeal Innovacios Zrt.-vel is a FIXPRED9 palyazat keretében. Fontos feladatuknak
tekintik a magyar tudomany eredményeinek nemzetkozi szinten térténd képviseletét, amit
nemzetkdzi palyazatok résztveviiként és nemzetkozi szervezetekben viselt tisztségek utjan
valdsitanak meg.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A Jelatviteli Munkacsoport 2012-ben tovabb folytatta a megkezdett sikeres kisérleteket. A
munkacsoport alapvetéen két un. allvanyfehérjét vizsgal, ezek a Caskin és a Tks
fehérjecsaladok. 2012-ben publikaltak, hogy a Tks4 (HOFI) fehérje szerepet jatszik az EGF
jelatvitelében, részt vesz a sejtmozgas és a sejtek kiteriilése szabalyozasaban. A Tks5 (FISH)
fehérjérdl elsdként mutattak ki, hogy szintén részt vesz az EGF jelpalyaban, ugyanis a sejtek
stimuldlasat kdvetden tirozin oldalldncokon foszforilalédik. Rdadasul EGF hatasara a fehérje
a sejtmembranhoz transzlokalodik, melyben pleckstrin homolég (PH) doménje jatszik fontos
szerepet. Végiil sikeriilt publikdlniuk azt az eredményiiket, melyben kimutattdk az EphB1
receptor tirozin kinaz/Nck/Caskinl komplex létezését, illetve azonositottdk a Caskinl EphB1
kindz-fiiggd foszforildciés helyeit. Els6ként mutattdk ki tovabba, hogy egy SH3 domén
tirozinon torténd foszorilacidja megvaltoztatja a domén szerkezetét.
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A munkacsoport elsdsorban felfedezé kutatasokat végez, igy 2012-ben nem jelentettek be
szabadalmat.

A Sejt Architektura munkacsoport jelen kutatasi eredményei bizonyitottdk, hogy a TPPP/p25
aktiv részese kiilonb6zd CNS betegségek kialakuldsanak, mint pl. a Parkinson-kor és mas
szinukleinopatidk vagy a szkler6zis multiplex. A TPPP/p25-tel kapcsolatos eredmények
magas impaktfaktorti nemzetkozi folydiratokban keriiltek publikalasra, kovetkezésképpen a
TPPP/p25 tgyis, mint potencidlis biomarker, a tudomanyos kozosség érdeklodésének
fokuszaba keriilt, mint azt szamos visszajelzés bizonyitotta/bizonyitja, pl. felkérés meghivott
eléadonak nemzetkdzi konferencidkra vagy tudomanyos 0Osszefoglalok/konyvfejezetek
megirasara. Ilyen kiemelkedé esemény volt a Japan Neurologiai Tarsasdg elndkének
meghivasa és vendéglatasa 2012 madjusdban, Tokidban. Az éves nemzeti neuroldgiai
konferencian a 6000 japan kutaté mellett minddsszesen 10 eurdpai €s amerikai eléadd kapott
meghivast. Valojaban a Tokioi Egyetem neurologusai TPPP/p25-tel kapcsolatos klinikai
kutatsokat inditottak el; a konferencia megfeleld alkalmat teremtett tudoméanyos kapcsolat
kialakitasara. Megemlitendd0 a frankfurti egyetem egyik professzora ¢€s a Szegedi
Tudomanyegyetem neurologus professzorainak érdeklodése, akik konkrét tudomanyos
egylttmiikodési javaslattal keresték meg a munkacsoportot, ¢s PD valamint HD transzgenikus
allatok agymintait, illetve szkler6zis multiplexes betegek liquor mintait kiildték el a
TPPP/p25-tel kapcsolatos vizsgalatokhoz. Ezeken tilmenden, két gyogyszergyar (MEDA és
Richter Gedeon Nyrt.) fejezte ki érdekldodését a csoport kutatdsai irant és tdmogatta/tdmogatja
azokat (Id. palyazatok/megbizasok).

A FixPred projekt keretében létrehoztak a génpredikcids hibdk azonositasara €s javitasara
alkalmas MisPred ¢és FixPred honlapokat. A MisPred tizenegy bioldgiai dogman alapulo
modszer a génpredikcios modszerekkel rosszul megjosolt gének automatikus azonositasara.
A MisPred eszk6zok és a MisPred adatbazis akadémiai kutatok szdmara hozzaférhetd a
http://www.mispred.com/ webhelyen. Kifejlesztették a FixPred pipeline-t a tizenegy
konfliktus alapjan hibasként azonositott szekvencidk kijavitasa érdekében. A tesztelést
kovetden a Fixpred eszkozoket és adatbazist is hozzaférhetdvé teszik akadémiai kutatok
szamara.

Mutagenezis vizsgalatokkal lokalizaltdk a WIF-1 fehérje Wnt kotohelyét. Az a
megtigyelésiik, hogy egyes mutans fehérjékben a mutacio a fehérje Wnt5a kotését erdsitette,
mig Wnt3a kotését gyengitette arra utal, hogy ezek az aminosav oldallancok alkotjak a WIF-1
Wht-specifitasat meghatarozo fehérje felszint.

Eljarast dolgoztak ki az izomnovekedést befolydsold miosztatin ndvekedési faktor
prekurzoranak, a nagyméretli promiosztatin fehérjének bakteridlis expresszioval torténd
eléallitasara. A modszert leird szabadalmi eljarast elinditottak.

A Membranfehérje Bioinformatika Munkacsoport a rangos, 8-as impaktfaktora Nucleic Acids
Research folydiratban kozolte a transzmembran fehérjék szerkezetét Osszegyiijté adatbazis
(PDBTM) uj, korszertisitett verzidjat.

A Fehérjeszerkezet Munkacsoport az oldott anyagokat koriilvevd vizburok kvantum kémiai
leirasat adta meg. Két nyilvanos szervert készitettek, és elérhetdvé tettek a vilaghalon. Az
egyik fehérje szerkezetekben taldlhato kdlcsonhatdsok megjelenitésére és elemzésére szolgal.
A masik egy korszerlsitett transzmembran fehérje adatbazis keresé motorokkal. A fehérjék
rendezetlen szakaszai ¢és a rdkos megbetegedésekkel kapcsolatos mutaciok kozotti
kapcsolatokat tartak fel.

A Genom Stabilitas Kutatocsoport egyik f6 2012-es eredménye az ultraibolya sugarzas
hatdsainak vizsgalata teriiletén sziiletett. Az ultraibolya fény 4altal okozott tipikus DNS-
karosodasok koziil leggyakoribb 1¢zi6 a ciklobutil pirimidin dimer, melynek szintetikus
formajahoz egy Osaka University-n dolgozo vegyészekkel folytatott kollaboracié keretében
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jut hozza a kutatocsoport. A 1ézidt tartalmazd6 DNS-molekuldkat €16 sejtekbe bejuttatva
lehetségessé valt a sériilt DNS-szakasz replikaciés mechanizmusanak feltérképezése, valamint
a folyamat altal okozott tipikus mutacios spektrum meghatdrozdsa. Az eredmények segitik a
bdérdaganatok kialakuldsanak megértését, és magyarazatot kindlnak a malignans melan6émat
okozd leggyakoribb genetikai mutacido keletkezésére. Mivel a borben alakulnak ki
leggyakrabban daganatos elvaltozasok, és ezek nagyrészt elkeriilhetbek az ultraibolya
sugarzas elleni védekezéssel, az eredményeknek egyértelmii a tarsadalmi relevancidja. A
kutatas ezen szakaszanak eredményei 2012-ben kdzleményben is megjelentek.

A kutatdcsoport emellett hozzajarult egy, a kutatokdzponton beliili kollaboracioban folyd
munkahoz, mely megmutatta, hogy a genomialis DNS-metilaci6 nem osztd6do sejtekben is
reverzibilis. Ez 0j perspektivakat nyit meg a génexpresszid szabilyozasanak kutatdsaban. Az
eredmények szintén kozlésre keriiltek 2012-ben.

2012 januarjaban elindult a Membranfehérje Munkacsoport az ERC Starting Grant palyazata.
A Lendiilet-palyazatban megfogalmazott célokkal Osszhangban egy ATTUNE aramlasi
citométer keriilt beszerzésre. A késziilek jelenleg az egyetlen olyan kétlézeres aramlasi
citométer, amely 405 nm-es lézerrel is rendelkezik. Hasonlo paraméterekkel rendelkezd
késziilék az Enzimologiai Intézetben, vagy akar a Természettudomanyi Kutatokézpontban
nem volt; szabad kapacitdsat mas csoportok is kihasznalhatjak. Megéallapitottak, hogy az
ABCB6 fehérje az endolizoszomalis rendszerben taldlhato. Megéllapitottdk, hogy az ABCG2
megjelenése a voOrosvérsejtek membranjaban korrelal farmakologiailag relevans
polimorfizmusokkal.

Az Aktiv Transzportfehérjék Munkacsoport 2012-ben elért eredményei — azok alapkutatasi
természetének megfeleléen — els6sorban nemzetkozi ,,peer-reviewed” folydiratokban
megjelent, illetve elfogadott cikkekben manifesztalodtak. Felfedezték az ABCC6 gén
expresszids szabalyozasanak egyik fontos elemét. Kisérleteikkel megerdsitették, hogy az
ABCC6 fehérje a plazmamembranban lokalizalodik, ezzel megcafolva a lehetséges
mitokondriumhoz valo kotddést. Két review megirasara kérték fel dket, melyekben leirtak az
ABCC6 szerepét az ¢érfalak kalcifikaciojdban. Egy kollabordcidos munka keretében 1j
szignalizacidés utvonalat irtak le, amely az ABCG2 gén expressziojat szabalyozza HepG2
sejtekben. Részt vettek az ABCG2 transzporter €s szdmos farmakoldgiailag fontos molekula
kolcsonhatasanak tanulmanyozasaban és leirdsaban. Részt vettek tovabba a kiilonbozé lipid-
kornyezetben rekonstitudlt tisztitott transzporter karakterizalasaban.

A Rendezetlen Fehérje Munkacsoport szamos eredményt ért el a 2012. évben.

Rendezetlen fehérjék komplexeinek szerkezeti jellemzése: A kutatocsoport a thymosin B4
(TB4) fehérje kiilonbozo partnerekkel alkotott komplexeinek jellemzését végezte el, melynek
soran egy ujonnan felfedezett biokémiai jelenség, a ,,bolyhos” komplexek kialakulasanak és
milkodésének jellegzetességeit sikeriilt jobban megérteni. A kutatdocsoport eredményei
hozzajarulnak ahhoz, hogy jobban meg lehessen érteni a TB4 szertedgazd hatdsainak a
biokémiai hatterét, mely magidban hordozza az orvostudomanyi, gyodgyszerkutatasi
felhasznalas lehetdségét, emellett fontos alapkutatasi jelentdsége is van.

Rendezetlen fehérje-chaperonok mikodésének in vivo vizsgalata: 2012 folyaman a csoport
munkatarsai kidolgoztak egy modszert, melynek segitségével a rendezetlen novényi chaperon
ERD14 stresszvédd funkciojat €lo baktériumsejtekben lehet vizsgalni. A vad tipusit ERD14
kifejeztetése kedvezden hat a baktériumsejtek tulélésére, és a kiillonb6z6 mutans ERD14
fehérjék hatasa kiilonbozik a vad tipusétol. Ezek az eredmények a gydgyszerkutatas
szempontjabol is érdekesek, mert az ilyen, rendezetlen chaperonok alkalmasak lehetnek arra,
hogy kiilonbozd, fehérje alapt készitmények eltarthatdosagat, stabilitdsat megnoveljék.

crer

egy extrém stressztlird baktérium, mely rendkiviili kiszaradast és magas sugarzast is képes
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elviselni. A kutatécsoport egy olyan Dr Nudix fehérjével foglalkozik, mely rendelkezik egy
hosszii N-terminalis rendezetlen régioval. A hipotézis szerint ez a régid szerepet jatszik a
fehérje ellendlld képességének megdrzésében stresszkoriilmények kozott is. Sikeriilt
kimutatni, hogy a vad tipust és a rendezetlen régioval nem rendelkez0 mutans aktivitasa
egymassal 0sszevethetd, de stressztiird képességiikben jelentds kiilonbségek mutatkoznak.
Két masik mutans Nudix DNS-konstrukcioja is elkésziilt, melyeknek a kifejeztetésére ¢€s
jellemzésére a kdvetkezo évben keriil majd sor.

Rendezetlen fehérjék in vivo életidejének meghatarozasa: A rendezetlen fehérjék sejten beliili
¢lettartamanak meghatarozasa érdekében az ERD14 ¢és a globularis GST-fehérjét harom,
kiilonb6z6 mennyiségli proteazzal rendelkezé E. coli térzsbe transzformaltak. Eredményeik
alapjan a rendezetlen €s a globularis fehérje sejten beliili élettartama nem kiilonbdzik
egymastol. Ezek a kutatasok valaszt adhatnak arra az egyik legfontosabb alapkérdésre, hogy a
rendezetlen fehérjék sejten beliil is rendezetlenek-e, €és ilyen formaban is képesek-e
fennmaradni a citoplazmaban.

Bioinformatikai kutatasok: 2012-ben a korabban megkezdett munkdak befejezése, publikdlasa
tortént meg. Jelenleg a f6 kutatasi teriilet a rendezetlen fehérje szakaszokon kialakulé révid
fehérje koté motivumok kutatasa. Ezek a fehérjeszakaszok felelosek a legtobb rendezetlen
fehérje/fehérje szakasz funkcidjaért, ezért megismerésiik fontos része a rendezetlenség
kutatasnak. Eredményeik hozzdjarulnak a rendezetlen fehérjék evoluciojdnak jobb
megértésé¢hez, masrészt a kolcsonhatasok feltérképezése komoly orvosbioldgiai jelentdséggel
birhat. Kiilonb6z6 egyiittmiikddések keretében készitettek egy nagy mennyiségii adatot tarolo
szervert €s programot, valamint kiilonb6zd genetikai betegségek hatterében bioinformatikai
modszerekkel keresték a betegséggel Osszefliggésbe hozhato miRNS-eket, és a benniik
talalhato eltéréseket (foleg SNP-ket). Ezen kiviil a prion fehérjéhez hasonld rendezetlen
Shadoo fehérje szerkezeti €s evolucids elemzését végezték.

A Szerkezeti Biofizika Munkacsoport tisztazta a komplementrendszer lektin Wtjanak
aktivalodasi mechanizmusat. A korabbi irodalmi adatokat megcafolva kimutattak, hogy a
MASP-1 szerin protedz a MASP-2 szerin protedz kizardlagos aktivatora, ¢s a MASP-1
gatlasdval az egész rendszer aktivalodasa gatolhatd. Ennek azért van kiilondsen nagy
jelentésége, mert a lektin ut patologikus aktivalédasa nagymértékben hozzajarul az iszkémia-
reperfiuzid (pl. szivinfarktus, szEélités) soran bekovetkezd szovetpusztulashoz. Az eddigi
gyogyszerfejlesztések kizardlag a MASP-2 gatlasara koncentraltak, felfedezésiik azonban
megmutatta, hogy a MASP-1 az igazan fontos célmolekula. A specifikus gatloszerekre
szabadalmi bejelentést tettek €és a tovabbi munkat hazai ¢és kiilfoldi egyiittmiikddok
bevondsaval folytatjak.

Meghataroztdk a tobb doménes MASP-2 szerin proteaz és a C4 fehérjeszubsztrat
komplexének térszerkezetét. Azonositottdk a CCP doméneken 1év0 kiilsd kotdhelyet (exosite).
Ez attorésnek szamit ezen a teriileten, mivel eddig nem volt ismert olyan szerin protedz-
szubsztrat komplex szerkezet, ami egy kiilsd (nem protedz) doménen 1évé exosite szerepét
demonstralta volna.

Folytattak human 3-foszfoglicerat kinaz (PGK) nukleotid-specificitasanak jellemzését és mas
kinazokkal valo 0sszehasonlitasat. Megallapitottak, hogy bar a HIV-elleni terapidban hatasos
L-nukleozid-analogok foszforilalasat a PGK végzi a kindzok koziil a leghatékonyabban, a
riboz-gytirtit nélkiilozé, szintén HIV-gyogyszerként alkalmazott tenofovir enzimatikus
foszforilalasat a PGK kimutathat6 sebességgel nem katalizalja.

A Thermus thermophilus (Tt) 3-izopropilmalat-dehidrogenaz (IPMDH) quaterner komplexe
(IPMDH*Mn*IPM*NADH) kristalyszerkezetének analizise sordn tovabbi molekularis
kontaktusokat azonositottak a két szerkezeti domén hataran. Kvantummechanikai (QM)
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szamitasokkal modellezték a miikodé enzimhez kotott szubsztratok (IPM és NAD) kozott
lezajlé kémiai reakcié egyes elemi lépéseit is.

A Genom Metabolizmus Munkacsoport igazolta a DNS-beli uracil eléfordulasat és
fejlodésben jatszott szerepét ecetmuslicdban. Megmutattak, hogy Mycobacteriumban (TBC
koérokozd) a dUP4z enzim esszencialis, és ezért egy fajspecifikus hurok felel.

Lizofoszfolipid Munkacsoport jellemezte a szfingozin-kalmodulin kotddés erdsségét és a
kalmodulin funkciondlis gatlasat, meghataroztak a komplex kristalyszerkezetét. Az EPACI
fehérje DEP-doménjét kifejezték, tisztitottdk ¢és megmutattdk, hogy szelektiven koti a
szfingozilfoszforilkolint. Részletesen jellemezték egyes rekombindns PH-domének (gelsolin,
aktl, grpl, nckl) kolcsonhatasat lizofoszfatidsavval in vitro.

b) Tudomany és tarsadalom

A Jelatviteli Munkacsoport vezetdje a Lendiilet-palyazat nyertese, igy szamos férumon
beszamolt kutatasair6l, illetve népszeriisitette kutatasi tertiiletét.

Membrdanfehérje Bioinformatika Munkacsoport vezetdje altal tartott bioinformatikai kurzuson
a PhD-diakok mellett t0bb, nem szakmabeli kutatd is részt vett az MTA TTK-bol, ill. mas
akadémiai kutatokozpontbol is.

A Fehérjeszerkezet Munkacsoport eredményei koziil a rakos megbetegedésekkel
kapcsolatosak szadmithatnak szélesebb korii érdeklddésre.

Tudomany és tarsadalom kozotti dialogust jelzi az Elet és Tudomany palyazati felhivasara a
Sejt Architektira munkacsoport munkatéarsa altal bekiildott cikk kozlése és honordriummal
val6 jutalmazasa. ,,A rendezetlen fehérjék kettds €lete: Egészségben €s betegségben” cimii, az
OTKA-cikkpalyazat keretében kivalasztasra keriilt palyamii megjelenése 2013. janudrban
varhato.

A Genom Stabilitas kutatocsoport vezetdje részt vett az MTA és a Magyar Televizio Delta
cimli tudoményos ismeretterjesztdé musora altal szervezett vetélkeddn, zsiiritagként és az
egyik kozépiskolas csapat mentoraként is. Az €v sordn késobb a vetélkedon résztvevd csapat
gimnaziumanak (Szent Orsolya Gimnazium, Sopron) Osszes kémia fakultacidos didkjat
vendégiil latta a kutatdcsoport, bemutatta a laboratoriumot, és a didkok altal végzett kisérleti
gyakorlattal is szemléltette a kutatomunkat.

Membranfehérje Munkacsoport vezetdje is részt vett a Magyar Televizio Delta miisora altal
megrendezett ,,Lendiiletben a j6v6” cimii vetélkeddn.

Eléadasokat tartottak a ,,Kutatok Ejszakaja” programban. Az eldadasok cime:

Ossejtek tévaton - a daganatok 3ssejtjei

Rakos sejtek nagyito alatt — Gyogyszer-rezisztencia (labor bemutato)
(http://www.kutatokejszakaja.hu/2012/foszereplo/foszereplo.php?menu_id=5&id=1022)
El6adast tartottak a Magyar Tudomany Unnepe 2012. ,,A felfedezd tudomény felfedezése:
kutatohelyek tart kapukkal” c. programon.

Az Aktiv Transzportfehérjék Munkacsoport tagjai két eldadast tartottak a TTK Kutatokdzponti
Tudoményos Napokon, az egyik hallgatdé a Karman Erika Doktori Iskola keretén beliil
szamolt be tudomanyos eredményeirdl, valamint a csoportvezeté az MTA Tart kapuk
rendezvénysorozaton 30 kozépiskolds didk szdmara tartott ismeretterjesztd elfadast az
intézetben.

A Rendezetlen Fehérje Munkacsoport szdmos tudomanyos rendezvényen vett részt, ezek kozé
tartoznak a Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozaton, valamint a TTK
Kutatokozponti Tudomanyos Napokon tartott eléadasok.
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A Szerkezeti Biofizika Munkacsoport vezetdje eldadast tartott a Magyar Tudomany Unnepe
keretében ,Kutatdsok az MTA Természettudomanyi Kutatokozpontban” cimmel
megrendezett szimpdziumon a Magyar Tudomanyos Akadémidn. A lektin ut aktivalodasi
mechanizmusaval kapcsolatos eredményiinket az MTI is ismertette és az errdl sz616 tudositas
tobb népszerii internetes hirportalon (pl. Index, Origo) is megjelent. Ugyanez az eredmény az
sElet és Tudomany” cimii folyoiratban is ismertetésre keriilt és az MTV Delta cimii
tudomanyos magazinja helyszini riportban szamolt be rola. A Magyar Tudomény szeptemberi
szamat a Magyar Biofizikai Tarsasdg 50 éves fennallasa kapcsan a csoportvezetd
szerkesztette. Az Elet és tudomany cimii folydirat ,,Fizika az é16 rendszerekben”, mig az
Innotéka ,,Biofizika, a befogad6 tudomanyag” cimmel kozolt interjut a csoportvezetovel.

A Lizofoszfolipid Munkacsoport részt vett a Magyar Tudomany Unnepe rendezvényen
miiszeres bemutatéval, amely sordn a fiatalok megismerkedhettek a biomolekulak
kolesonhatasat mennyiségileg jellemzé modern miiszerekkel.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A Jelatviteli Munkacsoport vezetdje a Magyar Biokémiai Egyesiilet egyik alelndke, illetve a
Jelatvitel Szakosztaly tarselndke, ilyen mindségében folyamatosan részt vesz egy egyesiilet
vezetésében, illetve annak programjai szervezésében. Gergely Pal professzorral megszervezte
a Jelatviteli Szakosztaly 3. Konferenciajat (Esztergom, 2012. oktober 4-6). 2012-ben
folytatodott az egyiittmiikddés a munkacsoport és a Richter Gedeon Nyrt. kozott
gyogyszerfejlesztési témakorben. A csoportvezetd részt vesz a Semmelweis Egyetemen folyo
orvosképzésben rendszeres eldadasok tartasaval. Jelenleg 3 PhD-hallgatd munkajat irdnyitja.

A Funkcionalis Genomika Munkacsoport részt vesz az egyetemi hallgatok oktatasaban. A
munkacsoport vezetdje az alabbi targyakat oktatja: ,,A Genomevolicio és fehérjeevolucid
bioinformatikai aspektusai”, ,Bioinformatika 17, ELTE TTK Biologushallgatok és
doktoranduszok szamara. Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok soran a FIXPRED
projektben  egyiittmikddnek a Combit Szamitastechnikai Kft., az  Albacomp
Szamitastechnikai Zrt. és a Valdeal Innovacios Zrt.-vel.

Membranfehérje Bioinformatika Munkacsoport vezetdje az 0Oszi félévben tartott
bioinformatika targyt eldadast az ELTE MSc és PhD-képzésében, emellett részt vett PhD-
szigorlaton vizsgaztatoként és PhD-védésen opponensként. A csoport egy hazai
egylttmiikodésben vesz részt: Az Orszdgos Onkologiai Intézet Sebészeti és Molekularis
Daganatpatoldgiai Kozpont egyik kutatdcsoportjaval a formaldehidbe és parafinba agyazott
daganatsejt mintdk DNS-analizise témaban. Ebbdl az egylittmiikodésbdl még nem sziiletett
publikécio.

Fehérjeszerkezet Munkacsoport egyiittmiikodik a University of Cambridge (UK) és a Mount
Sinai School of Medicine kutatéival, amibdl cikkek is sziilettek. A munkacsoport tobb
munkatérsa részt vett hallgatok és doktoranduszok képzésében. A csoportvezeté az ELTE
Fizika Doktori iskol4janak torzstagja.

A Sejt Architektura Munkacsoport jelentés hazai és nemzetkozi kapcsolatokkal, kollaboracios
aktivitassal rendelkezik, mint azt a ko6z6s EU-projektek is bizonyitjak (ld. a Palyazatok
részben). Tovabba a 2012-es évben két kiilfoldi tudost latott vendégiil a csoport a Rouen
Egyetemrdl és a Humboldt Egyetemrdl. A latogatasok célja kollaboraciés kapcsolat
kialakitasa, illetve a meglévd kapcsolat kiterjesztése volt, pl. folyamatban 1év6 tudoméanyos
cikkek kozlésekre vald elkészitése (Id. Publikaciok részben). Ezeken tulmenden fontos
momentum volt egy korabbi munkatars visszatérése, hiszen ¢ évekig a csoportban dolgozott,
itt készitve diplomamunk4jat, valamint PhD-tézisét. Sikeres védését kovetden Svédorszagban

155



dolgozott posztdoktorként 3 évig, majd hazatérése utan ismét bekapcsolodott a TPPP/p25
kutatasokba, jelenleg pozicio nélkiili, ,,visiting” statuszban dolgozik a munkacsoportban.

Genom Stabilitas Munkacsoport

Téma cime: A tumorsejtek allélikus instabilitadsanak molekularis és genetikai okai
Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: Department of Systems Biology, Technical University of
Denmark

Kapcsolat formdja: tudomanyos egyiittmiikodés

Eredmények: Kiilonféle DNS-javito folyamatok génjeiben mutans csirke DT40
sejtvonalakban sikeriilt megvizsgalni a spontan, ill. a DNS-karosodés altal indukalt genom
instabilitast. A kutatomunka folytatodik, az eredmények értékelése folyamatban van.

Membranfehérje Munkacsoport

Achilles palyazat (4-1621-2011) konzorciumi iilés, december 7-8, 2012, Lyon, Franciaorszag
AddMal grant (4-1622-2009), konzorciumi iilés, oktober 24-25, 2012 Budapest

Egy vendéghallgaté Bonnbol.

Aktiv Transzportfehérjek Munkacsoport

Téma cime: ,,Az ABCC6 szerepe az akut €s kronikus érrendszeri meszesedésben”
Egyiittm(ikd6é partnerintézmény neve: Department of Cell and Molecular Biology; John A.
Burns School of Medicine, University of Hawalii, USA

Egyezmény neve: NIH RO1 palyazat, IRO1HL108249-01A1

Eredmények, ill. egyiittmikodés értékelése: A magyar kutatdcsoport végezi a human,
betegséget okozd ABCC6 mutaciok karakterizalasat in vitro, mivel az ehhez sziikséges
kisérleti feltételeket is ez a csoport dolgozta ki, és allitotta be: a vektor konstrukcidok
eloallitasat, a fehérje S9 sejtekben torténd overexpresszaltatasat, un. kiforditott vezikulak
preparalasat, az ABC fehérjék transzport kinetikdjanak vizsgalatat. A hawaii egyetemen az
ABCC6 mutansokat in vivo expresszaltattak egerekben. Az egyiittmiitkdés keretén beliil a két
csoport a mutansok sejten beliili lokalizacidjat in vitro és in vivo is meghatarozta. Ezen kiviil
egy egéretetéses kisérletet is végeztek, amely sordn a magyar csoport végezte a K vitamin
koncentraciéjanak meghatarozasat szérum mintakban. Ezekkel a kisérletekkel sikeriilt
igazolniuk, hogy az ABCC6 nem jatszik kulcsszerepet a K vitamin metabolizmusaban.

Ko6z0s publikaciok szama: 2012-ben 2 db (beleszamitva az elfogadott kéziratokat).

2012 folyaman a Rendezetlen Fehérje Munkacsoport sikeresen meghosszabbitotta a Koreai
Tudomanyos Akadémiaval folyd kozos egyiittmiikodését, melynek keretében a k6zos kutatast
¢€s a kapcsolattartast anyagilag a koreai fél tamogatja. Ennek a palyazatnak a keretében tobb
koreai kutat6 is érkezett az Enzimoldgiai Intézetbe, és atlagosan egy honapot toltottek itt. A
magyar kutatocsoport tagjai is latogatast tettek Koredban, részt vettek a Koreai Biokémiai
Tarsasag éves gyiilésén, valamint az Elsé Kelet-Azsiai Rendezetlen Fehérje szimpoziumon. A
kutatocsoport szoros kapcsolatot tart fenn tobb egyetemi tanszékkel is, melyek koz¢ tartozik
az ELTE Szerkezeti Kémia és Biologia Laboratoriuma, ahol az NMR vizsgélatok folynak. Az
NMR mérések képezik a rendezetlen fehérjék szerkezeti vizsgalatanak gerincét, ezért a
legtobb kutatasi témaban nélkiilozhetetlenek.

A Rendezetlen Fehérje munkacsoport kutatdi részt vesznek az ELTE-n, a BME-n és a
Pazmany Péter Katolikus Egyetem doktori képzésében. Az ELTE doktori képzésében egy
rendezetlen fehérjékrdl sz616 PhD-kurzust tartanak.

Téma cime: The role of pre-structured motifs (PreSMos) in the promiscuous interactions of
intrinsically unfolded protein

Egyiittmiikodé partnerintézmény neve: Korea Research Institute of Bioscience and
Biotechnology, Daejeon, Korea

Egyezmény neve: Korea Hungary Joint Laboratory Program
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Eredmények, ill. egyiittmiikddés értékelése: Az egyiittmiikddés keretében a thymosin 34 és
partnereinek komplexeit jellemezték, valamint a rendezetlen fehérjékben talalhatod felismerd
szekvencidk (PreSMos) bioinformatikai elemzését is elvégezték. Szintén az egyiittmikodés
keretében jellemezték a Nopp140 rendezetlen fehérjét biokémiai és biofizikai szempontbdl.
Ko6z06s publikaciok szama: 2

Téma cime: Rendezetlen fehérjék szerepe a Nonsense mediated decay folyamataban
Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kutatékdzpont,
Go6dolle, Magyarorszag

Egyezmény neve: Tudomanyos egylittmikddés

Eredmények, ill. egylittmiikodes értékelése: az MBK-ban 1év6 egyik csoport mar évek ota
foglalkozik az NMD folyamatanak élettani vizsgalataval novényekben. Ebbe kapcsolodtak
bele, a folyamatban szerepet jatszo fehérjék szerkezeti vizsgalataval. K6z6s munkabol mar
sziiletett egy kozlemény, melyben a rendezetlen fehérjék NMD-ben betoltott kulcsszerepét
bizonyitjak, jelenleg rendezetlen régidokon beliili kotdmotivumokat keresnek.

Ko6z06s publikaciok szama: 1

Téma cime: Rendezetlen fehérjék szerepe a biomineralizacioban

Egyiittmikodé partnerintézmény neve: Semmelweis Egyetem Oralbiologiai Tanszék,
Budapest, Magyarorszag

Egyezmény neve: Tudomanyos egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: Varga Géabor a csont és fogképzodés élettananak
egyik hazankban és nemzetkozileg is elismert kutat6ja. Miutan ebben a folyamatban egy
fontos 1épésben kizardlag rendezetlen fehérjék szerepelnek, a rendezetlenség szerepének
tisztazasara alakult ki az egyiittmiikodés. A k6z6s munka 2012-ben zarult le, eredményeiket
egy szinvonalas nemzetkdzi publikacioban foglaltak 6ssze.

Ko6z06s publikacidok szama: 1

Téma cime: A Shadoo fehérje részletes szerkezeti elemzése

Egyiittm(ik6d6é partnerintézmény neve: Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont Biokémiai Intézet,
Magyarorszag

Egyezmény neve: Tudomanyos egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmikodés értékelése: Egyik kutatéjuk a nemrég felfedezett Shadoo
fehérje (a prion fehérjéhez hasonld szekvenciaji fehérje) élettani, biokémiai vizsgalataval
foglalkozik. Az egyiittmiikodésben bioinformatikai modszercket felhasznalva probaljak
azonositani potencialis funkcioval rendelkezd szerkezeti egységeket.

Ko6z0s publikaciok szama: 1 (bekiildott)

Téma cime: Micro RNS-ekben talalhaté SNP-k szerepe a depresszio kialakitasdban
Egyiittmiikdd partnerintézmény neve: Semmelweis Egyetem Gyogyszerhatastani Intézet
Egyezmény neve: Tudomanyos egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése: Az egyik csoporttal egyiittmiitkddésben olyan
SNP-ket keresnek, melyek a miRNS-ek kialakulasanak, vagy bekotddésének helyén vannak,
¢s befolyasolhatjadk a miRNS kotddését. A csoport feladata bioinformatikai modszerekkel a
mMIiRNS-ek kialakulasi helyének és kotodési helyének megtalalasa a relevans géneken, illetve
az ott talalhato SNP-k kikeresése. Az egyiittmiikodés 2012-ben indult, igy még publikalt
eredmények nincsenek.

Téma cime: EEG vizsgalatokbol szarmaz6 nagy mennyiségli adat tarolasa és feldolgozasa
Egyiittmiikdd partnerintézmény neve: Semmelweis Egyetem Gyogyszerhatastani Intézet
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Egyezmény neve: Tudomanyos egylittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikddés értékelése: Az eldzd témaban emlitett csoporttal egy masik
egyiittmilkodés is folyik, ebben kizarolag informatikai, bioinformatikai segitséget nyujtunk a
vizsgalataik soran keletkezd nagy mennyiségii adat kiértékeléséhez, feldolgozasahoz.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 (elfogadott) + 2 (bekiildott)

Szerkezeti Biofizika Munkacsoport

Téma cime: Baktériumokban termeltetett rekombinans fehérjék kijuttatdsa a sejtekbdl a
flagellaris exportapparatus segitségével

Egylittmiik6d6 partnerintézmény neve: Pannon Egyetem, Bio-Nanorendszerek Laboratorium,
Veszprém

Egyezmény neve: kutatési egylittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése: A flagellaris exportrendszer felhasznalasan
alapuld olyan fehérjeexpresszidos eljarast dolgoztak ki, amelynek segitségével a
baktériumokban nagy mennyiségben termeltetett rekombindns fehérjék miitkoddképes
formaban kijuttathatok a sejtekbdl, s azok feltarasa nélkiil a sejtkultira folyadékbol kdnnyen
0sszegyujthetok.

Ko6z06s publikaciok szama: 2

Téma cime: Az IPMDH szerkezet-miikodés kapcsolatanak felderitése

Egylittmiik6d6 partnerintézmények neve:

MTA TTK Kutatokézpont Szerves Kémiai Intézet (krisztallografia)

MTA-BME Anyagszerkezet és Modellezési Kutatocsoport, (kvantummechanikai szamolasok)
Egyezmény neve: tudomanyos egylittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: Az IPMDH mikodését kisérd alloszterikus
valtozasok vizsgalatara eldallitottak a Thermus thermophilus (Tt) IPMDH*Mn*IPM*NADH
komplex kristalyat és meghataroztak annak 2 A felbontasu szerkezetét. Ez a nem miikodé
inaktiv komplex jol modellezi a miikédé aktiv IPMDH*Mn*IPM*NAD komplexet.
Fontosabb jellemzdi a domének teljesebb zarodasa és a kotott szubsztrat kotésszogeinek
megvaltozasa a korabbrol ismert IPMDH*Mn*IPM komplexben megfigyeltekhez képest. A
kotott IPM Gjonnan megfigyelt konformaciojanak elonyeit a katalizalt kémiai folyamat
szempontjabol kvantummechanikai szamitasokkal is alatamasztottak (kézirat elokésziiletben).

Téma cime: A bakterialis 3-izopropilmalat dehidrogenaz szerkezeti-funkcionalis vizsgalata
Egyiittmikodé partnerintézmények neve: Helmholtz Centre, Berlin, Németorszag, egy
kutato(krisztallografia), University of Parma, Institute of Molecular Biology, Olaszorszag,
egy kutatod (mikrospektrofotometria)

Egyezmény neve: OTKA Nemzetkozi Egyiittmiikodési Kutatasi palyazat

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése: Az enzimmilkddést kisérd alloszterikus
konformaciovaltozasok (pl. doménmozgésok, ill. az alegységek kozotti informacid-atadas)
mechanizmusa szerkezeti alapjainak felderitésére kristalyos allapotban eldallitottak a
Thermus thermophilus IPMDH apoenzimet, tovabba az IPMDH*Mn, IPMDH*Mn*IPM, az
IPMDH*Mn*NAD, IPMDH*Mn*NADH ¢s az IPMDH*Mn*IPM*NADH stabil
komplexeket. A kristdlyok rontgendiffrakcids jellemzése és szerkezet megolddsa is
megtortént. A szerkezetek 0sszehasonlitd molekuléris grafikai analizise képet adott az enzim-
szubsztrat komplexekben lezajlé konformaciovaltozasok sorozatardl.

Az egylittmiikodés soran a kiilonbozé IPMDH-szubsztrat komplexek mikrospektrofotometris
mérésére is sor keriilt. Ezekkel a kiegészitd vizsgalatokkal ellendrizték az IPMDH
mitkodoképességét a kristalyban. A vizsgalatok alapjan relevans kdvetkeztetések vonhatdak le
az enzimmiikodés szerkezeti részleteit illetden.

158



Téma cime: A Thermus thermophilus (Tt) 3-izopropilmalat dehidrogendz konzervativ
oldallancainak mutacioja altal okozott konformaciés valtozdsok tanulmanyozéisa kisszogi
rontgen szorassal (SAXS).

Egyiittmiikdd partnerintézmény: EMBL, Hamburg, Németorszag, Dmitri Svergun and Peter
Konarev (SAXS)

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): BioStructx 1064

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: A vad tipust és mutans IPMDH enzimek apo,
IPMDH*Mn*IPM*NAD (miik6dé terner komplex) és IPMDH*Mn*IPM*NADH (nem
analizaltdk. Az adatok kiértékelése soran megallapitottak, hogy az Osszes mutansnal (a
KI185A mutans kivételével) mind a miikodd, mind a nem miik6do terner komplex esetében
csokkent mértékii doménzarddas volt megfigyelhetd. A KI85A mutans mérési adatai meglepd
eredményt mutattak. A Mn*IPM*NADH-val alkotott komplex doménjei csak részben
zarddtak a vad tipushoz képest, mig a Mn*IPM*NAD kotddése a domén zarodas mértékeét
nagymértékben megnovelte. A jelenség magyarazatdhoz a kristalyszerkezetek tovabbi
analizise ¢és oldatkisérletek sziikségesek.

Genom Metabolizmus Munkacsoport
FEBS3+ Meeting: From molecules to life and back szervezése, Opatija, Horvatorszag, FEBS
tamogatassal.

Lizofoszfolipid Munkacsoport

Téma cime: Biofizika MSc-hallgatoknak

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény (egyetem) neve: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): féléves eldadas MSc-képzésben

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A palyazat megnevezése (formaja): MTA Lendiilet-palyazat (LP2012-35/1/2012)
A palyazati téma megnevezése: A transzmembran fehérjék szerkezetének vizsgalata ujfajta

bioinformatikai eszkdzokkel
A palyazati tamogatas mértéke: 204 M Ft, (2012-ben: 61 M Ft)

A palyazat megnevezése (formaja): OTKA (K104586)

A palyazati téma megnevezése: Dimenziovaltds a transzmembran fehérjék szerkezet-
kutatasaban

A palyazati tamogatas mértéke: 44 M Ft, (2012-ben: 11 M Ft)

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei: 2 cikk, 16 impakt
faktor

A palyéazat megnevezése (forméja): MEDA Pharma GmbH & Co. KG, Hamburg, Dr. Joachim
Maus, Director Clinical Development

A palyazati téma megnevezése: Reumacon ¢és szarmazékainak (AS3738 and AS3739)
jellemzése a vegyiiletek anti-mikrotubularis potencidljanak vonatkozasdban

A palyézat azonositoszama: 4-1391-2012 4113 KE

A palyazati tamogatas mértéke (0sszesen, ill. 2012-ben): 3000 EUR, 3000 EUR

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei: A vizsgalatok célja a
Reumacon és szarmazékainak (AS3738 and AS3739) jellemzése, elsédlegesen a vegyiiletek
anti-mikrotubularis potencialjanak vonatkozasdban. A feladat teljesitésének igazolasat, az
eredmények értékelését irasos beszamold mutatta be a megrendeldnek.
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A palyazat megnevezése: OTKA alapkutatasi palyazat (K 104227)

A palyazati téma megnevezése: Egy gén, szdmos betegség: az ABCC6 szerepe az érfalak
meszesedésében

A palyazati tamogatas mértéke: 2013. januar 1-jén indul.

A palyazat megnevezése: Piacorientdlt kutatasi tevékenység tamogatisa a kozép-
magyarorszagi régioban (KMR 12-1-2012-0074)

A palyazati téma megnevezése: Kindzgatld hatdanyagok fejlesztése vesefibrozis és
diabéteszes nefropatia kezelésére

A palyézati tamogatas mértéke: 40 M Ft (2012: 0 Ft)

A palyazat megnevezése: MTA Infra (IF-28/2012)

A palyazati téma megnevezése: Hungarian Automated Macromolecular Crystallization and X-
ray Crystallography Platform for the 21th Century

A palyazati tamogatas mértéke (6sszesen, ill. 2012-ben): 120 M Ft

A palyazat megnevezése: PD OTKA (PD 105049)

A palyazati téma megnevezése: A thymosin beta-4 szerkezeti adapticidja kiillonb6zo
partnereihez

A palyazati tdimogatas mértéke: 25 M Ft (2012: 8 M Ft)

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei: A thymosin 34
szerkezetének vizsgalata tortént kiilonbozo partnereivel alkotott komplexekben. A vizsgélatok
kozé tartozott az NMR, a SAXS, az ITC és egyéb technikdk. A kapott eredmények
publikacioja jelenleg folyamatban van.

A palyazat megnevezése: OTKA posztdoktori palyazat (PD 104344)

A palyazati téma megnevezése: GAP43-kalmodulin kdlcsonhatas szabalyozasa a szfingozin
¢s lizofoszfatidsav jelatviteli lipidekkel

A palyazati tamogatas mértéke: 21 M Ft (2012: ~2,2 M Ft)

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei: Jellemezték a
szfingozin-kalmodulin  k6t6dés erésségét és a kalmodulin  funkcionalis — gatlasat,
meghataroztak a komplex kristalyszerkezetét.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Tompa P: On the supertertiary structure of proteins. Nat Chem Biol, 8(7): 597-600 (2012)

2. Tompa P: Intrinsically disordered proteins: a 10-year recap. Trends Biochem Sci, 37(12):
509-516 (2012)

3. Héja D, Kocsis A, Dob¢ J, Szilagyi K, Szasz R, Zavodszky P et al. (2,Gal P): Revised
mechanism of complement lectin-pathway activation revealing the role of serine protease
MASP-1 as the exclusive activator of MASP-2. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 109: 10498-
10503 (2012)

4. Kidmose RT, Laursen NS, Dob¢ J, Kjaer TR, Sirotkina S, Yatime L et al. (4, Gal, P.):
Structural basis for activation of the complement system by C4 cleavage. Proc. Natl.
Acad. Sci. USA, 109: 15425-15430 (2012)

5. Muha V, Horvath A, Békési A, Pukancsik M, Hodoscsek B, Merényi G et al. (7, Réna G
Batki J, Vértessy BG): Uracil-containing DNA in Drosophila: stability, stage-specific
accumulation, and developmental involvement. PLoS Genet, 8(6): e1002738 (2012)
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10.

Kozma D, Simon I and Tusnady GE: CMWeb: an interactive on-line tool for analysing
residue-residue contacts and contact prediction methods. Nucleic Acids Res, 40: W329-
333 (2012)

Ratajewski M, de Boussac H, Sachrajda I, Bacquet C, Kovacs T, Varadi A et al. (2,
Aranyi T): ABCC6 Expression Is Regulated by CCAAT/Enhancer-Binding Protein
Activating a Primate-Specific Sequence Located in the First Intron of the Gene. J Invest
Dermatol, 132:(12) 2709-2717 (2012)

Pesti S, Balazs A, Udupa R, Szab6 B, Fekete A, Bogel G et al. (1, Buday L): Complex
formation of EphB1/Nck/Caskinl leads to tyrosine phosphorylation and structural changes
of the Caskinl SH3 domain. Cell Commun Signal, 10(1): 36 (2012)

Bogel G, Gujdar A, Geiszt M, Lanyi A, Fekete A, Sipeki S, et al. (2, Buday L):Frank-ter
Haar syndrome protein Tks4 regulates EGF-dependent cell migration. Journal of
Biological Chemistry, 287(37): 31321-31329 (2012)

Héja D, Harmat V, Fodor K, Wilmanns M, Dob¢ J, Kékesi KA et al. (3, Zavodszky P, Gal
P): Monospecific inhibitors show that both mannan-binding lectin-associated serine
protease (MASP)-1 and -2 are essential for lectin pathway activation and reveal structural
plasticity of MASP-2. Journal of Biological Chemistry, 287(24): 20290-20300 (2012)
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KOGNITiV IDEGTUDOMANYI ES PSZICHOLOGIAI INTEZET
1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22.; 1394 Budapest, Pf. 398.
telefon: (1) 354 2290; fax: (1) 354 2416
e-mail: czigler.istvan@ttk.mta.hu; honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A szenzoros emlékezet kutatisa a latasban és a hallasban. A hallas esetében kiilonds
tekintettel a hangforrdsok automatikus szelekciojara, valamint az automatikus és figyelmi
hatasok kolcsOnhatasara. A latas teriiletén a szenzoros emlékezeti rendszer sajatsagainak
vizsgalatara.

Beszédmegértési kutatasok. Szavak akusztikus és vizualis feldolgozasanak neurokognitiv
vizsgalata. Prozodia szerepének vizsgalata a megértésben, és ennek idegrendszeri
mechanizmusai.

Specialis kornyezeti feltételek mellett az észlelés és a kommunikacid elemzése
pszichofiziologiai és narrativ pszichologiai modszerekkel.

Munkaemlékezeti folyamatok agyi mechanizmusainak haldzat-alapt elemzése.

Epilepszias agyi miikdodés in vitro és in vivo elemzése. A teriilet méréstechnikai
lehetéségeinek fejlesztése, szinkron populacios aktivitas elektrofiziologiai vizsgalata in vitro
patkany €s emberi hippocampusban.

Az 1ddsddéssel jard kognitiv valtozasok kompenzacidjanak lehetdségei €s e folyamatok
kovetése pszichofizioldgiai modszerekkel.

Anya-gyermek kommunikaci6 ¢és korai emdcio-felismerés vizsgalata, evolicios-
0sszehasonlito etoldgiai vizsgalatok a tarsas viselkedés alapjelenségeirdl.

A szabdlyos ¢€s szabalyathagd versengés tarsadalmi kovetkezményei.

A nemzeti identitassal kapcsolatos kommunikacié narrativ pszichologiai elemzése.

A pszichoanalizis torténeti szemponta vizsgalata.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Kidolgoztak a hangforrasok észlelésbeli szétvalasztasanak prediktiv —szabalyossag-
reprezentaciokra ¢épiild modelljének komputacios elveit. Az ezeken az elveken alapuld
komputaciés modellek eldsegithetik az intelligens hallokésziilékek kifejlesztését.

Demonstraltak, hogy a sajat cselekvés daltal kivaltott hangokhoz kapcsolodd sajatos
idegrendszeri feldolgozasi mintdzat a korabbi elképzelésekkel szemben nem a cselekvés és a
hang koz6tti oksagi viszony kognitiv leképezddését, hanem azok i1d61 kozelségét tiikrozi.

Megmutattak, hogy a hallorendszerben vannak magasabb rendli akusztikus valtozasok
detekcidjara specializalt alrendszerek.

Kimutattak, hogy az automatikus (figyelmi folyamatokat nem igényld) vizualis emlékezeti
rendszer érzékeny észlelési kategdridkra, mint a szimmetria, arcokon mutatkozo érzelmek, és
idébeli szabalyszeriiségekre. Az eredmények szerint ez a nem-tudatos rendszer, mint
»egyszerl intelligencia” miikodik, és 1ényeges szerepet jatszik a valosaghti észlelésben.

Az 1id6skori idegrendszeri mikodések vizsgalatakor haldzati elemzési modszereket
alkalmazva a dominans félteke frontalis régidjanak megfeleléen észleltek optimalizalt
halozat-atrendez0dést, ugy talaltdk, hogy enyhe kognitiv zavarral rendelkezé személyeknél
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egyes agyi régiok (ill. az azokon beliil azonosithaté tn. modulok) kapcsolatai az idd elteltével
romlanak. Fiatalokban és idésekben eltéré idegrendszeri halozatok aktivalodtak a vizualis
érzelmi ingerek feldolgozasa soran, Az eredmények szerint a hanyatld emlékezeti funkcid
hatterében egyes agykérgi teriileteken tapasztalhatd csokkent magas frekvenciaju
szinkronizaci6 allhat.

A szohangsuly feldolgozasaval kapcsolatos vizsgalatok megallapitottak, hogy a
beszédszintetizatorral 1étrehozott normal és sértett hangsulyu szavak és alszavak preattentiv
feldolgozasa soran az agyi elektromos vélaszok komplex méddon tiikrozik a hangsulyban és a
lexikalitasban torténd eltéréseket.

A multiszenzoros integracio (hasbeszéld hatas) kapcsan végzett kutatasok feltartak, hogy az
integraciot befolyasolja a jelek intenzitdsa. Egy olyan feladatban, amelyben a résztvevok
feladata a hang iranydnak meghatarozasa volt, mikdzben egyszerre lattak ¢és hallottak
kiilonbozd intenzitast ingereket, azt talaltak, hogy csak a nagy intenzitasu vizualis jel téritette
el a hang lokalizaciojat.

Az ADHD (figyelemhianyos/hiperaktivitds zavar) viselkedéses megjelenése kapcsan végzett
kutatasok kimutattdk, hogy a kérddives felméréssel vizsgalt tiinetek sulyossaga alapjan tobb
alcsoport is elkiilonithetd, melyek hasonlo latens struktirat mutatnak mind a sziil6i, mind a
tanari beszamolok alapjan. A vizsgalat felhivja a figyelmet a klinikai diagndzisban nem
részesiild, de szubklinikai ADHD szimptoémakat mutato csoport 1étezésére.

Uj, nedves kémiai marasi modszert dolgoztak ki az MTA TTK MFA egyiittmiikodésével, sok
kontaktust szilicium alapG neuralis interfész megvaldsitasara. Allatkisérletes eredmények
szerint az eszkdz igen jo elektrofiziologiai tulajdonsagokkal rendelkezik, nagy pontossaggal
képes mérni a helyi mezdpotencialokat valamint az egysejt és tobbsejt aktivitast.

Osszehasonlito viselkedéselemzési kutatasok szerint emberek és a kutyak szocidlis készségei
hasonloak, példaul a kutyak €s a 6-24 honapos gyerekek szocio-kognitiv képességeit vizsgalo
tanulmanyok eredményei nagymértékii hasonl6sagot mutatnak. E parhuzamnak evolucios
okai lehetnek, melyet vizsgalataink Osszefoglalasaként részletesen kivantunk igazolni. A
tarsasan rautalo referencialis (osztenziv) jelzésekre a kutyak is érzékenyen reagalnak, mint ezt
elsoként alkalmazott szemmozgés-regisztacios eljarasukkal kimutattak.

Kimutattak, hogy 18-24 honapos gyermekeknél a demonstratornak tulajdonitott kompetencia
(gyerek vs. felnott) és a demonstracid soran alkalmazott osztenziv kommunikacié egymastol
nem fliggetlen modon befolyasolja a megtigyeld kisgyermek utanzasi hajlandosagat. Mindez
a kora gyermekkori tarsas tanulas folyamatainak egy 0j aspektuséra vilagit ra.

A médiapszichologiai kutatdsokban kimutattdk, hogy a filmbefogadd kotddési jellemzdi,
érzelmi intelligencidja a film narrativajaval interakcioban befolydsolja a nézdnek a fikcios
karakterrel kialakitott kapcsolatat és a néz6 pszichofiziologiai valaszait. A kutatas eredményei
a médiapszichologia azon aktudlis nemzetkdzi trendjéhez kapcsolddnak, amelyek narrativ
miivészeti alkotasokkal kapcsolatosan megélt esztétikai élményt vizsgaljak.

A pszichoanalizis-torténeti kutatadsok soran befejezték és a londoni Karnac kiadohoz kozlésre
benyujtottak Ferenczi Sandor és Ernest Jones 1911 és 1933 kozotti levelezésének angol
nyelvi, bevezetését és jegyzetekkel ellatott valtozatat.

Segitd szakembereknél a masodlagos traumatizacio €s kiégés vizsgalataban feltartak, hogy a
paciens negativ érzéseinek atvétele a szakember emocionalis kimeriiléséhez, illetve a
személyes hatékonysdg érzésének csokkenéséhez vezethet. Az empatids torddés ¢és
decentralasi képesség azonban meghataroz egy olyan kapcsolati attitiidot, mely noveli a
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személyes hatékonysdg érzését és csokkenti a személytelen bandsmoéd megjelenésének
esélyét.

Altalanos elméleti modellt dolgoztak ki a torténelmi palya és a nemzeti identits
Osszefliggésérol. Létrehoztak a NarrCat nevii, magyar nyelvii egyéni és csoportelbeszélések
elemzésére szolgalo, tobb szamitdogépes nyelvészeti platformot egyesitd narrativ pszichologiai
tartalomelemzd szoftvercsomagot, mely nem csupan a narrativ pszichologiai szempontbol
relevans szo- és kifejezés kategoridkat elemzi (pl. érzelem, agencia, értékelés, idd, stb.),
hanem az elbeszélések szerepldinek tematikus szerepét is meghatarozza. A modszert
alkalmazva a magyar nemzeti identitds szocialpszichologiai konstrukcidjanak vizsgalataban
kimutattak a kollektiv aldozati szerepre jellemzd szervezddési modokat, mely meggatolja,
hogy a csoport szembenézzen sajat vétkeivel és hibaival €s olyan érzelmeknek adjon helyt,
mint a megbanas.

Nemzetkozi egyiittmiitkodésben a Mars-500 tiranaldég kisérlet adatait elemezve kimutattak,
hogy orosz ¢és angol nyelvii legénységi kommunikacidban a legénység autondmidja
szignifikdnsan novekszik, idétudatossaguk azonban az ingerszegény iddintervallumokban
csokken.

A versengés egyik legfontosabb jellemzdje, hogy a felek betartjak vagy athagjak a
szabalyokat. Az eredmények szerint a szabalytarté versengést eldsegiti, ha mind a formalis,
mind az informalis versengés szabdlyai vilagosak, transzparensek, ha a versengés nem nagyon
intenziv, ha a versengés ¢lvezetes €s pozitiv stresszt okoz, és ha a versengd felek kozott
egylttmiikodés, bizalom és j6 kommunikacidé van. Minél intenzivebb a versengés €s minél
rosszabb a kapcsolat a versengd felek kozott annal inkdbb hajlamosak a felek athagni a
szabalyokat és immoralis ¢és illegalis eszkdzoket alkalmazni.

Magyar, kinai ¢és Magyarorszagon ¢€l6 kinai didkok tanuldshoz és versengéshez kapcsolodd
koncepcidinak 0Osszehasonlitasa feltdrta, hogy a Magyarorszagon ¢l0 kinai gyermekek
koncepcidéi mind a kinai, mind magyar tarsaikétodl eltérd képet mutatnak. Az eredmények
eloszor vilagitanak ra az akkulturacidés folyamatok lehetséges moderator szerepére a
fogalomfejlodés folyamatdban. A kiilonbozé fogalmak jelentéstartalmanak ismerete
hozzajarulhat a hazai oktatasszervezés hatékonysaganak noveléséhez és a kultira érzékeny
pedagogia megvaldsulasahoz.

b) Tudomany és tarsadalom

Az Oregedéssel egyiitt jard, elsdsorban pszichologiai (pszichopathologiai) folyamatok
kutatasanak elméleti sulyan til a kérdés gyakorlati jelentdsége nyilvanvald, lévén, hogy a
népesség ¢letkora nd, ami szamos gazdasdgi, szocidlis, egészségligyi, pszichologiai
vonatkozasu problémat hoz magaval. E kutatasokbol tobb népszerii eléadast tartottak, és ez
volt az egyik témaja az ELTE Pszichologiai Intézet egész napos nyilvanos tudomanyos
forumanak valamint a ,,TTK Tudoméanyos Napok” rendezvénynek. A versengés ¢letkori (idds
korral kapcsolatos) valtozasairdl a ,,Harmadik Kor Egyetemén” (ELTE) tartottak eloadast.

Az olvasas tipikus és atipikus fejlddésének kutatasi teriiletén elért eredmények a pedagdgiai
gyakorlat (mérés-értékelés) szamara elérhetd formaban valtak részévé az irds-olvasas nemzeti
standardjait alapozd, magyar és angol nyelven hozzaférhetd szerkesztett koteteknek és
konyvfejezeteknek.

Az identitds szervezddése és allapotai a kdzgondolkodas szamos jelenségére magyarazati
lehetdséget kinal. Ezekrdl a lehetdségekrdl tartottak eldadast 2012 mdajusaban Pécsett a
Magyar Torténelmi Tarsulat blnbakképzéssel foglalkoz6d rendezvényén. E kutatdsok a
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magyarsagtudat empirikus vizsgalataba ujszeri metodikat, a tudomdnyos narrativ elemzés
modszerét vezette be.

Az Osszehasonlitd viselkedéskutatdst mind a hazai mind a kiilfoldi média érdekldédésével
kisérte. Szamos online hirportal (MTI Kozponti Hirszolgalat, Origo, Reuters, Discovery News
Science Now, New Scientist, LiveScience) adott hirt riport vagy kozlemény formajaban az
eredményekrdl, tovabba hazai és kiilfoldi napilapok és folyoiratok (pl. New York Times,
Sydney Morning Herald, Magyar Nemzet, HVG) k6zoltek a kutatdsokkal kapcsolatos interjut.
A kutatasokr6l magyar és kiilfoldi radid és tv-csatornak is készitettek beszélgetéseket
beszamolokat (pl. MTV1, TV2, RTL KLUB, Kossuth Radi6, CBS News Radio). A varhatdan
2013 tavaszdn bemutatdsra keriilé tudomdnyos ismeretterjesztd film vildgszerte tobb
kutatocsoport munkdjanak megfilmesitésével késziilt, €s az allati illetve emberi gondolkodas
Sajatossagaihoz probalja kdzelebb vinni a laikus érdekléddket.

A longitudinalis anya-gyermek kapcsolatokat vizsgald kutatasokrol hosszabb beszélgetés,
eldadas (,,Ezer arc, ezer tdlentum” cimili programsorozatban) és népszerlsitd cikk jelent meg
(Elet és Tudomany).

A IV. Magyar Pszichoanalitikus filmkonferencian, melyeken tobb kutatd vett részt, a
kerekasztal beszélgetéseken €s mithelyekben aktualis tarsadalmi kérdések (pl. romadkkal,
menekiiltekkel, n6kkel szembeni megkiilonboztetés) kertiltek szdba.

2012 6szétdl LMBTQ (leszbikus, meleg, biszexualis, transznemii és queer témaju)
pszichologiai olvasdszeminarium indult mentéalhigiénés szakemberek, pszichologusok részére.

A Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozat részeként szervezett Erzelem, kognicid,
tarsadalom (2012. november 14.) konferencidn bemutattdk az érzelmek narrativ
szervezddésére vonatkozo illetve a nemzeti identitas kategoria érzelmi Gsszetevodit azonositd
vizsgalatok eredményeit, valamint 6sszefoglaltdk az érzelmekkel kapcsolatos idegtudomanyos
eredményeket.

A Kutatok ¢éjszakajan — Urak és holgyek az ivrben — eldadasokkal és kerekasztal
beszélgetésekkel vettek részt.

A versengéssel kapcsolatos kutatdsok a gazdasagi élet egyik centralis kérdését érintik. E
kutatasokrdl népszerti cikk (Elet és Tudomany, Mindennapi Pszichologia) jelent meg és
eldadasokat tartottak. A témakor tobb mint 15 alkalommal szerepelt kiilonb6zo
radiomiisorokban. Egyik kutatojuk az év soran tobb mint 15-szor szerepelt kiilonb6zo
radidomiisorokban (els6sorban Kossuth Radi6 Tudomanyos Szerkesztdsége altal szerkesztett
misorokban és a Kozelrél cimii miisorban).

A Magyar Tudomany iinnepének kiemelt rendezvényeként a Lendiilet program dijnyertesei
kozott munkatarsuk eldadassal szerepel: Miel6tt megtanulunk beszélni — A kommunikécio
eléfeltételei csecsemdknél.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Hazai kapcsolatok

Téma cime: A kutya és ember szociokognitiv képességeinek 6sszehasonlitod vizsgélata
Egyiittmiikdd partnerintézmény: ELTE Etologia Tanszék, Budapest

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat forméja): Kutatasi kollaboracio, kozos kisérletek végzése
a prof. Miklosi Adam vezette kutatocsoporttal

165



Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése (néhany sorban): Az évek ota folyd kozos
kutatasok tovabbra is sikeresen zajlanak, szdmos 1j kutatési irany keriilt ebben az évben is
kidolgozasra.

Ko6z0s publikéaciok szama: 5

Téma cime: A szocialis kategorizacid szerepe a csecsemOk ¢€s kisgyermekek kulturalis
tanulasi folyamataiban

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: ELTE PPK Kognitiv Pszichologiai Tanszék, Budapest
Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formdja): Kutatdsi kollaboracido kozos PhD-hallgato
bevonasaval, a Dr. Kiraly Ildiké vezette kutatécsoporttal

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: Az évek ota folyd kozos kutatasok tovabbra is
sikeresen zajlanak, szamos 1 kutatasi irany keriilt ebben az évben is kidolgozasra.

Ko6z6s publikaciok szama: 2 (benyujtott kézirat)

Fels6oktatéasi kapcsolatok (BA, MA, PhD-képzésben valo részvétel):
ELTE, Pedagogiai €s Pszichologiai Kar

ELTE, Tarsadalomtudomanyi Kar

ELTE, Természettudomanyi Kar

PTE, Pszicholdgiai Intézet

Szegedi Tudomanyegyetem, Pszichologiai Intézet

Semmelweis Egyetem, Egészségtudomanyi kar

PPKE, Informaciés Technoldgiai Kar

KGRE, Pszicholégiai Intézet

Tovabbi tudomanyos egyiittmiitkodések a 2012-ben megjelent kézlemények alapjan:
MTA KOKI, Budapest, Magyarorszag

MTA TTK MFI, Budapest, Magyarorszag

MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont, Budapest, Magyarorszag

Nemzetkozi kapcsolatok

Téma cime: Hallasi és vizudlis észlelés

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: Universitdt Leipzig, Németorszag

Egyezmény neve: DAAD-MOB megallapodas

Eredmények: Mindkét részrél szdmos hosszabb cserelatogatas kozos kisérletek tervezésre €s
lebonyolitasa céljabol.

Ko6z0s publikaciok szama: 4

Téma cime: Kognitiv funkcidk neurélis halézatainak elektrofizioldgiai elemzése
Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: Department of Clinical Neurophysiology, VU University
Medical Centre, Amszterdam, Hollandia.

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): Informalis; a holland és magyar laboratoriumok
vezetdi mintegy két évtizede rendeznek kozosen konferencidkat, illetve szimpoziumokat,
latjdk vendégiil egymas munkatarsait.

Eredmények: Az els6sorban a holland egyiittmiikodé fél altal kifejlesztett, neuronalis
halozatok vizsgéalatira alkalmas EEG-alapi elemz0 rendszer hazai tovabbfejlesztése
kiilonosképpen alkalmas kognitiv folyamatok elemzésére. Ennek egyik vonatkozédsa a
kivaltott potencidlok egyes komponenseivel Osszefliggésbe hozhatd tranziens haldzat-
karakterisztikumok analizisének Magyarorszagon megvalositott lehetdsége.

Ko6z0s publikéacidk szama: Eddig megjelent: 2 (2012-ben 1); elbiralas alatt: 2.
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Téma cime: Sokcsatornas regisztrald rendszerek fejlesztése

Egyiittmiik6dé partnerintézmények: IMEC, Leuven, Belgium; IMTEK, Freiburg,
Németorszag

Egyezmény neve: kutatési egyiittmikddés

Eredmények: Akut, illetve kronikus sokcsatornds regisztrald rendszerek fejlesztése és
tesztelése altatott ragcsalokban. Elektronikus mélységszabalyzos elektroda hasznélata
idegrendszeri kutatdsokban: agyi oszcillaciok soran detektalhato sejtaktivitds vizsgalata €s
Osszehasonlitasa kiilonbozo talamikus és agykérgi teriileteken. A kutatasi és teszteredmények
alapjan a rendszerek tovabbi fejlesztése.

Ko6z06s publikaciok szama: 8 (2012-ben 1)

Téma cime: Studying the associations between oxytocin receptor gene (OXTR)
polymorphism and social behaviour in dogs. (Az oxytocin receptor gén (OXTR)
polimorfizmus ¢€s a szocialis viselkedés kapcsolatanak tanulmanyozasa kutyaknal)
Egyiittm(ikodé partnerintézmény: Messerli Research Institute, University of Veterinary
Medicine Vienna, Ausztria

Egyezmény neve: Kutatasi kollaboracio, kozos kisérletek végzése

Eredmények: Egy tervezett kozos kisérlet elvégzésre keriilt, tovabbi ko6zos vizsgéalatok
jelenleg is folynak parhuzamosan mindkét helyszinen.

Ko6z06s publikaciok szama: 1

Téma cime: Effects of intranasal oxytocin on emotional face processing in dogs. (Az
intranasalis oxytocin hatasa érzelmet kifejez6 arcok feldolgozasara kutyaknal)

Egyiittm(ikodé partnerintézmény: College of Veterinary Medicine, University of Helsinki,
Finnorszag

Egyezmény neve: Kutatasi kollaboracié a prof Outi Vainio altal vezetett csoporttal, kdzos
kisérletek végzése

Eredmények: A tervezett kozos kisérlet elvégzésre keriilt, az ebbdl késziild kézirat
elokészitése zajlik

Téma cime: Shame and Guilt through a Cross-cultural Lens. (A szégyen és biintudat kulturalis
0sszehasonlitasban)

Egyiittm(ik6d6é partnerintézmény: Ghent University, Belgium, University of Geneva, Svijc,
University of Helsinki, Finnorszag

Egyezmény neve: k6zos kutatas, finanszirozasa a University of Ghent részérdl torténik
Eredmények: Az adatok felvétele befejezddott, feldolgozasuk most kezdddik.

Hosszabb ideig az intézetben tartozkod6 vendégkutatdk:
Alexandra Bendixen (1 honap), Lidia Sesztopalova (4 honap).

Ipari kapcsolatok:
Provalis Research, Montreal, Kanada, a Regressziv Képzeleti Szotar magyar nyelvi
valtozatanak kidolgozasa

Tovéabbi tudoményos egyiittmiitkodés a 2012-ben megjelent kozlemények alapjan:
Center for Complex System Studies, Kalamazoo College, MI, United States
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IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palydzatok

A palyazat megnevezése: Lendiilet 2012 (LP2012-36/2012)

A palyazati téma megnevezése: Who is talking? Neurocognitive and computational modeling
of multi-speaker scenes (Ki beszél? Az egyszerre besz¢élok hangjanak szétvalasztasa)

A palyazati tamogatas mértéke: 332.000 E Ft, (2012: 34.000 E Ft)

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei: Megalkottak a hallasi
lancra-bomlas prediktiv proto targyreprezentaciokra épiild komputacios modelljét.

A palyazati téma megnevezése: Vizualis emlékezet és automatikus mitkodés: szabalyossagok
megsértésének detekcidja a latasban; OTKA (104462)

A palyazati tdimogatas mértéke: 14.904 E Ft (2012: 0 Ft). A palyazat 2013-ban kezdddik.

A palyazati téma megnevezése: Attention and distraction in hearing (Figyelem és elterelddés
a hallasi modalitasban); OTKA (104635)

A palyazati tamogatas mértéke: 21.971 E Ft (2012: 1.791 E Ft)

A pélyazat megnevezése: Nemzeti Fejlesztési Minisztérium / Magyar Urkutatasi Iroda
(URKUT_09-1-2009-0040)

A palyazati téma megnevezése: Extrém kornyezeti tényezdk hatasa a viselkedésszabalyozasra
A palyazati tamogatas mértéke: 3.090 E Ft (2012: 2.000 E Ft)

A palyazati téma megnevezése: Oregedés a versengd tarsadalomban: a kockéazatvallalast
kisérd pszichofizioldgiai folyamatok; OTKA (K 104332)

A palyazati tamogatas mértéke: 31.746 E Ft (2012: 0 Ft)

A palyazat, ill. az azzal kapcsolatos munka 2013. febr. 1-jén kezd6dik meg.

A palyazati téma megnevezése: Kulcsingerek €s szabalyok: A szavak akusztikus és vizudlis
feldolgozasanak neurokognitiv vizsgélata; OTKA NK (101087)

A palyazati tamogatas mértéke: 66.983 E Ft (2012: 14.425 E Ft)

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Az anyanyelv idegen nyelvli hangsulymintazat elsajatitisara gyakorolt hatasat vizsgalo
kisérlet kimutatta, hogy az idegen nyelvii hangsuly szekvencia tanuldsban mutatott
teljesitmény alacsony volt a fonéma szekvencia tanulasban mutatott teljesitménynél, akkor is
ha a résztvevok tobb éve tanultdk az adott nyelvet. Ez azt mutatja, hogy a magyar beszélok
specifikus deficitet mutatnak az idegen nyelvii hangsulymintdzatok feldolgozasaban. Egy
EKP kisérletben, amelyben csecsemdk preattentiv hangsuly feldolgozasi teljesitményét
vizsgaltadk azt taldltdk, hogy a 6 honapos csecsemOk hangstilymintazattal kapcsolatos
érzékenysége a kiugrd akusztikus jellemzOkon alapul, mig a 10 hénapos csecsemdk mar
érzékenyek az anyanyelviik absztrakt hangsuly mintdzataira. Tovabba egy 0j viselkedéses és
elektrofizioldgiai paradigma kifejlesztésére keriilt sor, amely a kiilonboz6 szoalakok (szavak,
alszavak, szamsorok, 4albeti sorok) automatikus feldolgozasat vizsgalta. A kisérlet
eredményei azt mutattak, hogy a korai EKP komponensek kiilonboztek az egyes szoalakok
esetén, €s a manipuldcid hatdsa (pl. szavak betliinek kicserélése vagy felcserélése) szintén
kimutathat6 volt a komponensekben.

A palyazati téma megnevezése: A kutya és ember tarsas ingerekre vald érzékenységének
neurohormonalis aspektusai: az oxytocin szerepe; OTKA (K-100695)
A palyazati tamogatas mértéke: 20.120 E Ft, (2012: 6.094 E Ft)
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A palyézat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Kimutatasra keriilt, hogy az orrspray forméjaban alkalmazott oxytocin hormonkezelés és a
szocidlis ingerekkel torténd eldszenzitizalds hasonld moédon hat az arc érzelem felismerésére
valamint az érzelmi informaciok késébbi eldohivasara (errdl kézirat benyujtva a Hormones and
Behavior folyoirathoz). Kisérletes adatok igazoljak azt is, hogy a kutydk esetében az
oxytocinnal valo kezelés illetve a szocidlis ingerekkel vald el6kondiciondlas hasonld médon
befolyasolja a tarsas helyzetekben vald egylittmiikddési készségiiket, és ez a jelenség
nagymértékben hasonlé az oxytocin human vizsgalatokban kimutatott szocialis viselkedést
befolyasold hatasahoz (az eredményekbdl kézirat elokészités alatt). Folyik tovabba az
oxytocin receptor genotipizalasdhoz sziikséges DNS mintavétel valamint a kutydk
viselkedéses tesztsorozatban vald lemérése (eddig N=70 kutya). Ezzel parhuzamosan 12-18
honapos csecsemdk bevondsaval a tarsas viselkedési készségeket felmérd tesztek pilota
vizsgalatai is megkezdddtek.

A palyazat megnevezése: 2012 évi MTA infrastruktara palyazat (IF-17/2012)

A palyazati tdmogatds mértéke: 15.000.000 Ft (egyiitt az Osszehasonlité Viselkedéskutato
Csoporttal) (1) egy szemmozgas-kdvetd berendezés, valamint (2) a videolabor fejlesztését
szolgald digitalis kamera és keverdpult berendezés beszerzésére

Nemzetkozi palyazatok

A palyazat megnevezése: Osztdonzés az Eurdpai Unié 7. Kutatasi-, technologiafejlesztési és
demonstracios keretprogramjaban (FP7) és egyéb kozos EU-s kezdeményezésekben vald
magyar részvétel tdmogatasara (EU_KP 12)

A palyazati téma megnevezése: Brainquest palydzat magyar részvétel tamogatas

A palyazati tdimogatas mértéke: 2 555 024 Ft, (2012: 0 Ft)

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Az elektronikus mélységszabalyozas elvén alapuld agyi elektrodaval megvaldsult az idegse;jt
aktivitas nagy id61 €s téri felbontassal torténdé monitorozéasa. Az elektrodaval mért adatok
alapjan tortént a kiilonb6zo6 agykérgi és talamikus teriiletek idegsejt-tiizeléseinek jellemzése a
lassi hullamu alvas soran. Az elvégzett kisérletek igazoltdk, hogy az -elektronikus
mélységszabalyozas elvén alapuld agyi elektroda akut és kronikus valtozata is alkalmas jo
mindségli agyi elektromos jelek rogzitésére.

A palyazat megnevezése: COST (is1205) (kutatok egylittmiikodését tamogatja)

A palyazati téma megnevezése: Torténetek szerepe a torténelmi eseményekre vonatkozo
szocialis reprezentaciok alakitasaban

A pélyazati tAmogatas mértéke: 35.000 EUR, (2012: 5.000 EUR)

A palyazat keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei: A kutatdcsoportok
megalakitasa (a palydzat november kdzepén indult)

V. A 2012-ben megjelent jelentdosebb tudomanyos publikaciék

1. Winkler I, Denham S, Mill R, Bohm TM, Bendixen A: Multistability in auditory stream
segregation: a predictive coding view. Philosophical Transactions Royal Society of
London Biological Sciences, 367(1591): 1001-1012 (2012)

2. Sulykos I, Czigler I: One plus one is less than two: Visual features elicit non-additive
brain activity. Brain Research, 1398: 64-71 (2012)
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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA TTK MFI egy 0j akadémiai kutatohely, amely a korabbi MTA KK intézetek
szakiranyu kompetenciainak Osszevonasaval kezdte meg mikodését 2012-ben. Az MFI
kutatoi Osszlétszamahoz viszonyitva a mindsitett kutatok aranya 2012-ben t6bb mint 0,7 (11
MTA doktora, 35 PhD), a témavezetd kutatdok aranya 0,16, a Doktori Iskolakba beiratkozott
PhD-hallgatok aranya 0,24. Az MFI fejlesztési koncepcidja az alabbi tevékenységekre
Osszpontosult: a) az j Centrum multidiszciplinaris egyiittmiikodési képességének feltarasa,
kapcsolodo bazis-kapacitdsok ¢€s tamogatd strukturdk létrehozasa; b) a nemzetkozileg
kiemelkedd szinvonal fokozasa és a biotechnologiai alkalmazasok tdmogatdsa a molekularis
farmakoldgiai, sejtbiologiai, nanobioldgiai és spektroszkopiai alap és alkalmazott kutatasok
teriiletén; c) a hazai és nemzetkozi kutatdsi palyazatokban nyertes kiemelkedd fiatal kutatok
vezetdi megbizédsa; d) a gradudlis és posztgradudlis kutatdo-képzés elosegitése az ELTE, a
BME ¢és a SOTE egyiittmiikodésével. Az MFI fejlesztési koncepcido megvaldsitdsa érdekében
a témavezetd kutatok bevondsaval teljesitmény-kovetelményi rendszer keriilt kidolgozasra,
amely szorgalmazta az idézettséget ndveld publikaciokat, az MFI és TTK kooperacidban
sziletett cikkeket tovabba a palyazati forrdsok megszerzését, és kapcsolédoan az
infrastruktura fejlesztését.

Megalakuldsakor az MFI szakiranya kompetenciai az aldbbiak voltak: idegi
patomechanizmusok, gyogyszertervezés ¢€s hatdsvizsgalat; transzporterek és receptorok;
Ossejtbiologiai kutatasok; gydgyszer és nanotoxicitas; metabolikus gyodgyszer interakcio €s
individudlis terdpia; nanorendszerek eldallitdsa, szerkezete és medicinalis alkalmazésa;
fluoreszcencia kolcsonhatasok €s képalkotas; bioMS. A kutatohelyen és a kutatocentrumon
beliili technoldgiai platformok megalapozasa és kutatasi egyiittmiikddések fejlesztése
érdekében az MFI-ben az aldbbi tevékenységek folytak: i) pilot kisérletek fluoreszcens
fehérjét szovetspecifikusan kifejez6 transzgén patkany eloallitasara (Funkcionalis
Farmakologiai osztaly laboratoriumai); ii) pilot kisérletek indukalt pluripotens dssejt alapu
idegi vizsgalati modellek Iétrehozasara (Funkcionalis Farmakoldgiai osztaly laboratoriumai);
ii1) membranfehérje funkcid kovetésére alkalmas nanoszenzor prototipus fejlesztés (Biologiai
Nanokémiai, Kémiai ¢és Funkciondlis Farmakologiai osztidlyok); iv) optofiziologia
technologiai platform megalapozéasa és kozos ERC Synergy palyazat benyujtasa (MFI Kémiai
¢és Funkcionalis Farmakologiai, Biologiai Nanokémia és Spektroszkdpiai osztalyok, tovabba
KPI, MFA); v) a nanotoxicitas vizsgalati platformjanak szerkezeti, kémiai valamint in vitro és
in vivo biologiai megalapozasa (MFI Kémiai és Funkcionalis Farmakologiai, valamint
Biologiai Nanokémia osztalyok tovabba AKI, KPI, MFA, SzKIl).

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

Biokémiai farmakologiai kutatasok

Nagy affinitasu specifikus kdlcsonhatast mutattak ki néhany szintetikus B-karbolin szarmazék
(Servier Kutatointézet Zrt., potencialis MAO ¢és kinazgatlé gyogyszerjeloltek) HSA és AGP
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szérumfehérje kotddésére. Elvégezték a human szérum albumin egy Uj gyogyszerkotd
régidjanak azonositdsat és részletes vizsgalatat. Egy erre alkalmas CD-spektroszkopias
jelzévegyiilettel (biliverdin) feltérképezték az 0j kotbhely jellegzetes ligandumait. Kimutattak
és részletesen jellemezték az Uj ¢és a mar ismert kotdhelyek kozotti allosztérikus
kolcsonhatasokat. CD-spektroszkopids mérésekkel igazoltdk réz- és cink ionok kotodését
human amyloid prekurzor fehérjébdl szarmazo peptidekhez. Savas karakterti hatéanyagok
(véralvadasgatlok, peszticidek, nem-szteroid gyulladdscsokkentok) —sztereoszelektiv
elvalasztasat oldottak meg ¢s komplexképzodését jellemezték 1) fejlesztésti (Cyclolab Kift.),
bazikus sajatsagl ciklodextrin szelektorokkal. Endomorfin analég tetrapeptid diasztereomerek
optikai tisztasaganak vizsgalatara sztereoszelektiv kapillaris elektroforézis analitikai modszert
dolgoztak ki. A véralvadasgatld warfarin permetilalt-monoamino-p-ciklodextrinnel alkotott
komplexének stabilitdsat ¢és szerkezetét hataroztdk meg kapillaris elektroforézisben
sztereoszelektiv vizsgalatokkal

Megkezdték a CYPtest'™ diagnosztikai eljaras validalasat és klinikai kiprobalasat. A
CYPtest™ a szervezet gyogyszer-lebontd képességének meghatarozasaval lehetvé teszi az
egyénre szabott gyogyszeres terapia kialakitdsat. A diagnosztikai rendszer egyfelol a
gyogyszer-metabolizmusban  résztvevé  citokrom  P450 enzimek  expresszidjanak
meghatarozasan (CYP-fenotipizalas), masfel6l a DNS analizissel megallapithatdo génhibak
kimutatisan (CYP-genotipizalas) alapul. A CYPtest'™ nemzetkozi szabadalmi bejelentése
megtortént (PCT/IB2012/055299).

Funkcionalis farmakologiai kutatdsok

Feltartak egy uj tipust, korabban altaluk leirt, glutaminsav felvétellel kozvetleniil kivalthato
glialis y-amino-vajsav (GABA) kibocsatasi folyamat forrasat és in vitro epilepszia modellben
felderitették hatasat a neurondlis és glialis aktivitdsra. Az ERA Chemistry projekt keretében 1
gyogyszerjelolt vegyiileteket fejlesztettek ezen neuroprotektiv mechanizmus gyodgyaszati céla
kiakndzasara. A NANOSENO9 projekt tamogatasaval egyedi ioncsatornak aktivitasdnak
mérésére alkalmas nanoszenzort fejlesztettek ki, melyet a Richter Gyogyszergyar is
tamogatott, valamint vizsgalati protokollt dolgoztak ki nanorészecskék funkcionalis
neurotoxicitasinak meghatarozasara. Feltérképezték a jelolésmentes agyi aktivitas térképezést
lehetové tevd Intrinsic Optical Signal Iétrejottében szerepet jatszé neurondlis és glidlis
mechanizmusokat. Kalcium-szenzitiv fehérjét expresszalod 0j patkany allatmodellt hoztak 1étre
¢s karakterizaltak. Elvégezték idegsejtekké differenciadltatott human indukalt pluripotens
sejtek elektrofiziologiai karakterizacidjat, melyek alkalmasak lehetnek egyén-specifikus
terdpids stratégidk megvaldsitasara.

Beallitottak frissen izolalt a human és patkany majsejt kultira felhasznalasaval egy in vitro
majmodellt, amelyben tesztelhetd gyogyszer hatéanyagok uptake mechanizmusa, az uptake
folyamtokban résztvevd transzporterek ardnya, valamint az uptake folyaman eléforduld
interakciok mas exogén és endogén vegyiiletekkel. A modszer alkalmas a fajok kozotti uptake
folyamatok kiilonbségének, és az ebbdl adod6 ADMETox tulajdonsagok faji eltérésének
tisztdzasara. A francia Biopredic biotechnologiai céggel torténd egyiittmiikodés keretében
igazoltdk, hogy a HepaRG human hepatokarcinoma sejtvonal a tobbi sejtvonalhoz képest
lényegesen jobb uptake expressziot mutat, és ezzel a sejtvonallal sikeres funkcionalis
vizsgalatokat és gyogyszer interakcidt mértek. Igazoltak, hogy kolesztatikus gyodgyszerek
hatdsara a HepaRG sejteken mért uptake gétlas a patkany hepatocitdkkal mértnél jobban
korreldl a human hepatocikakkal, ezért helyettesithetdek ezeknél a vizsgalatoknal. Kezdeti
kisérletek indultak hepatocita Kupffer sejt ko-kultura kialakitdsdhoz. Sikeresen preparaltak jo
¢letképességli Kupffer sejteket, és a kezdeti eredmények igéretesek a két sejttipus egyiittes
k6zos kulturdban tartasdhoz. Kutatasokat végeznek a peptidomimetikumok eldallitasara és a
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sztereoindukci6 vizsgéalatara vonatkozdan Ugi-reakcidkban kiralis karbonil vegytiletek, kiralis
aminok ¢és kiralis izonitrilek hasznélataval.

2011 decemberében a Biomembran Laboratérium tobb munkatarsa csatlakozott a TTK
Molekularis Farmakologiai Intézetéhez. A munkatirsak tobb OTKA-palyazatit az MFI
fogadta be, igy a palyazatok résztvevoit is itt alkalmaztdk. A palyazatok harom f6 kutatasi
iranya a daganatok gyogyszerrezisztenciajat okoz6 membran transzporterek, az aktiv kalcium
transzporterek, és a a prion tipusi membranfehérjék vizsgalata volt. Ugyancsak az MFI
alkalmazasaba keriiltek a human embrionalis Ossejtekkel foglalkozd laboratorium és a
molekuléris bioldgiai vizsgalatokat végzd laboratérium munkatarsai. Az egymadssal szoros
kapcsolatban 4ll6 munkacsoportok szamos kozleménye jelent meg nemzetkozi
folyoiratokban. A legfontosabb eredmények koziil a kovetkezOk emelhetdk ki: Az ABC
multidrog transzporterek vizsgalatdhoz olyan sejtvonalakat allitottak eld, amelyek a tumor
Ossejtekhez hasonloan magas ABCG2 és ABCBI expressziot mutatnak, ezeken olyan 1j
daganatellenes szereket vizsgaltak, amelyeknek transzporter kolcsonhatasai jelentdsen
moddosithatjak klinikai hatdsukat. Evvel kapcsolatban olyan 10j diagnosztikai eljarast
fejlesztettek ki, amely alkalmas a drog kdlcsonhatasok gyors, nagykapacitast vizsgélatara.
Kidolgoztak az ABCG2 hatékony tisztitasi és rekonstrukcios modszerét. Uj, stabilan integralt
kalcium indikator fehérjéket alkalmaztak az aktiv kalctum transzporterek €s a sejtek kalcium
jeleinek vizsgalatahoz. Részletesen elemezték az dssejtek és a differencialédo sejtek kalcium
haztartasat és a ligand-indukalt kalcium jeleket. Uj expresszios rendszereket, transzpozon-
alapu stabil integracios modszereket fejlesztettek a membran transzporterek, a prion-fehérjék
¢s a fluoreszcens indikator fehérjék kifejezéséhez tumorsejtekben, specifikus normal
sejtekben ¢és human embrionalis Ossejtekben. A modszerek alkalmazasaval 1) modszert
vezettek be human indukalt pluripotens Ossejtek 1étrehozdsara. A laboratoérium uj témajaként
az RNS interferencia folyamataba tartozd6 mikroRNS biogenezis egyik alternativ utvonalat, a
mirtron utvonalat emlds sejtekben részletesen jellemezték. Kiemelendd, hogy a nagy
nemzetkdzi versenyben elfogadott tudoméanyos munkat a rangos szakfolydirat (RNA Biology)
olyan érdekesnek talalta, hogy a mirtron Gtvonalrdl készitett abrat a 2012. szeptemberi szdm
cimlapjan szerepeltették.

A Molekuléris Sejtbiologiai Laboratorium 2012-ben alakult meg az MTA Lendiilet Program
tamogatasaval ¢és jelentds intézeti tdmogatassal. Kimutattdk a lipid anyagcserében fontos
szerepet jatsz6 ABCGI, illetve ABCG4 fehérjék funkciondlis kolcsonhatasat kiilonbozo
szterolokkal, és megkezdték a kdlcsonhato régiok feltérképezését. Ezekbol az eredményekbdl
egy kézirat is elkésziilt. Egy széleskori nemzetkozi egylittmikodés keretében feltartak a
sejtek energiahaztartasat szabalyoz6 LKB1/AMPK kinazok szerepét a maj legfontosabb epe-
transzporterének, az ABCBI1 sejtfelszini megjelenésének szabalyozasaban. Sikeriilt
ravilagitaniuk egy alternativ szabalyozo (PKA-fliggd) Gtvonal 1étezésére és szerepére is. Az
eredmények nemzetkdzi ismertetése érdekében kozleményt nyujtottak be.

Biologiai nanokémiai kutatasok

Lipid membran PAMAM dendrimer nanohordozo hatdsara bekovetkezd szerkezeti
tulajdonsagainak valtozasat figyelték meg kisszOgli rontgenszoras és fagyasztva torés EM
spketroszkopia kombinacidjaval.

Szbévetbarat, nem toxikus polialmasav biomembranokra kifejtett hatasat tanulméanyoztak
multilamellas vezikuldkban. Gydgyszermolekuldk bevitelére szolgald, sztérikusan stabilizalt
vezikuldk esetében hasznalt polietilénglikol tartalmu lipidek helyett, polialmasavat
alkalmaztak ¢és az eldallitott unilamellds vezikuldkat fizikai-kémiai modszerekkel
széleskorlien jellemezték.
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Az ¢€l6 szervezetben lejatszodd 1étfontossaghi folyamatok mechanizmusdnak megismerése
céljabol pirokatechin oxidaz, fenoxazinon szintetaz, szuperoxid dizmutaz és katalaz enzimek
funkciondlis modellezését végezték el mangan, vas ¢és nikkel dioximaté komplex
szarmazékokkal.

Bioldgiai rendszerekben, képalkotasi célra hasznosithatd modositott feliileti nanoméreti
szilikarészecskéket és floureszcens tulajdonsagu, nagyfokti biokompatibildssal rendelkezd
arany komplexeket allitottak eld.

Osszetett nanorendszerek kisszogl rontgenszorasos vizsgalatara alkalmas eszkozt és a mérési
eredmények feldolgozasahoz sziikséges szamitdgépes programot fejlesztettek.

Spektroszkopiai kutatdasok

Tobbféle aranykomplex szerkezetét ¢€s optikai tulajdonsagait tanulmanyoztak. Az
aranykomplexek oldatbeli tulajdonsigainak leirasdhoz 1j arany-oldoszer molekuléris
dinamikai parpotenciadlt dolgoztak ki, amely lehetdvé teszi a vizsgdlhatd szupramolekulak
korének bovitését az Onszervezddd fémkomplexek korében Az SZKI Szupramolekularis
Laboratoriumban eldallitott arany és on komplexek mechanolumineszcens tulajdonsagat
mutattak ki. Fluoreszcens arany klaszterek képzddését figyelték meg fehérjékben és feltartak,
hogy a fehérjeszerkezet mely részlete sziikséges a klaszterképz6déshez. PAMAM
dendrimerek és modellmembranok kolcsonhatasait tanulmanyoztdk 6sszegfrekvencia-keltési
spektroszkopiaval. Megallapitottak, hogy a dendrimerek a foszfolipid kettosréteg
rendezettségét €s toltéseloszlasat is megvaltoztatjak.

A fényelnyelés hatasara szinvaltozast mutatd anyagok szupramolekulas komplexeinek
tanulmanyozéasa soran, kukurbit[7]uril {iregébe ékelddéssel sikeriilt szelektiven befolydsolni
protonalt merocianin €s spiropiran izomerek kozotti fotokémiai atalakulas kinetikajat. A
ftalimidszarmazékok molekulaszerkezete ¢és fénnyel inicidlt reakcioik sebessége kozotti
kapcsolat feltarasaval eldsegitették a fotoredukcio hatasfokdnak javitasat.

Tioszermikarbazon rézkomplexek oldategyensulyi tulajdonsagait vizsgaltdk ESR
spektroszkopiaval, mivel Gjabban hatdsosnak bizonyultak tobb human rakos sejtvonalon is.
ELTE kooperacid6  keretében megkezdték tobb  bioldgiai eredetii minta ¢és
gyogyszerkészitmény ESR-vizsgéalatait. A SOTE Orvosi Biokémiai Intézetének ¢és a
Department of Pharmacology, College of Medicine, The Ohio State University
munkatarsaival egylittmikodve reaktiv N,O,C centralt gyokok spincsapdazési lehetdségeit
tanulmanyoztak kiilonb6z0 csapddk esetén biologiai illetve modellrendszerekben. Az
eredményekbdl eddig egy publikacio sziiletett.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet szamos tudomanynépszerlisité féorumon szamolt be kutatdsi tevékenységérdl és
eredményeirdl.

A biokémiai farmakologiai kutatdsokrol a Természet Vilaga tudomdanyos ismeretterjesztd
folyoiratban, valamint az MTA-OTKA ¢és az MTA TTK honlapokon adtak t4jékoztatast.

A metabolikus gyogyszer-kolesonhatasok laboratorium tajékoztatta az érdeklodoket a
CYPtest™ vizsgalat alapjan kialakithaté személyre szabott gyogyszeres terapia
lehetdségeirdl, amely biztositja az ésszerii, kevesebb nem kivant hatassal és csokkent
gyogyszerfogyasztassal jaro terapia kialakitasat. Bemutattdk a személyre szabott terapia €s a
betegek gyogyszer-lebontoképességéhez igazitott terapias stratégia lehetdségeit, amely
hatékonyabb, kevesebb mellékhatassal jaré gyogyszeres kezeléshez vezet, és végiil is egy
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koltségtakarékos, rovidebb korhazi kezelést igényld ellatast és a betegek életmindségének
javulasat eredményezi. A tajékoztatas napi és hetilapokban, radio és TV misorokban,
valamint laboratérium bemutaté keretében tortént.

Az MTA Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozat keretében ,,Megfejtheté-e az agy
kapcsolasi térképe?” cimmel laborbemutatoval egybekotott eldadast szerveztek, melyet az
MTA kiemelt programként mutatott be. Az eldadas anyagat tobb médium is sugarozta
(Kossuth Radio, d1 TV). Részt vettek tobb, laikusoknak szervezett ismeretterjesztd eléadason
(pl. Budapest Science Meetup). A Kémiai Panorama cimi, kozépiskolasokat megcélzo
folyoirat munkajaban szerzOként, valamint rovatvezetdként vettek részt.

A Biomembran Laboratorium vezetdje tobb interjut adott kutatasairdl, illetve a kapcsolatos
kutatasok legujabb nemzetkozi trendjeir6l (MTA honlap, Kossuth Radi6, Klubradio). A
Laboratorium munkatarsai bemutatot tartottak a Kutatok Ejszakaja rendezvényen és az MTU
Tart Kapuk rendezvényen, ahol kiilondsen a pluripotens Ossejtek és a differencialodott
leanysejtek, a daganatkutatdsi eredmények, valamint a molekularis genetikai vizsgalatok
keltettek széleskorii érdeklodést.

A Tér-id6 cimii rddidmiisorban interjii hangzott el a Molekularis Sejtbioldgiai Laboratorium
vezetdjének kutatdsairol. A Kutatok éjszakdja, valamint a Magyar Tudomany Unnepe Tart
Kapu rendezvényeken az érdekl6dd kozonség megismerhette a kutatocsoport tevékenységét.

A Biol6giai nanokémiai osztaly kutatéoi az érdeklédd, szakosodas eldtt allo egyetemi
hallgatoknak, intézeti latogatason  résztvevd  egyetemi  hallgatoknak, valamint
kozépiskolasoknak tartottak demonstracios eldadasokat és laboratoriumi eszkozbemutatot. A
biomembranok 0Osszetett tulajdonsdganak megismerését nyujté vezikulds rendszerekrol
ismeretterjeszté cikket irtak a Kémiai Panorama népszerlsitd folyoiratba. Ismeretterjesztd
eldadast tartottak a Budapest Sience Meetup forum keretében.

A Spektroszkopiai osztaly témavezetoként részt vett az MTA TTK ,,AKI kivancsi kémikus”
kutatétabor rendezvényen.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Az MFI szamos hazai (MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont, MTA Szegedi Biologiai
Kozpont; BME, ELTE, SzTE, DTE, SOTE, Szent Istvan Egyetem, Heim Pal Gyermekkérhaz,
Orszagos Onkologiai Intézet; Richter Gedeon Nyrt., CycloLab, Creative Labor Kft., KPS
Kft., LuminoChem Kft., Nanochem Kft., Vichem Kft) és nemzetkozi (igy pl. a Catholic Univ.
Louvain, (B); CNRS, Paris (F); ESRF, Grenoble (F); Inst. Natn. Santé et Rech. Médicale,
Montpellier (F); Max von Laue-Paul Langevin Inst., Grenoble (F); Natn. Inst. Nuclear
Physics, (1); Palacky Univ., (CZ); Ruhr Univ. Bochum (D); Univ. Provence, Marseille (F);
Univ. Louis Pasteur de Strasbourg (F); Univ. Antwerpen (B); Univ. Copenhagen (D); Univ.
Kuopio (FI); Univ. Ljubljana (SL); Univ. North Carolina, Chapel Hill, NC (USA); Univ.
Rennes (F); Univ. Turku (FI); Yantai Univ., Yantai (CH)) kapcsolattal rendelkezik.

Hazai kapcsolatok

Az  ,Endomorfin analog tetrapeptidek  sztereoszelektiv  elvalasztdsa  kapillaris
elektroforézissel” cimii téma keretében az intézet a Szegedi Tudomanyegyetem, MTA
Szegedi Biologiai Kozpontjaval kutatasi egylittmiikodést alakitott ki. A kooperacid soran az
endomorfin analdog tetrapeptid diasztereomerek optikai tisztasaganak vizsgalatara
sztereoszelektiv kapillaris elektroforézis analitikai modszert dolgoztak ki. A kdzds munka
eredményérdl publikaciot jelentettek meg.
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A Farmakokinetika és Gyodgyszermetabolizmus Szimpdziumot a Magyar Kisérletes ¢€s
Klinikai Farmakologiai Tarsasaggal egyiittmiikodve rendezték. A szimpdzium, amely 2012.
aprilis 18-20. kozott keriilt megrendezésre Galyatetdn, teret adott a klasszikus
farmakokinetikai és metabolizmus vizsgalatokon tul az in silico farmakokinetikai
becslésekkel, a transzporter fehérjékkel, az igazsagiligyi-klinikai vizsgalatokkal, a hatdsagi
iranyelvek valtozasaival, valamint az 1] analitikai és biotechnologia megoldasokkal
kapcsolatos problémak megvitatasanak. A szimpo6zium eredményeit konferencia kiadvanyban
megjelentették.

A ,Személyre szabott gyogyszeres terapia kialakitdsa a beteg gyodgyszer-lebontd képessége
alapjan” témaban klinikdkkal és korhazakkal (Févarosi Onkormanyzat Egyesitett Szent Istvan
¢és Szent Laszl6 Korhaz Budapest, Gottsegen Gyorgy Orszagos Kardiologiai Intézet Budapest,
a Semmelweis Egyetem, Transzplanticidos és Sebészeti Klinika Budapest, Semmelweis
Egyetem Pszichiatriai €s Pszichoterapias Klinika Budapest, Heim P4l Korhdz, Madarasz Utcai
Gyermekkorhaz Budapest, Fejér Megyei Szent Gyorgy Koérhaz Székesfehérvar) mitkodtek
egyiitt. Ennek keretében a CYPtest' ™ alkalmazasaval vizsgaljak a betegek gyogyszer-lebonto-
koz6s munka eredményeit egy tudomanyos kdzleményben és szdmos eldadasban, konferencia
keretében ismertették.

Az mtézet ,,Egy 0j szolgaltatas, a CYPtest tovabbfejlesztése és piaci bevezetése a személyre
szabott gyogyszeres terapia kialakitasaban” cimii témaban a ToXi-Coop Zrt. partnerrel egyiitt
végeztek kutatdsfejlesztési tevékenységet. A ,,Szakértéi program a gyogyszer-lebontas ¢€s
kiiirités becslésére” cimii témaban is eredményesen kooperalt az intézet a Toxi-Coop Zrt.
kutatoival. A rendelkezésre allo irodalmi adatok alapjan feltérképezték ismert gyogyszerek in
vitro  farmakokinetikai és metabolikus sajatsagait, intrinsic clearence  értékét,
metabolizmusanak sebességét, a metabolizmus sordn képzdédott termékek szerkezetét,
valamint az egyes metabolitok képzddésében szerepet jatsz6 CYP enzimeket.

A DNS metilaciéjanak meghatarozasat az intézet az Enzimologiai Intézet kutatocsoportjaval
végezte. A korabban kidolgozott LC/MS/MS alapu metilaciés profil meghatarozast
alkalmaztak szamos biologiai mintan. Kutatasi eredményeiket egy publikacioban kozolték.

A konnektom térképezési modszerek kidolgozasa érdekében az intézet kutatasi szerzOdést
kotott a Richter Gedeon Nyrt. céggel. A ,,Nanosentry alapu konnektom térképezés” cimii
szerz6dés keretében immunhisztokémiai jelolési modszert dolgoztak ki, melynek révén a sajat
fejlesztésli nanoszenzorok fiziologias aktivitast mutatd akut agyszeletben is célba juttathatok.

A ,Komplex sejtkultira- és membranvezikula-alapu in vitro szolgaltatascsomag fejlesztés
kolesztatikus anyagok nagy érzékenységii preklinikai sziirésére” cimii palyazat keretében a
Solvo Biotechnology kutatocsoportjaval egyiittmiikodve a kutatok a hepatobiliaris uptake és
efflux transzporterek experesszidjanak valtozasat hatdroztdk meg a kultara idejének
fliggvényében. A gydgyszer-interakcidk vizsgalatara alkalmas teszteket dolgoztak ki humén
¢s patkdny hepatocitdk felhasznalasaval. A témaban egy publikacid jelent meg.

Az intézet kozds projektet inditott el az Immunogene Kft. kdzremitkodésével. Ezt kdvetden,
k6zos KMR12 pélyazatot nyujtott be ,,Kalcium érzékeld fehérjét szovetspecifikusan kifejezd
transzgenikus patkdnyok létrehozdsa in vivo gydgyszervizsgalatok céljara” cimii kutatasi
projekt megvaldsitdsa érdekében. Egylittmiikodd partnerintézmények az MTA Kémiai
Technologia Transzfer Kft., az MTA TKI és a Toxi-Coop Zrt. A projekt keretében kalcium-
szenzitiv fehérjét szovet-specifikusan expresszald 0j patkany allatmodellt hoztak létre és
karakterizaltak.
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Az intézet Biomembran ¢és a Molekuldris Sejtbiologiai Laboratériumai szoros
egyiittmitkodésben allnak a Semmelweis Egyetemen Biofizikai és Sugarbiologiai Intézetével,
¢és annak keretében miikddé Molekularis Biofizika Kutatdcsoporttal. A laboratorium tagjai
rendszeresen részt vesznek az ELTE/TTK és a Semmelweis Egyetem posztgradudlis
képzésében — kurzusok tartasaval (Membranbioldgia kurzus), PhD-értekezések €s egyetemi
palyazatok biralataval, bizottsagi tagi részvétellel.

Az intézet Molekularis Sejtbiolégiai Laboratoriuma ipari egyiittmiikodést készitett el az
indukalt pluripotens Ossejtek felhaszndlasa témaban, melyben partnere a Richter Gedeon Nyrt.
Az egylittmiikddéshez sziikséges kisérlettervet és koltségvetést kidolgoztak.

Az ,Onszervez6dé lamellaris molekularis szerkezetek struktirija és dinamikai sajatsigai”
cimii konzorciondlis OTKA-palyazat keretében — az MTA Szegedi Biologiai Kdzponttal €s az
MTA Wigner Fizikai K&zponttal egyiittmiikodve — a Biologiai Nanokémia Osztaly a preparalt
modellmembran (vezikuldris) rendszerek szerkezeti jellemzését az osztaly rontgenszorasos
berendezéseinek ¢és a Wigner Fizikai Kozpont neutronszordsos berendezésének
felhasznalasaval valositottak meg. A témaban egy publikacio jelent meg.

,,»A trombus matrix proteolitikus lebontésa: ) célpontok ¢€s eszk6zok a trombolizis teriiletén”
cimlit OTKA-palyazat keretében az intézet kooperald partnere a Semmelweis Egyetem Orvosi
Biokémia Intézete volt. A kutatok a trombus kezelését biztositd gyodgyszermolekula célba
juttatasat biztositd vezikulds rendszerek szerkezeti és morfologiai jellemzését végezték el. A
szoveti kornyezetben 1évd anyagok (fibrin, fehérjék) vezikuldkkal torténd kolcsonhatdsat
tanulmanyoztdk. DNS és hiszton tartalmu fibrin matrixok (r6gok) szerkezeti és reologiai
sajatsagait jellemezték és azok kozotti Osszefliggéseket tartak fel. Az eredményeikrdl egy
publikéacioban szamoltak be.

A ,MinGségellendrzési vizsgalatok elvégzése” cimii kutatasait az Izotop Intézet Kft.-vel
kozosen végezte. A megrendeld részére mindségi analitikai célokra infravorés €s Raman
spektroszkopiai méréseket, és az azokhoz tartozé kiértékeléseket végzett.

A , Fertézéses betegségek kezelésére szolgdldo készitmények fagyasztvatoréses vizsgalata”
cimi témaban az intézet egylittmiikodé partnere a Richter Gedeon Nyrt. volt. Az intézet a
megrendeld részére morfologiai jellemzést és a kolloidrendszer szerkezeti tipusanak feltarasat
biztositd kutatdsi munkat végzett.

Tovabba a ,,Hialuronsav és soinak fiziko-kémiai jellemzése” cimii k6zos kutatasi témaban az
intézet a rontgenszorassal feltarhatd nanoszerkezeti, atomi kolcsonhatasokat feltard
spektroszkopiai, azokhoz értelmezését segitdé modellszamitdsokat, NMR ¢és morfologiai
vizsgalatokat végzett. A mintdk molekulaméretének meghatdrozasat ¢és a komplex
tulajdonsagokkal bird reologiai jellemzését is elvégezték. Eredményeikrdl egy eldadés és egy
tudoményos poszter formajaban adtak szdmot.

A L Kisszogli rontgenszorasos (SAXS) modszer kiépitése és mitkddtetése” kutatdsi projekt
keretében (Richter Gedeon Nyrt. kutatoival partnerségben) a hazai kutatohelyeket tekintve
egyediilalld, nemzetkdzi szempontb6l a legmagasabb technikai szinvonalnak megfeleld
kutatoeszkoz els6 valtozatat tervezték és vasarolt alkatrészek felhasznalasaval épitették fel.

A ,,DunaStyr vizmintak vizsgalata” cim{i kutatdsi témaban a DunaStyr Zrt. technologidjaban
felhasznalt viz kolloid tartalmanak vizsgélatat és morfologiai jellemzését végezték el.

Az intézet a BME ko6z0s Lézerspektroszkopia Laboratoriuma a , Molekularis szenzorok és
kapcsolok” kutatasi témaban vizsgalatokat végeztek. Uj abszorpcios és fluoreszcens anion-
szenzorokat szintetizaltak, valamint elvégezték azok spektroszkopiai és fotokémiai
jellemzését. Az egyik ,,podand-szerkezetli” vizoldhaté fluoreszcens szenzor, nukleozid
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trifoszfatok kimutatisra alkalmasnak bizonyult, ezt a vegyiiletet intracellularis folyamatok
mikroszkdopos kovetésére is kivanjak vizsgalni. A témaban egy kdzos publikécio jelent meg.

A ,Katalizatorok szintézise ¢€s alkalmazasa” cimii témaban az intézet egyiittmiikodd partnere
a BME volt. Spektroszkopiai mérések alapjan jellemezték arilpirrol vegyiiletek szerkezetét,
kiralis izomerjeinek stabilitasat. Az ilyen vegyiiletek kiralis katalizator-hatasuk miatt
jelentdsek. WOj3 nanorészecskék fotokatalitikus hatékonysagat vizsgaltak a kristalyszerkezet
fiiggvényében. Az eredményeikrdl két k6zos publikacioban szdmoltak be.

Az intézet, tovabba az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont és az MTA Energiatudomanyi
Kutatékozpont ,Neutron diffrakciés méddszerek és komplementer modszereinek fejlesztése”
cimli kutatasi projekt (Nap Veneus) keretében nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikddést
folytatott. A neutron diffrakcios mérések elméleti optimalizalasat végezték el
izotOphelyettesitéses  folyadék  diffrakcios  kisérletek  tervezéséhez  kapcsoldodoan.
Eredményeiket egy kozleményben prezentaltak.

Nemzetkozi kapcsolatok

A , Tropeinek szerkezet-hatas Osszefliggései nikotinos acetilkolin receptor modelleken”
témaban nemzetkodzi kutatdsi egyiittmiikodést épitettek ki az University of California, San
Diego (USA) kutatéival. Eredményeik a nikotinos receptor altipus-szelektivitas
vizsgalatokhoz kapcsolodnak.

Egyiittmtikodési megallapodds formajaban tanulmanyoztdk szteroid tipusu vegyiiletek
homeosztazisa, valamint a gyogyszer-metabolizmus és szabalyozas kapcsolatanak in vitro
kisérletes és matematikai modellezését a Ljubljanai Egyetem, Orvosi Kar (Ljubljana,
Szlovénia) munkatarsaival. Két benyujtott tudomanyos cikk €s egy meghivott plenaris el6adas
formajaban ismertették az eredményeket.

A ,GABA transzporter altipus specifikus vegyiiletek fejlesztése” cimli témaban, az
University of Leuven (Belgium) kutatdival sikeresen kollaboraltak. Az ERA Chemistry
projekt cime: ,,Novel targets and new drug candidates to combat epilepsy: Design of subtype-
selective spirocyclic inhibitors to distinguish among gamma-aminobutyric acid transporter
protein subtypes.” A palydzat keretében uj gyogyszerjelolt vegyiileteket fejlesztettek a
neuroprotektiv Glu/GABA mechanizmus gydgyaszati célu kiaknazésara.

Az intézet szimpdziumot szervezett a XI. European Meeting on Glial Cells in Health and
Disease (Berlin, Németorszdg) nemzetkozi konferencian, amelynek cime ,Role of glial
GABA transporters in controlling neurotransmission” volt. Az egyilittmiikodo
partnerintézmények neve: University of Utah (USA), University of California, Los Angeles
(USA) és University of Mainz (Németorszag).

A szerotonin szerepének megértése az axon-ndvekedés szabalyozasaban kutatasi témaban
MTA mobilitasi palyazatot nyajtott be az intézet. Kooperald partnerek: Kyoto University
(Japén) és az ELTE. A palyazat cime: ,,A szerotonin szerepe a gasztruldcids mozgasok ¢€s az
axon-novekedés szabalyozasaban”.

Az ,Uj tipusa connectome térképezési modszerek kidolgozasa” cimii kutatasi téma
megvaldsitasa érdekében konzorciumot hoztak létre és egy FET Open palyazatot nyujtottak
be amelynek cime: ,,The dynamic connectome project: reverse-engineering the structure and
information processing algorithms of neuronal networks”. Partnerintézetek az University of
Newcastle (UK), Ruhr University, Bochum (Németorszag) és az MTA KOKI.

A ,,HepaRG, human hepatoma sejtvonal uptake transzporter proteinjeinek jellemzése” cimii
témaban az intézet k6z0s kutatasokat végez a francia Biopredic International (Rennes)
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kutatocsoporttal. A HepaRG sejtvonal helyettesitheti a nagyon korlatozottan rendelkezésre
allo human primer hepatocitakat in vitro ADMETox vizsgalatokban. Igazoltak, hogy az
uptake transzporterek gyogyszer-interakcids vizsgalatai hasonld eredményre vezettek a két
sejttipusban.

A Biomembran laboratérium nemzetkdozi ACHILLES kutatdsi projekt keretében kutatdsi
tevékenységet folytatott a daganatsejtek transzportereinek vizsgalatira vonatkozodan.
Partnerintézetek az MTA Enzimologia Intézet, az Université de Lyon (Franciaorszag) és a
Mayo Clinic (USA) volt.

A Biomembran laboratorium ,,Az ABCG2 transzporter alkalmazdsa gyodgyszer
kolcsonhatasok vizsgalatara” kutatdsi tevékenységet a Fluorosme Company, Worcester,
Massachusetts (USA) partnerrel dolgozta ki.

Az ,LKBI1 szabalyoz6 szerepe a sejtek polaritdsaban” cimii témaban széleskorli nemzetkodzi
egylttmiikodés formajaban végeztek kutatasokat. Egyiittmiikodé partnerintézmények:
National Institute of Child Health and Human Development, NIH, Bethesda (USA), National
Institute of Dental and Craniofacial Research, NIH, Bethesda (USA), Faculty of Pharmacy,
The University of Sydney, NSW 2006, (Ausztralia), Laboratory of Molecular Cancer Biology,
University of Namur, Bruxelles, (Belgium) és University of California, San Diego, La Jolla,
CA (USA). Feltartdk a sejtek energiahaztartasat meghataroz6 LKB1/AMPK kinazok
szabalyozo szerepét a majsejtek polaritdsaban.

Az MTA-CNRS egyiittmiikodés lehetdséget biztositott az anyagtudomanyban €s
gyogyszerhatéanyag  szallitasban  hasznosithatd  szupramolekularis  kolcsonhatasok
vizsgalatara. A partnerintézmény az Institut de Chimie et des Matériaux Paris-Est (Thiais,
Franciaorszag) volt. Feltartak az 1-alkil-3-metil-imidazélium tipusi ionos folyadékok
molekulaszerkezetének hatasat a 4-szulfonato-kalix[8]arén makrociklushoz kotodés
termodinamik4jara. Megallapitottak, hogy szupramolekularis komplex képzddés eldsegiti
szerves anyagbol felépiild nanorészecskék keletkezését.

A ,,Szemikarbazon ¢és tioszermikarbazon szarmazékok oldategyensulyi vizsgalata” cimi
palyazat keretében kutatasokat végeznek a Szegedi Tudomanyegyetemmel. A vizsgalatokban
az osztrak University of Vienna munkatarsai is részt vesznek. Az orvosi gyakorlatban szamos
rakellenes hatasti fémkomplexet haszndlnak, de ezek mellékhatdsai és a gyakran kialakuld
rezisztencia miatt sziikkséges ezek tovabbi vizsgdlata és fejlesztése. A tioszemikarbazon
vegyliletek rézkomplexei ujabban hatasosnak bizonyultak tobb human rakos sejtvonalon is. A
vegylletek oldatkémiai vizsgéalata hozzéasegiti a biologusokat-gydgyszerészeket ezen
vegyiiletek gyogyszer-hatasmechanizmusanak és in vivo alkalmazhatosaganak felderitésében.
A témaban harom kozos publikaciot jelentettek meg.

A ,,Cisz/transz-2-aminociklohexan-karbonsav szarmazékok vizsgalata CW/pulzus ESR ¢és
DFT modszerekkel” cimlit FWO (G.0468.03) és COST Action P15 egyiittmiitkddésben az
intézet a belgiumi University of Antwerpen kutatéival kozdsen végez vizsgalatokat.
Megallapitottdk, hogy a 2-aminociklohexdn karbonsavak cisz/transz izomerjeinek
komplexképz6 sajatsaga réz(Il)ionokkal eltérést mutat. A cisz izomerek stabilitasa jelentdsen
nagyobb a transz izomerekéhez képest. Ennek vizsgalatait CW- és pulzus-ESR mérések,
valamint kiegészit6 DFT szamitdsok segitségével végezték el. Az eredményekrdl egy
kozleményben adtak tajékoztatast.

Az. ,,Oxovanadium(IV)ionok kotddésének vizsgalata human serum albuminnal” témaban
Szegedi Tudomanyegyetemmel és Instituto Superior Técnico, Liszabon (Portugélia) végeztek
kutatasi tevékenységet. Az inzulin utanzé vanadium komplexek biotranszformacidja vérben
egy fontos vizsgalati cél a gydgyszerhatds novelése érdekében. A gyogyszer felszivodasara,
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transzportjara és metabolizmusara jelentds hatdst gyakorolhatnak a plazmaban eléforduld
nagy tomegszami komponensek. A vanadium szallitdsdban a human serum albumin szerepét
mutattdk ki, amely a legnagyobb affinitassal koti meg a vanadium komplexeket. Ezért ennek a
kotddésnek az oldategyensulyi vizsgalatat végezték el kiillonbozé modszerekkel, melyek
kozott az ESR-spektroszkopia a szerkezetvizsgalat szempontjabdl jelentds hozzéajarulast adott.
A témaban egy publikéciot jelentettek meg.

A ,,Biologiailag relevans reaktiv gyokok kimutatasa” cimii kutatast a SOTE Orvosi Biokémiai
Intézet, az Aix Marseille University, Institut de Chimie Radicalaire, valamint az The Ohio
State University (USA) munkatarsaival egylittmikodve végezték. A kooperacio keretében a
biologiailag relevans reaktiv gyokok kimutatasat elvégezték kiilonb6zo spincsapdak
segitségével biologiai, illetve modellrendszerekben, melyrdl egy kozleményben szamoltak be.
Az itt szerzett ismeretek toxikologiaban is alkalmazhatok.

A ,,Mégneses nanorészecskéket tartalmazd gydgyhatast készitmények ¢€s biologiai eredetii
mintak vizsgalata” cimmel kutatasokat végeztek az Ural Federal University Kisérleti Fizika
Tansz€k és az ELTE Kémiai Intézet munkatarsaival. Az ESR-spektroszkopia és a Mossbauer-
spektroszkopia alkalmazasaval biologiai eredetli mintak, illetve gyodgyszerkészitmények
szerkezeti és magneses tulajdonsagait kutatjadk elsOsorban azzal a céllal, hogy felderitsék a
biolégiai és spektroszkopiai modszerek segitségével kimutathatd jellemzok kozott fennalld
esetleges Osszefliggéseket, melyek hozzajarulhatnak egyes biologiai folyamatok alapjainak
teljesebb megértéséhez. E témaban két publikacidt nyuajtottak be.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az MFI 2012. évi bevétele mintegy 10 %-kal haladta meg a kiadasainak 6sszegét mikdzben
1j, 6nerés nagymiiszer beruhazasok jottek létre (SAXS, in vitro kétfoton mikroszkopia). Az
MFI vérhato MTA kozponti tamogatasa €s a mar megkotott szerzodéses bevételei alapjan az
intézet 2013., 2014. és 2015. évi mikodését is sikeriilt biztositani.

Az MTA Lendiilet Program (LP2012-25/2012) keretében az ,,ABC transzporterek sejten
beliili mozgasanak tanulmanyozasa polarizalt sejtekben” cimii kutatasokat végzi az intézet
Molekularis Sejtbioldgiai Laboratériuma. A palydzati timogatas mértéke: 234 M Ft ebbdl a
2012. esztendében kapott forrdas 30 M Ft. A kutatocsoport elvégezte bizonyos ABC
transzporterek (ABCGI ¢és izoformdinak, valamint ABCG4) kolcsonhatasanak vizsgalatat, a
kolcsonhato régiok feltérképezését, tovabba feltartdk az LKB1/AMPK kinazok szabalyozé
szerepét az ABCBI11 epetranszporter sejtfelszinen torténd megjelenésében majsejtekben.

A Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség altal a ,,Piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység
tamogatdsa a kozép-magyarorszagi régidban, KMR 12” program keretében benyujtott ¢€s
elnyert palyazat cime: ,,Kalcium érzékeld fehérjét szovet-specifikusan kifejezd transzgénikus
patkanyok létrehozasa in vivo gyodgyszervizsgalatok céljara” (,,TransRat”, KMR 12-1-2012-
0112). Az intézet palyazati tAmogatasa: 128 M Ft, ebbdl a 2012. esztenddben kifizetett eldleg:
64 M Ft. A kétéves palyazat soran transzpozon-alapii génbeviteli eljarassal kalciumszintet
érzékeld fluoreszcens fehérjéket stabilan kifejezd transzgenikus patkdnyokat hozott létre a
Biomembran laboratorium. Konstitutiv, illetve szovetspecifikus promoéterek alkalmazasaval a
létrehozott modellallatokban adott szovetek fiziologids és gyogyszerhatastani vizsgalatara
kertilhet sor. A késObbiek sordn lehetdség nyilik betegségmodelleket reprezentdld egyéb
transzgénikus patkdnyokkal valo keresztezés utodallataiban az adott szindroéma kapcsan
szovetspecifikus kalciumszintek monitorozdsara. A program partnerei az MTA Kémiai
Technologia Transzfer Kft. és az Toxi-Coop Zrt.
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A ,Piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység tamogatasa a kdzépmagyarorszagi régioban”
cimil program (KMR 12-12012-0155) keretében 67 M Ft palyazati tdimogatast nyert az intézet
a ,,PET nyomjelzési technologia kifejlesztése liposzoma alapli gyogyszertranszport in vivo
tanulmanyozasara” cimi palyazataval. A munka 2013-ban kezdddik.

Az intézet a GOP-1.3.1.-11/B-2011-0042 sorszamu palyazat keretében, az , Egy 1j
szolgaltatas, a CYPtest tovabbfejlesztése és piaci bevezetése a személyre szabott gydgyszeres
terapia kialakitasaban” cimii témaban 53 M Ft tamogatast nyert el 2012-ben. Ebben az
esztend6ben befejezték a CYPtest™ eljaras modszereinek (CYP-fenotipizalas és CYP-
genotipizalas) validalasat, valamint megkezdték a klinikai kiprobalast.

Az intézet a GOP-1.1.1-11-2012-0027 sorszamu palyazat keretében 49 M Ft palyazati
tamogatast nyert el 2012-ben. A ,Szakértéi program a gyogyszer-lebontas és Kkilirités
becslésére” cimli kutatas soran 2012-ben feltérképezték ismert gyogyszerek in vitro
farmakokinetikai és metabolikus sajatsagait, intrinsic clearence értékét, metabolizmusanak
sebességét, a metabolizmus soran képzOdott termékek szerkezetét, valamint az egyes
metabolitok képzddésében szerepet jatsz6 CYP enzimeket.

Az OTKA K 104459 sorszamu palyazat keretében az ,,Antipszichotikum kezelésben részesiild

crers

crer

metabolitjaik meghatarozasara. Vizsgaltadk a kivalasztott antipszichotikumok in vitro
metabolizmusat human maj mikroszémaban é¢s CYP enzim térképezést végeztek.

A KMOP-1.1.2-07/1-2008-0002 (4700158153) sorszamt palyazat témaja a Nanosentry alapu
connectome térképezés. A palyazati tamogatas mértéke: 16 M Ft, melyb6l 2012-ben 8 M Ft.
A munka eredménye nem hozhat6 nyilvanossagra.

A 2012-ben elnyert OTKA (K 104201) sorszamu palyazat keretében ,,A fényelnyelést kdvetd
folyamatok valtoztatdsa biokompatibilis makrociklusokkal és elektrolitokkal” témaban 2013 -
tol vizsgalatokat végeznek. A palyadzati tamogatés keretosszege 17 M Ft.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Az MFI kutatoi 81 publikaciot nytjtottak be nemzetkozi referalt folydiratokhoz, ebbdl 62 mar
megjelent vagy in press.

1. Héja L, Nyitrai G, Kékesi O, Dobolyi A, Szabo P, Fiath R, Ulbert I, Pal-Szenthe B,
Palkovits M, Kardos J: Astrocytes convert network excitation to tonic inhibition of
neurons. BMC Biology, 10: 26 (2012)

2. Erdei Z, Sarkadi B, Brozik A, Szebényi K, Varady G, Maké V, Péntek A, Orban TI, Apati
A: Dynamic ABCG2 expression in human embryonic stem cells provides the basis for
stress response. Eur Biophys J, 2012 Aug 1. [Epub ahead of print] PMID: 22851001.

3. Telbisz A, Ozvegy-Laczka C, Hegedus T, Varadi A, Sarkadi B: Effects of the lipid
environment, cholesterol and bile acids on the function of purified, reconstituted human
ABCG2 protein. Biochem J, 2012 Dec 3. [Epub ahead of print], PMID: 23205634 (2012)

4. Nyitrai G, Kékesi O, Pal I, Keglevich P, Csiki Z, Fiigedi P, Simon A, Fitos I, Németh K,
Visy J, Tarkanyi G, Kardos J: Assessing toxicity of polyamidoamine dendrimers by
neuronal signaling functions. Nanotoxicology, 6(6): 576-586 (2012)
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5. Varga Z, Wacha A, Vainio U, Gummel J, Béta A: Characterization of the PEG layer of
sterically stabilized liposomes: a SAXS study. Chemistry and Physics of Lipids, 165(4):
387-392 (2012)

6. Fitos I, Simon A, Zsila F, Mady G, Bencsura A, Varga Z, Orfi L, Kéri G, Visy J:
Characterization of binding mode of imatinib to human alpha(1)-acid glycoprotein.
International Journal of Biological Macromolecules, 50(3): 788-795 (2012)

7. Jemnitz K, Veres Z, Szabé M, Baranyai Z, Jakab F, Vereczkey L: Differential inhibitory
effect of cyclosporin A and bosentan on taurocholate uptake in human and rat hepatocytes
as a function of culturing time. Toxicol In Vitro, 26:174-181 (2012)

8. Temesvari M, Kobori L, Paulik J, Sarvary E, Belic A, Monostory K: Estimation of drug-
metabolizing capacity by cytochrome P450 genotyping and expression. Journal of
Pharmacology and Experimental Therapeutics, 341: 294-305 (2012)

9. Miskolczy Z, Biczék L, Jablonkai I: Comment on “Dual fluorescence of ellipticine:
excited state proton transfer from solvent versus solvent mediated intramolecular proton
transfer”. Journal of Physical Chemistry A, 116(2): 899-900 (2012)

10. Nagy NV, Van Doorslaer S, Szabo-Planka T, Van Rompaey S, Hamza A, Fiilop F, Toth
GK, Rockenbauer A: Copper(ll)-binding ability of stereoisomeric cis- and trans-2-
aminocyclohexanecarboxylic acid-l-phenylalanine dipeptides. A combined CW/pulsed
EPR and DFT study. Inorganic Chemistry, 51(3): 1386-1399 (2012)
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

MUSZAKI FIZIKAT ES ANYAGTUDOMANYI INTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. ut 29-33.
telefon: (1) 392 2225; fax: (1) 392 2226
e-mail: barsony.istvan@ttk.mta.hu; honlap: http://www:.ttk.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet meghatarozott stratégia szerint, mint multidiszciplinaris rendszerintegrator folytatja
a nanoméretl szerkezetek és architekturak, funkcionalis anyagok tulajdonsdgainak felfedezo
kutatisat és az ismeretek kreativ alkalmazésat integralt mikro- és nanorendszerekben. Az
MFA eredményei, igy a tudomanymetriai mutatokon til a benyujtott szabadalmakban, PhD-
képzési €s egyeb oktatdsi tdmogatasban, a tudomanyos eredmények ipari hasznositasaban,
tanacsadasban komplex mdédon testesiilnek meg.

A beszamolasi 1ddszak 1) szervezeti felallasban, az MTA TTK tagintézményeként,
kozpontositott gazdasagi tligyintézéssel és csokkentett, 122 fO0s engedélyezett intézeti
létszammal indult. Az atszervezés €s a kdzponti adminisztracid finanszirozasa, valamint az
elvonasok kovetkeztében az intézetben kutatasi célra (bérre és miikodésre) felhasznalhatod
koltségvetési forras a megel6zd évi 522 M Ft-r6l mindossze 377 M Ft-ra apadt, ami mar a
bérfedezetre sem volt elég. A beszamolasi évben zarult, ill. elszamolt palyazatoknak
koszonhetden az MFA végiil mintegy 1,2 Mrd Ft-os forgalmat bonyolitott, ami nagyjabol a
2011-es szintnek felel meg.

Az 5000m2-nyi teriileten a KFKI Csillebérci kampuszon, azaz a TTK-tol tartdésan elkiiloniilé
telephelyen miitkodé intézet szamara a legnagyobb kiadast tovabbra is a nagy kisérleti kutatasi
infrastruktura mukodtetése, karbantartasa és fejlesztése jelenti, egyébként ISO 9001:2008
mindségbiztositasi rendszerben. Ezek tiszta munkatereket és nagy analitikai laboratériumokat
jelentenek, melyek kozil négy mikodik orszagos Stratégiai Kutatdsi Infrastruktara
besorolassal, egyikiik (Ellipszometriai laboratorium) Akkreditalt Vizsgald Laboratoriumként.
A romlé gazdalkodasi koriilmények az intézetet a kutatasi szerkezet és a laborelhelyezések
atgondolasara késztették, amit katalizalt a CERN@Wigner beruhdzas elhelyezése a
kampuszon. A foéplilet hdszigetelési munkalatainak ettdl fiiggetlen befejezése és a fentiek
eredményeképp dontés sziiletetett a vékonyréteg napelem-technologiai kutatasok
befejezésérol, a vonatkozo laborok felszabaditasarol, az elektronmikroszkdpia athelyezésérol.
Az MTA témogatéds (30+34MFt) és a Wigner FKK altal biztositott kompenzacio (50MFt)
biztositotta a sziikséges szerkezetatalakitds fedezetét. Nyolc preparativ és mérélaboratorium
atszervezése, a Mikrotechnologiai Osztaly tisztatér ¢és mér6labor-atalakitasai, az
elektronmikroszkopiai infrastruktura és a Vékonyréteg Osztaly teljes atkoltoztetése a
féépliletbe oriasi selejtezéssel egyiitt azt eredményezték, hogy a helyfoglalds mintegy 20%-
kal csokkent. Ekdzben a laboratoriumok és a felajitott 11 dolgozoszoba szinvonala jelentdsen
emelkedett. Mindeniitt sikeriilt teljes elektromos korszeriisitést, légkondicionalast és zartkorii
hiitést megvalositani, ami tovabbi miikodési koltségesdkkentést jelent majd. Bar a végleges
elhelyezkedés még par honapot 2013-ban is igénybe vesz, mar érezhetdé a munkakoriilmények
jelentds javuldsa. Erre annil nagyobb sziikség volt, mivel az MFA a Q2 ¢épiilet
hasznalatbavétele utan is a jelenlegi telephelyen miikddik tovabb az igy csokkentett
koltségekkel.

Az MFA belso szervezeti felallasa 2012-ben nem valtozott, bar nyugdijazasok, kilépések
miatt moédosult a miiszaki-adminisztrativ felel6sok személye. Az intézet tovabbra is
valtozatlan szakmai vezetéssel, hat tudomanyos osztallyal miikodott.
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2012-ben 5 EU FP7-es palyazatuk futott és az ENIAC 2. palyazati forduloban nyertes
palyazatuk (CAJAL4EU). Az év folyaman egy Uj PhD-fokozat sziiletett, ¢s 33 PhD-kutatas
témavezetése folyt az intézetben. Kiugréan magas a TDK (14), BSc (30), MSc(24)
témavezetések szdma, ami az intézet attraktivitdsanak bizonyitéka a foldrajzi tavolsag
ellenére! Hét posztdoktoruk dolgozott kiilfoldi vezetd intézményekben.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kutatas 2012-ben is 6 osztalyvezetd iranyitasaval, 6nallo témagazdalkodast kutatocsoport,
illetve laboratorium kereteiben folyt. A beszdmold koveti a szervezeti sémat.

Nanoszerkezetek Osztdly (14 16, 7 kutato, 1 technikus / 6 PhD-hallgato)

Az osztaly feladata szén nanoarchitekturak (egyedi nanoszerkezetekbdl felépiild
nanorendszerek) létrehozdsa ¢és jellemzése, kiilonés hangsullyal a grafén alapa
nanoarchitektardk eldallitdsa €s vizsgdlata, valamint a természetes fotonikus kristalyok
kutatdsa ¢és Dbioinspirdlt mesterséges fotonikus nanoszerkezetek eldallitasa, és ehhez
nanométeres felbontasu litografids modszerek fejlesztése.

Kémiai gozfazisu levalasztassal Cu(111) egykristalyon CVD ndvesztett hullamos grafén
nanomembranokat talaltak, jellemzéen 5 nm széles arkok f6l¢ kifesziilve, szabalyos, kb. 0,7
nm hullamhossza és kb. 0,05 nm amplitado6ja periodikus oszcillaciokkal. A nm tartomanyba
esO gorbiiletii grafén elektronszerkezete alapvetden eltérd: az elektrokémiai potencialja
lokalisan eltolodik és nagy pszeudo-magneses tér 1ép fel. Ha a kristalyos grafénréteg gorbiileti
sugara Osszemérhetd a racsallandoval, a kontinuum-mechanika érvényét veszti, ezért
kvantummechanikai szimuldcioval értelmezték a kisérleti deformaciés adatokat.
Eredményeiket a Nature Physics-ben ko6zolték (Nature Physics 8, 739 (2012);
doi:10.1038/nphys2389). A felfedezés hordereje a grafén bandgap-engineering szempontjabol
IC gyartasi perspektivaban oridsi!

CVD grafén szemcsehatarok (GB) atomi- ¢és elektronszerkezetét tanulméanyoztdk STM
topografiai, spektroszkopiai adatok, valamint ab-initio slriiségfunkcional szamitdsok
Osszehasonlitdsaval. A GB-k lokalis allapotsiiriségét a Dirac-pont koriili lokalizalt allapotok
(gap-beli allapotok) dominaljak. STM segitségével kozvetleniil tudtak vizsgalni a GB-k
elforgatési szogét és elektromos tulajdonséagait. A Dirac-pont kozeli dllapotok dsszevetése ab-
initio szdmolasok eredményeivel azt mutatja, hogy a kettds koordinaci6jii szénatomok
jatszanak meghatarozo szerepet az GB-K elektron-szerkezetének kialakulasaban.

Hulldmcsomag-dinamikai szdmolasokkal (WPD) megmutattak, hogy a szemcsehatarok nm-es
vezetékeket, illetve hulldimvezetd csatorndkat okozhatnak a grafénben. A két szélén
szemcsehatarokkal hatarolt grafén nanoszalagban (GNR) a kvazirészecskék energiajuk szerint
eltérden viselkednek. Legtobb energian, hullamtoréssel athaladnak a szemcsehataron, sajatos
energidkon azonban becsatornazodnak a szemcsehatarokba kiterjed lokalizalt allapotokat
alkotva (Phys. Rev. B (2012) 85, 125443).

Kiilonféle periodikus szemcsehatdrokon vizsgaltdk a hullamterjedést; a kisérletileg is
kimutatott (5-7)GB nyalabosztodast és lokalizaciot is mutat. Vizsgaltak egy Kkiterjedt,
Otszogekbdl és nyolcszogekbdl felépiild linearis hibat is, amely esetében a két szemcse
egymassal bezart szoge 0°. Az azonos orientacid ellenére a transzmisszié aszimmetrikus, és a
Fermi energia felett 2,6 eV minimumot mutat.
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Polarizalt fénnyel tett¢k lathatova a grafén CVD soran alkalmazott Cu hordozé szemcse-
szerkezetét és az eltérd Miller indext lapokon kialakuld karakterisztikus Iépcsdket. A grafén
krisztallitok sarga, vagy lila szinben lathatok a sziirke Cu hattéren, ami a polarizalt fény
szelektiv becsatolodasanak tulajdonithato. A lépcsémentes részeken nem figyelheté meg szin.

Egyes lepkék szarnyainak szinét fotonikus tiltott sdvval (PBG) rendelkezd anyagok,
dileketrikumokbo6l felépiilé nanokompozitok adjak, amelyek jellemz6 méretskalaja a szaz
nanométeres tartomanyba esik. Bizonyos hullamtartoméanyokat szelektiven visszavernek, igy
szint hoznak Iétre pigmentek nélkiil is, melyet a szerkezet és az anyagi Osszetétel
(torésmutatd) hatdroz meg. A ,szivacs-szer” PBG esetén a lepkeszarnyak gyors
szineltolodéast mutatnak, ami lehetové teszi a levegében eléforduld illékony anyagok szelektiv
kimutatasat. ElsOként mutattdk ki, hogy a kapillaris kondenzacionak koszonhetéen a
nanopoérusokban cseppfolyossa valé gézok torésmutatdjanak kiilonbsége teszi lehetéveé az
egyes anyagok azonositasat.

Komplex Rendszerek Osztaly (8 10, 7 kutatd, 1 mérnok)

Az osztaly feladata a nem-egyenstlyi rendszerek statisztikus fizikai elemzése egyebek kozt
sokszereplds evoluciés  jatékelméleti modellekkel, inhomogén grafokon, nagy
adathalmazokban mutatkoz6 hasonlatossagok matematikai elemzése megfeleld algoritmusok
kifejlesztésével.

Az emberi ¢és allati viselkedés kisérleti kutatasaban kdzponti szerepet jatszanak az ultimatum
jatékok, ezért a modellvizsgalatokat Kkiterjesztették térbeli evoliciora. A numerikus
modszerekkel elért eredmények — 0sszhangban a kisérletekkel — egyrészt megerdsitették a
tisztességes (testvéries) magatartasok evolucios kialakulasat, ¢és ramutattak a stratégia-
tarsuldsok kialakuldsara is, ha az utanzas pontossaga nem tokéletes a térbeli rendszerben.

Az egyéni érdeket jobban figyelembe vevd evolucids tarsadalmi dilemma helyzetet leiro
modellek az egoista ¢és testvéries magatartds strukturalt egyiittlétezésének kiilonb6zo
lehetdségeit vazoltak fel a paraméterek fliggvényében. Gyakorlati tapasztalatok motivaltak a
kiilonbozo jellegh biintetések hatékonysaganak olyan szdmszertsitett elemzését, amelyek mar
figyelembe veszik a kapcsolatrendszer inhomogenitasait, a jatékosok mozgasat és még néhany
egyéni tulajdonsagot.

Az evolucios potencialjatékok szisztematikus vizsgalata hozta felszinre a kolcsdonhatasok
(jatékok) osztalyozasanak egy olyan lehetOségét, ami szerint a jaték snoblizast képviseld
komponense lenne a legegyszeriibb hajtdereje az allandé6 mozgést/valtozast (Red Queen
effektust) fenntartd evoliicios folyamatoknak a biologiai és tarsadalmi rendszerekben.

Sokprocesszoros szamitogépekre kifejlesztett algoritmusoknak kdszonhetden sikeriilt pontos
eredményeket elérni a fertdzés terjedésének elemzésében olyan rendszerekben, ahol a
kapcsolt rendszert inhomogén és/vagy skalamentes graffal jellemezziik. Az eredmények a
hatvanyfliggvényszeri csillapodas meglétét (Griffiths-fazist) igazoltdk. Ugyanakkor az
allandosult allapotban elsdrendli (ugrasszerll) atmenet torténik, ha valtozik a fertézés és
gyogyulds mértékének aranya.

A népcsoportok kulturgjaban ¢és genetikai 4llomanyadban megdérzott hasonlatossagok
szamszerisitésére folyamatosan tovabbfejlesztett algoritmusok és az adatallomany boviilése
egyre pontosabb elemzést tesznek lehetévé. A jelenlegi vizsgalatok szerint a népzenei
rokonséaggal a genetikai adatok 82 %-ban fednek at.

Néhany vallalat igényét kovetve az osztdly mérndkei tovabbfejlesztették a kordbban
létrehozott képfeldolgozasi és 1ényegkiemeld szoftverjeiket.
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Vékonyreteg-fizika Osztaly (22 10, 14 kutatd, 4 mérndk €s technikus /4 PhD-hallgato/)

Az osztaly feladata polikristalyos vékonyrétegek szerkezetfejlodésének és a szerkezet-fizikal
tulajdonsag Osszefiiggésnek a feltardsa, alkalmazasorientalt mikroelektronikai és kemény-
bevonatok fejlesztése; széles tiltottsavu félvezeto szerkezetek tulajdonsagainak optimalizalasa
a hibaszerkezet megismerésén keresztiil; kétdimenzios rétegek eldallitasa, modellezése és
kapcsolatos elektronmikroszkopos (TEM) médszerfejlesztések.

Grafént valasztottak le CVD modszerrel sajat eldallitasu Ni(111) hordozora, az epitaxidlis
relaciot és a grafén j0 mindségét HRTEM, STM és Raman spektroszkopiai modszerekkel
bizonyitottak.

Molekula dinamikai szamitasokkal javitottdk a Ru(111) feliiletén novesztett grafén
hulldmosodasanak modellezését, a hatarfeliileti potencial finomitasaval jo kisérleti egyezést
értek el.

Egykristalyos magneses félvezeto réteget allitottak eld utdlagos hokezeléssel amorfizalt Ge-ba
Mn-ionokat implantélva.

Amorf CuMn65% vékonyréteg szerkezetérdl TEM és elektron diffrakcid segitsegével
megallapitottdk, hogy az amorf rovid tdva rend (SRO) nagyon hasonlé a kristalyos,
sokatomos elemi celldju a-Mn rovid tava rendjéhez.

CuMn40% vékonyrétegben SiOz-on olyan MnSiO hatarréteg keletkezik, amely diffuzios
barrierként szolgéal a Cu szamara.

A szuperkeménység szerkezeti értelmezésére iranyuld kisérletekkel elsOként mutattak ki,
hogy a Si-mal adalékolt TiN (illetve CrN) rétegekben a kristdlyos TiN (illetve CrN)
nanorészecskéket amort Si3N4 nanoréteg veszi koriil.

Szamitogépes modszert fejlesztettek ki szemcsehatdrok nagyfeloldasu vizsgalatdhoz a
bonyolult dontési kisérleteket megtervezésére.

Megmutattak, hogy gyémant hordozora novesztett GaN/AlGaN szerkezetek hibasiiriisége
jelentésen csokkenthetd a hordozo eldzetes nitridalasaval.

HRTEM eredményekkel igazoltak, hogy az ALD-vel ndvesztett ZnO réteg polikristalyos a
zafir, és epitaxids a GaN hordozon, amit az eltérd misfit-tel magyardztak (15% vs.3%).

TiC:a-C nanokompozit rétegek biokompatibilitisit MG63  osteoblast-szerti  sejtek
randvesztésével bizonyitottak.

Nonkristalyos anyagok elektrondiffrakcidjanak szimuldlasdt matematikai modszerekkel
gyakorlati probléméak modellezésére tették alkalmassa.

Megmutattak, hogy a CHs és CO; nedves reformalasandl eldnydsnek bizonyult kétfémes
katalizator alkalmazasa nem jar hasonldan j6 eredménnyel e gazok szaraz reformaldsa soran.

Periodikus szerkezeteket allitottak elé rendezett szilicium dioxid nanogdmbok excimer UV
lézer impulzusokkal valé kezelésével, adatrogzitd rétegek eldallitasat célozva.

Megmutattak, hogy a FIB-ben végrehajtott ionbombazassal eléallitott SiC-tartalml nanoréteg
(Si feliiletén) ellenall a szokasos poli-Si marasnak.

Ionbombazas és XPS kombinacidjaval megmutattak, hogy a celluléz-epoxy kompozit
kérosodasa teheraut6 alafutas-gatlo alkalmazasban milyen kémiai valtozasnak kdszonhetd.

Mikrotechnolégia Osztaly (34 16, 13 kutatd, 7 mérndk, 9 technikus / 5 PhD-hallgat6/)

Az osztély feladata a szenzorelvek, 0j anyagok és 3D megmunkalasi technikdk, valamint az
ezeket tamogatd ion-szilardtest kolcsOnhatdsok feltaro kutatisa mellett integralt
mikrorendszerek, mikrofluidikai és fotovillamos szerkezetek kutatasa, beleértve a
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a folyadékkezeléssel, jelolésmentes bio-detektalassal, a Lab-on-a-chip rendszerekkel
kapcsolatos orvos-biologiai  kutatasi kérdések, melyek kiterjedt multidiszciplinaris
kooperacios kényszert is jelentenek a felhasznalokkal.

Az intézet legnagyobb 1étszdmu osztalya, amely a tisztalabor infrastrukturat tizemelteti kb. 25
nagyberendezéssel. Az osztaly nagyon fontos kiildetése, hogy hozzaférést biztositson BSc-,
MSc- és PhD-hallgatoknak a mikrotechnologidhoz és mindsitd eljarasokhoz, mikddtesse a
kozos egyetemi laborokat (BME TTK, PPKE, OE), kielégitse az intézet és tarsintézetek
mintapreparacios igényeit, a hazai és kiilfoldi ipari partnerek K+F megbizasait. A beszamolasi
évben elért j eredmények:

Az ENIAC JTI - CAJAL4EU palyazat (www.cajaldeu.com) keretében orvos-biologia
célokra, a sziv és érrendszeri betegségek korai felismerésére hazai €s kiilfoldi partnerekkel
fejlesztettek gyors, megbizhatdo, multiparaméteres teszteket tamogatdé diagnosztikai
rendszereket, amelyek tartalmazzdk az 1) mérési elveken mikodd szenzorokat,
mintapreparacios modulokat és mikrofluidikai rendszereket.

Megbizhat6 és robosztus mikro- és nanofabrikacios technologiakat dolgoztak ki a strukturak
létrehozasahoz; a mikro- és nanoméretli rendszerekben tapasztalhato fizikai folyamatokat
feltérképezve 1) elveken alapuld bioanalitikai, mikro- és nanofluidikai eszkdzoket valdsitottak
meg.

Szilicium/iiveg anodikus bondolasi technologiat dolgoztak ki vékony, pl. szilardtest
nanoporus membranokat is tartalmaz6 mikrofluidikai rendszerek megbizhat6 létrehozasara.

Optikai bioérzékelokben a funkcionalis rétegként szereplé polimer SU-8, Pl, PMMA
feliileteknek PDMS-ben kialakitott mikrofluidikai szerkezetekhez kotését valdsitottdk meg
megfeleld feliiletkezelések (szilanizacio + oxigén plazma) alkalmazéasaval.

A parhuzamos elektromos (impedancia) €s optikai detektalason alapuld dramlasi citometriai
eszkozok szamara optimalizaltak az SU-8 vastag polimerbdl és iivegbdl felépiilé heterogén

crers

Eljarast dolgoztak ki PDMS alapanyagban kialakitott csatorndk feliileti tulajdonsagainak
javitasara a PDMS-t a térhalésodas el6tt tenzid molekulakkal (TX-100, PDMS-PEO)
modositva, a folyadékminta, az abban megtaldlhato molekulak (pl. fehérjék) €és a szilardtest
feliiletek kozott kialakuld kolcsonhatasokat figyelembe véve, jelentOsen javitva a
mikrofluidikai rendszerek hidrodinamikai ellenallasat és a szabad feliileteken tapasztalhato
nem-specifikus fehérjebekotodést.

Hidrodinamikai folyamatok vizsgalatara gyors prototipus gyartassal, tobb rétegti 3D SU-8
ontéformat alkalmazva PDMS alapid mikrofluidikai rendszereket épitettek. A
mikroméretekben jellemzd, alacsony Reynold’s szdmokkal leirhaté lamindris 4ramlastani
tartomanyban is alkalmazhato, kaotikus advekciot kihaszndlé mikrofluidikai szerkezetek
viselkedését elemezték mind a molekularis, mind a mikrorészecskék mérettartomanyaban. A
rendszerekben kialakulé aramlastani folyamatokat (fluoreszcensen jelolt fehérje molekulak,
illetve kiterjedt részecskék keveredése) képalkoto eljarasokkal vizsgaltdk és végeselem (FEM)
modellekkel értelmezték.

Az orvosdiagnosztikai eszk6zok kovetelményeinek megfeleld mintapreparacids rendszerhez a
hidrodinamikai viselkedés geometriai paraméter-fliggését elemezve egy teljes vért fogadni
képes, a Zweifach-Fung bifurkacios elven alapuld vérplazma-szeparacids mikrofluidikai
rendszert optimalizaltak és integraltak bioanalitikai érzékeld rendszerbe.
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Kémiailag modositott nanopdrusok és a benniik lejatszodo transzportmodulacios jelenségek
kutatasara integralt bioanalitikai tesztrendszereket hoztak Iétre; jelolésmentes, multi-
paraméteres, extrém érzékenységli  detektalasra  optimalizalt — szilicium-nitrid/arany
membranban (FIB, EBAD), vizsgaltdk a porusatméré technologiai paraméterfliggését,
modszert alkottak a marasi folyamat in situ kovetésére és vezérlésére.

Nagyfeloldasi mikroszkopidk segitségével felderitették a porlasztds atomi skalan
értelmezhetd folyamatait, Automatizalt CNC (Computer Numerical Control) vezérelt —
,hanofurasi” technologiat dolgoztak ki a poérusszam, elhelyezkedés és geometria pontos
meghatarozasara.

A nanofluidikai rendszereket sikeresen alkalmaztak biomolekuldk (troponin-I) detektéalasara.
A kialakitott nanoszerkezeteket mikrofluidikai és elektromos cimzd halozatba integraltak,
amely magéaban foglalja az eldzetes minta elokészitd (vérplazma szeparacios) rendszert is. A
mikrofluidikai rendszerben hasznalt feliiletmodositasi eljaras (passzivalo réteg felvitele ALD
eljarassal) jelentOsen javitotta mind az elektromos, mind a fluidikai tulajdonsagokat.

Mikrotechnolégiai moédszerekkel fejlesztettek neuralis folyamatok kovetésére alkalmas,
agyszdvetbe beiiltethetd integralt mikroelektrodat, amely megoldja a sokcsatornas elektromos
jelelvezetést és a kdzvetlen hatdanyag bejuttatast az elektroda hosszaban végigfutod eltemetett
mikrofluidikai csatorndkon at. Neurofiziologus partnereikkel demonstraltdk az eszkodz
hatékonysagat, javaslatot tettek a farmakologiai alkalmazasra.

Mikrométer alatti SiNyx membranstrukturdkon a tombi Si-t6l elektromosan és termikusan
elszigetelt gazérzékeld és THz-es sugarzast érzékeld szenzorokat valositottak meg. A CO
szenzor érzékenységét ¢s iddbeli stabilitdsat a katalitikus nanoszemcsék porusos hordozoéit
vizsgalva legjobb eredményt a Pt nanorészecskékkel érzékenyitett AIOx rétegekkel értek el.

Atomi réteglevalasztassal (ALD) 100 nm alatti egykristalyos ZnO réteget sikeriilt ndveszteni
GaN hordozén. A <10"Qcm fajlagos ellenallast epitaxids ZnO réteg 1Gj tipust
nanoelektronikai eszkdzok kidolgozasara alkalmas.

Fotonikai Osztaly (19 16, 17 kutato, 1 mérndk, 1 technikus, 4 PhD-hallgatd/)

A Fotonikai Osztaly feladata optikai és magneses kiolvasasi elven miikddd szenzor-
rendszerek  fejlesztésével molekulaszintli, els6sorban gyogyaszati célu  érzékelést
megvalositani €és optikai karakterizacioval (spektroszkopiai ellipszometria, Makyoh-

crer

A racs-csatolt interferometrias metodika (GCI) fejlesztésében (CREOPTIX egyiittmiiko-
déssel, szeptembertdl Lendiilet timogatéssal) 1j eredménylik a két be- és egy kicsatold raccsal
eléallitott  hulldmvezetd, melyen a megndvelt érzékenyitett tartomany preciz
méretbeallitasaval a chipet multiplexelt kiolvasasra tették alkalmassa. A konkurens
interferometrias modszerekkel ellentétben szenzor-chipiik lekérdezése egyetlen expandalt
lézernyalabbal torténik, amely mindkét becsatold racsot egyszerre vilagitja meg. Az
interferencia-jel eléallitasahoz a lateralisan két részre osztott folyadékkristalyos modulatorban
csak a nyalab felén torténik fazismodulacid. Az interferometrids agak szimmetrikus
elrendezésével novelték a stabilitdst és integralhatova teszik a parhuzamos érzékeld
csatornakat. Az eszkdz érzékenysége tombi torésmutatd meghatdrozasanal bizonyithatéan
jobb, mint 107, a nagy fazisfelbontas jelolésmentesen, referencia-nélkiil 1 pg/mm’ alatti
szintig teszi lehetdvé a feliileten adszorbealt molekuldk stirliség-meghatarozasat.

Az osztaly a P3SENS (www.p3sens-project.eu) FP7-es multidiszciplinaris (fotonikai,
mikrofluidikai, biokémiai és anyagtudomanyi) projekt részeként sokcsatornds optikai
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bioszenzor fejlesztésben vett részt agybetegségek korai detektalasara vérbol (pl. az agyvérzes
soran fellépd ischemids degradacid megeldzésére). Sikerrel funkcionalizaltdk a biochipet
feliileti kémiai modszerekkel és tesztelték a receptorok viselkedését nagyfelbontasu
jelolésmentes optikai bioérzékeld modszereikkel.

A sikeresen zarult NANOMAGDY FP7-es projektben biokompatibilis magneto-optikai
nanorendszereket fejlesztettek orvosi gyakorlati alkalmazésra, onkologiai képalkotashoz.
Kettds magneto-optikai szondajuk képes a festék és a magneses nanorészecskék egyidejii
detektalasara sebészi beavatkozasoknal. A rendszer prototipusat az EURORAD cég készitette
el, ami tartalmazza a detektor-fejet (a szonda egy tokban tartalmazza a magneses €s az optikai
érzékelot) és az elektronikai modult. A rendszeriik a tesztek soran mind a szondanak a
képmezdben vald elhelyezésében, mind a ,forrd, illetve hideg” teriiletek azonositasaban
pontos eredményt adott. A gyarto tovabbi 3 fejre adott megrendelést az MFA -nak.

Legujabb roncsolas mentes eljarasuk a Magnetic Adaptive Testing (MAT) magneses alhurkok
szisztematikus mérésén ¢és kiértékelésén alapul. Az optimdlis MAT paraméter bedllitas és
nukledris reaktorok szerkezeti anyagait besugarzd neutron-fluxusa kozott jo korrelaciot
mutattak ki, ami sikerrel kecsegtet a jelenleg hasznalt roncsolasos vizsgalatoknak ezzel a
roncsolas mentes modszerrel valo kivaltasara.

2012-ben az MTA tamogatast nyert a Lendiilet-palyazatuk ,,Advanced label-free biosensors
for proteins and cells” témaban. Ugyancsak EU és hazai tamogatast nyertek az ,,E450EDL
European 450mm Equipment Demo Line” ENIAC JU-projekt részeként optikai
szelettérképezo eljaras kifejlesztésére.

Keramia és Nanokompozitok Osztaly (17 16, 9 kutatd, 4 technikus / 4 PhD-hallgat6/)

Az osztaly feladata a kiterjedt nano-preparacidos és keramia-technoldgiai modszerekkel 1
tulajdonsagli szerkezetek, kompozitok eldallitasa ¢és vizsgalata, kiilonds tekintettel a
méreteffektusok nyujtotta elényok kiaknazasara.

Egy 1j, tisztan nedves kémiai 1épésekbdl allo technikaval sikeriilt hierarchikus ZnO
nanoszerkezetet létrehozniuk. A nagy feliileten megvaldsitott atlatszo, nagy fajlagos feliileti,
n-tipust félvezetd oxid az exciton alapu napelemek egyik j komponense lehet.

Sikerrel végezték el vertikalis, wurtzite kristalyszerkezetli InAs nanoszdlak mechanikai
karakterizaciojat egy pasztazd elektronmikroszkopba szerelt robotkar-par segitségével. A
nanoszalak hajlitasi modulusza 43,5GPa-ra adodott, amely jelentdsen alacsonyabb, mint a
tombi kobos InAs-re illetve InAs nanoszéalakra irodalomban kdzolt a korabbi adatok.

Sikertilt elére kialakitott elektrodakrdl alacsony hdmérsékleten (95°C) horizontdlisan ndovekvo
ZnO nanoszélakat készitenilik, ami lehetdvé teszi a nanoszal integraldsat nagy kihozatala
planar IC technologidba. Mivel ezek a nanoszalak sorosan a szilicium hordoz6 oxidrétegén
ndttek, a toltéshordozo-stirliségiik a hatsd kapu-fesziiltséggel modulalhato, igy a nanoszal
alapt eszkdz érzékeld tulajdonsagai javithatok.

Mezoporusos szilikaval vontak be arany nanorudakat. Ezekbdl sikeresen készitettek
Langmuir-Blodget filmet, igy a kéreg porusai atjarhatosaganak vizsgalata ex situ modon,
spektroszkopidval valt lehetévé. A porusokon keresztiil reaktiv specieseket juttattak a porusos
kérgen beliili térfogatba, ezaltal indukalva kémiai reakciot a nanoméretii ,,reakcidedényben”.

Kimutattak, hogy nanografittal erdsitett keramia anyagukban az alapmatrix szivossagat 40-
50%-kal novelik meg a kerdmiaszemcsék kozé beékelddott grafén lapkak, amelyek a
szemcsék alakjat is megvaltoztatjak. A szivossagnovekedés a grafén lapkdk altal okozott
repedéseltéritésnek, azok 4thidalasanak, eldgazasanak tudhaté be.
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Bizonyitottdk a biogén anyagokbol eldallitott nano-hidroxiapatit osseogeneraciora ¢&s
csontpotlasra vald alkalmassagat. A tojashéjbol eldallitott nano-hidroxiapatit finomabb
ujcsont-szerkezetet, valamint gyorsabb felszivodast eredményezett, mint a kereskedelemben
is hozzaférhetd szintetikus nano-hidroxiapatit.

Az elméleti strliségig beszinterelt j6 mechanikai, termikus és kopasallo tulajdonsadgokkal
rendelkez6 tombi nanokompozitokat allitottak eld. A kiillonbozo Osszetételli aluminium alapt

végezték.

2012-ben ipari megrendelés alapjan jelentdsen bdviilt a hagyoméanyos miiszaki nitridkeramia-
termékeik eldallitasa.

b) Tudomany és tarsadalom

Az MFA szakmai vezetésével mikodé IMNTP — Integralt Mikro/Nanorendszerek Nemzeti
Technologiai Platform a finanszirozas hidnya ellenére folyamatosan tartja a kapcsolatot az
MFA éltal fenntartott irodan keresztiil az elektronikai ipar szerepldivel.

Eloregedd tarsadalmunkban novekszik az igény elonyds tulajdonsagi biokompatibilis
anyagok felhasznaldsdra implantdtumokban, amelyek tobb évtizedig miikkddnek az ¢é16
szervezetben. Az MFA-ban a kutatott bioaktiv nano-hidroxiapatit a kemény vagy lagy
¢loszovetbe konnyen beépiild csontszeri anyag, a targyévben a gyartasba vitelének
elokészitése folyt.

Az intézet altal hagyomanyosan megszervezett MFA Nyari Iskola a targyévben 25
kozépiskolds szamara biztositott bentlakdsos egyhetes lehetdséget a tudoméanyos kutatasba
torténd bekapcsolodasra. Az MFA altal 1étrehozott Nanobusz orszagosan szamos helyszinen
szerepelt 6ridsi sikerrel a tudomanynépszerisitésben €s nano-ismeretterjesztésben.

Az MFA Nyilt Napok (tavaly 150-200 latogatdval) az érdekl6dd adofizetoknek biztositanak
lehetdséget az intézet kutatomunkajaba vald betekintésre.

A tarsadalomtudomanyok szdmdra természettudomanyos hatteret biztositd evolicios
jatékelmélet modszereit, céljait, illetve eredményeit kiilonb6z6 forumokon (egyetemi
eldadassorozatok, szeminariumok, nemzetkdzi nyari iskola, Dblogos talalkozo)
népszerusitették.

Igen széles korben (radid, TV, eldadasok, konyv) sikeriilt ismertetni a kiillonb6z6
népcsoportok zenéje ¢és nyelve kozotti rokonsdg (hasonlatossag) szamszeriisitésére
kidolgozott modszeriik eredményeit és igéretes jovObeli alkalmazasait.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Hazai kapcsolatok

Az MFA oktatasi kapcsolatainak eredményessége

2012-ben egy fO szerzett PhD-fokozatot. Az MFA-ban hat emeritus és négy kinevezett
egyetemi tanar, egy docens, két féiskolai tanar és négy habilitalt doktor dolgozik. Vezetd
munkatarsaik zome oktat az ELTE, BME, SE, PE, DE, ME, SZTE, PTE, PPKE, BMF
kiilonbozé kurzusain, doktoraik tagjai a fenti egyetemek doktori iskoldinak, doktori és
habilitaciés tandcsanak, tobben a doktori iskoldk alapitd, ill. torzstagjai. Az intézetben
miitkodik a veszprémi Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Kar Nanoszenzorika Professzori
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Laboratoriuma, a BME VBMK-ral koz6s Nanokémiai Laboratérium, a OE KKVMK-val
k6z0s Molekulasugaras Epitaxias Laboratérium, a BME TTK-val k6z6s Elektronsugaras
Litografiai labor és a PPKE Informaciés Technologiai Karral k6z6s MEMS laboratorium.
Preparativ és analitikai laborjaikban rendszeres gyakorlatokat tartanak a gradudlis és
posztgradualis képzés szamara kiilsé tamogatas nélkiil. 2012-ben 27 hallgatd folytatta PhD-
kutatasait az MFA-ban.

Részvétel a hazai tudomanyos kdzéletben

Az MFA kutat6i adtak egy MTA lev. tagot, harom f&6 MTA doktorképvisel6t, egy-egy tagot a
Matematikai és Természettudomanyi Szakbizottsagban; az MTA Vagyonkezeld Testiiletben.
Az MFA munkatarsa koziil keriil ki az MTA Elektronikai Eszk6zok ¢és Technoldgiai
Bizottsag titkara ¢és 7 tagja, az MTA Szilardtestfizikai Bizottsag négy tagja, az MTA
Anyagtudomanyi Komplex Biz. négy tagja, a VEAB egy tagja, a VEAB Nanotechnologiai
Munkabizottsag négy tagja. Az MFA delegélta az OTKA Kollégium két tagjat, a Fizika Zstiri
EInokét, az Informatikai és Villamos Zsiiri egy tagjat, az ELFT tandcs egy tagjat, az ELFT
Vakuumfizikai Szakcsoport elnokét, ELFT Atom-, Molekulafizikai és Kvantumelektronikai
Szakcsoport egy vezetdségi tagjat, a Magyar Mikroszkopos Tarsulat elndkét és egy vezetdségi
tagjat, a Kémiai es Kohéaszati Munkabizottsag elnokét, az Egészségligyi Telematikai
Munkacsoport egy tagjat, a Magyar Anyagtudomanyi Egyesiilet titkarat, az Integralt
Mikro/nanoszerkezetek Nemzeti Technologiai Platform szakmai vezetdjét €s irodavezetdjét.

Nemzetkozi kapcsolatok

A Nanoszerkezetek osztaly keretében miikodott a Koreai-Magyar Nanotudomanyok Ko6zos
Laboratorium az MTA ¢és a Koreai Alapkutatdsi Tudoméanyos Tanacs kozotti egyezmény
keretében.

Egy f6 a European Materials Research Society tanacsanak tagja lett. Harman az EMRS Fall
Meetingen szimpoziumot szerveztek.

Egy f6 a Conference on Applied Crystallography és az EMAS-2012 Workshop szervezésében
vett részt.

Rendszeres a kapcsolat a londoni Brown University-vel, egy ottani professzor az MFA
tanacsadoja.

Kutatasi egyiittmiikodés a svajei Creoptix céggel (Kaspar Cottier) (1j miiszert eredményez.
Koreai-magyar workshopot szerveztek ,Hungarian-Korean Technology Day” cimmel a
KOTRA ¢és MTA szervezésében.

Két Indiai-magyar T€T palyazat keretében indult kutatds elektrochrom rétegek és keradmidk
teriiletén.

Az MTA TTK MFA a World Forum of Materials Research Institutes és az International
Solid-state Lighting Alliance tagja.

Az MFA kutatoi koziil tobben rendszeres birdlok az Eurdpai Bizottsagnal és az ERC
programjaiban.

Az intézményekkel vald szervezett kapcsolatok teljes felsorolasatol el kell tekinteni, hiszen
tobb mint kétszaz intézményt kellene szerepeltetni. A rangos egyetemek (Cambridge, NIMS -
Tsukuba, Osaka, Tokyo, Tohoku-Sendai, Linkoping, Erlangen, Namur, SUNY Stony Brook,
Barcelona, Thessaloniki, Istambul, TU Helsinki, J. Kepler Uni. Linz, Krakow, Wien, a Max
Planck és Fraunhofer intézetek sora, Akita Research Center stb.) mellett 2010-ben is olyan
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ipari cégekkel dolgoztak egyiitt, mint THALES, Mahle, Volvo, GE Hungary, Tateyama,
Picosun Oy, Weszta-T, Allami Nyomda, Semilab, BEH stb.

Gylimolcs6z6 a kutatdsi-oktatdsi kapcsolat a Babes-Bolyai Egyetemmel (Kolozsvar) és a
Sapientia Egyetemmel.

Az intézet a beszamolasi évben egy-egy orosz, belga, cseh, szlovak, lengyel, ukran és bolgar
MTA kétoldalu egyezményes kapcsolatot apolt. TéT-tdmogatassal egy-egy japan, osztrak,
horvat ¢és szlovak kapcsolatuk volt.

Nemzetkozi szervezeti, szerkesztébizottsagi tagsagok

Thin Solid Films, Romanian Physics, Acta Physica Slovaca, PLoS ONE, Inzynieria
Materialowa (Kiadja Sigma Not, Warsawa), Nanopages, valamint a ,,The Int. Res. and Rev. J.
for Microscopy”, ,,JEEE Sensors Journal” szerkesztObizottsagi tagja. A European Microbeam
Analysis Society elnkhelyettes, [UVSTA hazai képvisel6, IUVSTA Nemzeti Bizottsag tobb
tagja, a vékonyréteg divizid vezetdségének tagja, EUROSENSORS International Steering
Committee tagja, ENIAC Scientific Council tagja.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Hazai palyadzatok

OTKA: A targyévben 1 PD- és 4 4j kutatasi OT KA-palyazatuk nyert tamogatast.
KMR: Ot 4j palyazatot nyertek.

MTA Lendiilet-palyazat: kutatécsoport alakitasra.

Bolyai Kutatoi Osztondij: Két 6 uj nyertes a targyévben (2010—-11-ben 4+5)
T¢T: Harom 0 palyazatuk nyert.

Kiilféldi palyazatok
3 1j EU-palyazat
Egy US Templeton Alapitvanyi 6sztondij

Dijak, cimek, fokozatok

Magyar Arany Erdemkereszt; a Miskolci Egyetem diszdoktora; MTA levelezd tagi jelolés;
Fizikai F6dij; ELFT Schmid Rezs6é Dij; MTA Professor Emeritus; Professor Emeritus Instituti
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

SZERVES KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67; 1525 Budapest, Pf. 17.
telefon: (1) 438 1110; fax: (1) 438 1145
e-mail: hajos.gyorgy@ttk.mta.hu; honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A Szerves Kémiai Intézet a Természettudomanyi Kutatokdzponton beliil — korabbi kutatd
egységek szervezésével — 2012-ben alakult meg. A korabbi évek szertedgazo és apr6zodo
kutatési teriileteinek Ujraszervezése (0 tematikak inditasa, néhany lecsengd kutatasi irany
elhagyasa) mar 2011-ben megtortént, igy az ) Szerves Kémiai Intézet mar a szerves kémia €s
szerkezetvizsgalat kivalasztott teriileteinek kutatisat tekintette tudomanyos feladatanak. A
preparativ szerves kémian belill ez 6t kutatasi iranyt foglalt magéaba: 1) szénhidratkémia, 2)
heterociklusos kémia, 3) organokatalizis, 4) szupramolekularis kémia, 5) polimer kémia. Az
1) intézeti szervezddés kimagasld érdeme, hogy a legfontosabb szerkezetvizsgdld modszerek
tanulmanyozésa ¢és fejlesztése szintén az intézeten beliil folyik, igy a feladatok szerves részét
képezik. E vonatkozasban kiemelt feladatként szerepelt a kémiai folyamatok elméleti
szamitdsa ¢és értelmezése. Mindezen feladatok nem csupan az egyes teriileteken végzendd
kutatasokra, hanem azok 6sszehangolt miikodésére is irdnyulnak.

A kutatohely kiemelt kozfeladata az egyetemi elméleti és gyakorlati oktatés. Elvaras a vezetd
kutatoktol foeldadasok ¢€s specialkollégiumok tartdsa az egyetemeken. A gyakorlati oktatas
vonatkozasdban a gradudlis ¢és posztgradudlis laboratoriumi kutatdsok (egyetemi
szakdolgozatok kisérleti munkaja, PhD-kutatasi munkak stb.) az intézeti feladatok szerves
részét képezik.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

Szénhidratkéemiai kutatasok

A heparin hatés-szerkezet Osszefliggés tanulmanyozasara egy heparin tetraszacharidot és
harom hexaszacharidot szintetizaltak. A hexaszacharidok szintézisét a korabban kidolgozott
ortogonalis véddcsoport-stratégia segitségével egyetlen kozds intermedierbdl valositottak
meg. E szintézisekkel kapcsolatban olyan reakciokoriilményeket dolgoztak ki, melyek kozott
a szintézis tobb utols6 reakcidja egyetlen 1épésben megvalodsithatd, ezaltal nagymértékben
egyszeriisitve e szintézisek kritikus 1épéseit. Részletesen vizsgaltak az elméleti szdmitdsokban
hasznalt O-metil, és a gyakorlatban hasznalt O-benzil csoportok befolyasat mind a glikozil
donorok, mind a glikozil akceptorok esetében. Megallapitottak, hogy az O-metil
szarmazékokkal végzett elméleti szamitasok eredményei az irodalomban szdmos esetben
jelentdsen eltérnek az O-benzil éterekkel kapott sztereo-szelektivitasoktol és tendenciaktol.

Heterociklusos kemiai kutatasok

Fenotiazinok 10j keresztkapcsolasi reakcioit oldottdk meg. Az eredmény preparativ jelentdsége
mellett kiemelendd, hogy az Uj fenotiazin-szdrmazékok sordban figyelemre méltod
(a referenciaként tekintett Verapamil hatdsat meghaladé) multidrog-rezisztenciat gétlo
vegylileteket ismertek fel és szintetizaltak.
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Izokinolin-szarmazékok korében kiemelkedé fluoreszcens vegylileteket allitottak eld,
melyeknek biomarkerként torténd alkalmazdsat tervezik. Kondenzalt pirrolokhoz vezetd
szintetikus stratégiat dolgoztak ki keresztkapcsolasos reakciok felhasznaldsaval. A jelentds
preparativ értékii modszer szamos uj, pirrollal kondenzalt gylirivazat eredményezhet.

Szupramolekularis kutatasok

Napjainkban a cianid-hidas Au-CN-M kétfémes szupramolekulak széleskori kutatasi
érdeklodésre tartanak szamot, mivel szerkezeti valtozatossaguk mellett gyakran kiilonleges
magneses, lumineszcens, vapokrom, kettdstord és negativ hdtagulast mutato tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Az intézetben eldallitottak olyan dicianoaurat(I)-alapu Au—CN-Sn egységekbil
felépitett rendszereket, melyek AueeeAu kotések révén tovabb szervezddtek a kristalyracsban
és kiilonleges gdzadszorpcids valamint mechanokrém lumineszcens tulajdonsagokat mutattak.
Ezek az Au—-CN-Sn egységekbdl felépitett szerkezetek ujszerii ioncsere reakcidban vettek
részt, amely lehetové tette Au-CN-M (M = Co, Ni, Cu és Zn) egységekbol szervez6do
szupramolekularis komplexek egyszerli eldallitasat.

Organokatalitikus kutatasok

A frusztralt Lewis parok teriilete egy viszonylag 0j kutatasi teriilet, amely ugyanakkor jelentds
potenciallal rendelkezik a Kkatalizis teriiletén a megkozelités tjszeriisége miatt. A
kutatdcsoport célja, hogy felfedje ennek a teriiletnek a lehetdségeit €s ezt a tudast atiiltesse az
ipari gyakorlatba. Az alabbi eredményeket értek el.

Kidolgoztak egy olyan méret-novelhetd szintetikus eljarast, amellyel specidlis, un.
méretkizarasos Lewis savak szintézisét tudjadk megvaldsitani. Ezt a katalizator-fejlesztési
koncepcidt nemrégiben fogalmaztdk meg ¢és alkalmaztak sikerrel szdmos, ipari szempontbdl
jelentds reakcioban. Az 1) szintézismodszer fontos I€pést jelent annak érdekében, hogy
fémmentes katalitikus hidrogénezéseket — akar nagy tételben is — végre lehessen hajtani.
Mivel a katalitikus hidrogénezés a kémiai ipar egyik legfontosabb reakcioja, igy eredményeik
fontosak lehetnek abban, hogy mérgezé és nem megujuld forrasbol szarmazd nehézfémeket
(mint pl. a Pt, Pd vagy Ni) ki lehessen valtani akar ipari folyamatokban is.

A méretkizarasos elv alapjan olyan katalitikus hidroszililezési reakciokat fejlesztettek ki,
amelyek eddig nem tapasztalt szelektivitast mutattak. Ezaltal szamos ipari szempontbol fontos
reakcioban nyujthatnak egyszeri és katalitikus megoldast (pl. észterek aldehidekké torténd
redukcidja, Mukaiyama aldol reakcio), amely eddig nehezen, vagy nem volt megval6sithato.

A Kkutatasokat kiterjesztették az Gn. bifunkcionalis, azaz a savas, illetve bazisos centrumot
kovalens kotéssel 0sszekotd frusztralt Lewis parok fejlesztésére is, aminek sordn azonban egy
varatlan, a rendszer frusztraltsagbol adodo reaktivitast figyeltek meg. Ez a kiilonleges
atrendezddési folyamat a diotrép atrendezddés, amely reakcid a természetben viszonylag
gyakran fordul eld (elsdsorban a terpének ciklizacidja soran), azonban a szintetikus eljarasok
esetén meglehetdsen ritkan kiaknazott folyamat.

Kidolgoztak egy olyan eljarast, amely lehetové teszi egy szuperstabil palladium-katalizator
alkalmazasat a gyogyszerfejlesztés korai fazisaban is, mivel a katalizator robosztussdganak
koszonhetden mar mikrohulldma reaktorban, magas hémérsékleten is lehet katalitikus
reakciokat kivitelezni jelentds bomlas nélkiil. Ramutattak a katalizator felhasznalhatdsagara a
C-H aktivalasos reakciokban, mely altal szdmos gyogyszeripari szempontbol értékes
molekula szintézise valik egyszeriibbé.

A terpének, illetve a terpenoidok a természetben taldlhatdé masodlagos metabolitoknak a
legnagyobb (mintegy 60000 ismert vegylilet), legvaltozatosabb, de ugyanakkor biologiai
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szempontbdl legjelentdsebb csoportja. A népi gyodgyaszatban alkalmazott hatéanyagok
jelentds mértékben terpenoid szarmazékok, ennek ellenére meglepd, hogy a modern
gyogyszerfejlesztések esetén elvétve taldlkozhatunk terpén szarmazékokkal. Ennek egyik
valoszinli oka az, hogy a terpének kémidja a szintetikus kémia legdsszetettebb, legnehezebb
része, igy nem csupan a célvegyliletek szintézise, hanem a gyogyszeripari fejlesztésekhez
nélkiilozhetetlen szarmazékainak a szintézise is nehézkes, komoly kihivast jelentd feladat. A
modern szintetikus kémia mintegy 150 éve alatt tulajdonképpen két olyan szintetikus
épitdelem jelent meg, amelyek hozzajarultak, s mind a mai napig hozzdjarulnak a terpén
terlilet fejlodéséhez: a Hagemann észter (1903) és a Wieland-Miescher keton (1950). Az
elmult évben a kutatdcsoport egy U1j épitdelem lehetdségét ismerte fel, amely szerkezetébdl
addédoan velhetden meghaladja a korabbi két kulcsintermedier lehetdségeit. Sikertilt
organokatalitikus modszer alapjan megvalodsitani ennek a vegyiiletnek a méretnovelhetd,
enantioszelektiv szintézisét. Ezen tulmenden feltartdk az 0j kulcs intermedier reaktivitasat,
szamos cisz- ¢s transz-dekalin szarmazékot allitottak el beldle, amelyek a Laban
szupercsaladban fellelhetd mintegy 7000 vegyliletben megtaldlhatd szerkezeti mint4zattal
megegyeznek. Az eredmények tiikrében vélhetd, hogy a kutatécsoport egy olyan uj
szintetikus megkozelitést ért el, amely akar a terpenoid analogok gydgyszeripari fejlesztése
elétt nyithatja meg az utat.

Polimerkémiai kutatasok

Tobb kiemelkedden 10j eredményt értek el az ujszerii, nanoszerkezetli amfifil polimer
kotérhalok kutatdsa soran. A kotérhalok nanoszerkezetén alapuld nanoreaktor koncepciot
igazolva tobbféle 1j szerves-szervetlen nanohibrid anyagot Aallitottak eld. Feltartak ezek
szerkezetét és alapvetd tulajdonsagaikat, valamint kutatasaik ezekkel az anyagokkal 4j tipusu,
nagyhatékonysagu nanokatalizatorokat eredményeztek. Tobbféle szerkezetkutatd modszer
egylittes alkalmazasaval felderitették egyes kotérhalok anomadlis duzzadasi viselkedésének a
szerkezeti okait, melyrél a polimer kémia egyik legrangosabb folydirataban szdmoltak be.
Polielektrolit nanofazisokat tartalmazo6 kotérhaloval intelligens pH-szelepet valdsitottak meg.

A multifunkcidos polimerek kutatdsa sordn olyan 1) szintézis stratégidkat dolgoztak ki,
amelyek jol definidlt szerkezetli funkciés makromolekuldkat eredményeztek mind kationos,
mind pedig atomatadasos gyokos polimerizacioval. Jelentés tovabba az az eredményiik,
amelynek sordn — tudomasunk szerint a vildgon elsOként — sikeriilt kvaziéld karbokationos €s
gyokds polimerizacid dsszekapcesolasaval olyan makromolekulakat eldallitaniuk, amelyek két
bizonyitottan biokompatibilis hidrofob és hidrofil polimer lancbdl épiilnek fel.

Nagy figyelmet kapott vildgszerte az elmult évben két, a polimerek kornyezetileg eldnyds
elallitasaval, illetve lebontasaval kapcsolatos, a szakteriilet vezet6 folydirataiban megjelent
munkdjuk. Egyik olyan polimerizacidos kozeg felismerését jelenti, amely az iparban jelenleg
hasznélttal szemben szamottevéen jobb kornyezeti tulajdonsagokkal rendelkezik. A masik
munkajuk a vilagon a harmadik legnagyobb mennyiségben el6allitott polimer, a poli(vinil-
klorid) (PVC) kornyezetileg elonyds, enyhe oxidativ koriilmények kozotti lebontasanak a
felfedezését foglalja magédban.

Elméleti kemiai kutatasok

Egy magyar-finn ERA Chemistry projekt keretében, elméleti és kisérleti modszerek kozos
alkalmazasaval, tobb  organokatalitikus  folyamat mechanizmusat is  feltartak.
A kvantumkémiai szdmitdsok megerdsitették, hogy egy Ujonnan kifejlesztett bifunkcids
organokatalizator kooperativ hidrogénhidak segitségével fejti ki hatdsat, melynek
kdszonhetden hatékonyan alkalmazhat6 alifas és aromas iminek Mannich-tipusu reakcidiban.
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Aldehidek és nitroalkének organokatalitikus Michael-addiciojaban sikeriilt azonositani egy
olyan koztiterméket, mely sok esetben gatolja a reakciot, de annak sztercoszelektiv
protonalasaval (savas ko-katalizatorok alkalmazasaval) a reakcié tovabbhaladhat a Michael
termék iranyaba.

Uj modellt javasoltak sebességi allandok szamitasara. Az eljaras szamitasi koltsége egy
egydimenzios szabadenergia felszin szamitas koltségének a nagysagrendjébe esik. Az eljaras
mind klasszikus, mind kvantumkémiai modellek esetén nagy pontossaggal elvégezheto.
Tovabbi konceptualis elonye, hogy a sebességi allandot kozvetleniil lehet kinyerni a
szamitasokbol, anélkiil, hogy aktivalasi energiat szamolnank.

Kiterjedt (folyadékfazisi) modelleken végzett molekuladinamikai szimulaciok eredményei
alapjan megallapitottak, hogy a toluolban oldott Pt(Bu3)/B(C6F5)3 Lewis par asszocidcioja
termodinamikailag kedvezdtlen. Masodlagos intermolekularis kdlcsonhatasok kovetkeztében
azonban kis koncentracioban, az oldatban lazan kotott asszociatumok johetnek 1étre, melyek
reaktiv koztitermékként szolgalnak hidrogénaktivalasi folyamatokban.

Az intézetben eldallitott ) bordn elméleti tanulmanyozasaval ramutattak arra, hogy a
hidrogén aktivalasa a korabban javasolt reaktivitasi modellel értelmezhetd, vagyis az aromas
vegylilet a bordnnal ugynevezett frusztralt Lewis part alkot, mely heterolitikusan hasitja a
hidrogént. A keletkezett ion-par koztitermék energetikailag kedvezotlen, de hidridtranszfer
utjan stabilizalodik.

Anilidok ¢s aldehidek Pd-katalizalt C-H aktivalt keresztkapcsolasi reakcidjanak
mechanizmusat modellezték €s javaslatot tettek a mechanizmusra. A karbopalladacids 1épés
utan egy két-fémmagos komplex jon Iétre és a benzoil gyok reakcidja ezen a komplexen
keresztiil zajlik. A kétmagos komplex képzddésének hajtoereje entalpikus.

Kén-dioxid vizben vald oldodasat vizsgaltadk AIMD metadinamikai szimulaciokkal és
megallapitottak, hogy a folyamat elsd lépése a HSO® anion képz6dése. Az SO, molekula
nemkotd elektronparja alapvetéen megszabja a viz tdmadéds geometriajat. Az SO, koriili
hidratburok szerkezete a biszulfit képzddést eldsegiti, mig a szulfonat képzodést gatolja.

Javitott energiadekompoziciés sémat vezettek be, amely figyelembe veszi azt, hogy a
kovalens kotések képzddése soran fellépd ,,ionos” energiakomponenseket helyesebb a
kotésekhez, mintsem az egyes atomokhoz rendelni. Javitott definiciét adtak tovabba a
kotésrend- €s vegyértékindexekre korrelalt hullamfiiggvények esetére.

Véglegesnek igérkezO definiciokat adtak az atomi teljes spinek (spin-négyzete) szamitasara
mind 3-dimenziés mind Hilbert-térbeli analizis esetére, amelyek az Osszes megkivanhato
fizikai feltételnek eleget tesznek. Sikeriilt effektiv atompalydkat eldallitani a Bader-féle AIM
séma keretében, és vizsgaltdk ezek egyes elvileg is érdekes tulajdonsagait.

Matematikai modellt dolgoztak ki izotophelyettesitéses modszer tervezhetdségére, oly modon,
hogy abban a lehet6 legkisebb hiba jelenjen meg.

Tomegspektrometriai kutatasok

A Tomegspektrometria Laboratorium legfontosabb eredménye egy Uj, kromatografian,
tomegspektrometridn és ezzel integralt szamitdogépes analizisen alapuld vizsgélati protokoll
kidolgozédsa. Ez lehetdvé teszi biologiai folyadékokban igen kis mennyiségben eléforduld
glikoprotein izoformok azonositdsat, mennyiségi meghatarozasat, mely nemzetkdzi
Osszehasonlitdsban is 4attorést jelent. A protokollt a szakteriilet egy vezetd folyodiratdban
kozolték, az ehhez kapcsolodo szoftver web-oldalukrol elérhetd.
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A kidolgozott protokoll mar az eltelt rovid id6 alatt is bizonyitotta jelentdségét mind a kutatas,
mind pedig a gyakorlati alkalmazés szempontjabol. Ez képezi alapjat a rakos megbetegedések
korai felismerésére és a rakos folyamatok pato-mechanizmusdnak megértésére szolgalo
kutatdsainknak. Ennek keretében részletesen vizsgaltdk az AGP akut fazis protein
glikoformjait, melyek (el6zetes eredményeink szerint) mind rakos, mind kardio-vaszkularis
betegségek esetén megvaltoznak, igy orvos-diagnosztikai jelentOségiik lehet. Ennek
gyakorlati alkalmazasara gazdasagi partnerrel kozos palyazatot adtak be.

b) Tudomany és tarsadalom

A Heterociklusos Kémiai Laboratériumban felismert, multidrog-rezisztenciat mutatd uj
fenotiazin szarmazékok igéretes vegyliletek gyogyszerfejlesztési szempontbdl bakterialis
fertozések és daganatos megbetegedések kezelése szempontjabol. Az eredmény kiilondsen
jelentds lehet a vilagszerte eldretord, un. extrém drog-rezisztens (XDR) tuberkolotikus
fertdzések terapiaja tertiletén.

A tomegspektrometriai kutatasok néhany célkitlizése az orvos-biologiai kutatasok élvonalaba
tartozik. Legfontosabb hosszl tava céljuk a természettudomanyos (ezen beliil az analitika,
tomegspektrometria €s proteinkutatas) kutatdsok eredményeinek atiiltetése az orvosi
gyakorlatba.

2011-ben beadasra keriilt egy szabadalom a kutatdintézet spin off cége, a H4Sep Kft. (80%
tulajdonrész) valamint a Sanofi Zrt. (20% tulajdonrész) részvételével, amely idén jaliusban
megkapta a nemzetkdzi szabadalmi védettséget is a WO/2012/093271 szammal. Az elmult
idészakban tovabb bovitették a katalizator alkalmazasi teriiletét annak érdekében, hogy az uj
eredmények, a kiterjedtebb felhasznalds révén, tovabb segitsék a szabadalom értékesitését.

Ez széles korben érinti és érdekli a tarsadalmat, eredményeiket egyetemistak, gimnazistak
korében tudomanyos-népszeriisitd eldadasokon, laborbemutaton, TDK-munkdk soran
ismertették.

Az intézet munkatarsai aktiv szerepet vallaltak kozépiskolds didkok ¢és egyetemistak
ismeretterjesztd oktatasaban. ,,Szén-dioxid megkoté arany(I)tartalmi  oridsmolekula
eloallitdsa” cimmel keriilt sor egyhetes programra a természettudomanyos palyavalasztast
0sztonzod, tehetséggondozasat ¢és utanpotlas-nevelését segitd ,,AKI kivancsi kémikus” nyari
kutatoétaborban. A Népszabadsagban ,,Ehetd polimerek™ és ,,Véres sztori a laborban” cimmel,
a Kémiai Panoramaban ,,Elismerés a kvazikristalyok felfedezéséért és az allhatatossagért. A
2011. évi kémiai Nobel-dij” cimmel jelentettek meg kozleményeket.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben
Egyetemi kapcsolatok
Az intézet kutatoi aktiv kapcsolatot tartanak az ELTE TTK, BME és SE egyetemekkel

(doktori iskolakban Doktori Tandcs tagjai, torzstagok, vezetdségi tagok).

Az intézet igazgatdja ,,Elméleti Szerves Kémia” kotelezOen valaszthatdo kollégiumot és
,Heteroaromas vegyiiletek kémiaja” c. specialkollégiumot tartott (heti 2 6ra) (ELTE).

Az intézet kutatdja ,,Anyagtudomanyi vizsgalati modszerek” tantargy keretén beliil a
»Rontgendiffrakcio” cimili eléadast (2x3 ora iddtartam) és Analitikai kémia laboratériumi
gyakorlatot tartott (BME).
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Az Organokatalizis Laboratorium munkatarsai aktivan vettek részt az ELTE oktatéasi
tevékenységében (eldadas tartdsa, 14x2 oOra, valamint laboratériumi gyakorlat tartasa, egy
félév, 14x1 nap).

,Fragmens alapt gyogyszerkutatas” kurzuson, illetve , Kristalyok, szerkezetek, kristalyositas,
fragmens keresés” cimmel tartanak egyetemi eléadast a BME-n.

Ipari kapcsolatok

Szerz6déses kapcsolat a Servier-rel (2012-ben 200.000 Euro 0sszértéket meghalado
szerzOdést kotottek kutatas-fejlesztés teriiletén) ,,Kondenzalt heterociklusok szintézise”
témakdrben, valamint gyogyszeripari kutatas-fejlesztés teriiletén. Ez volt az elsé olyan jellegli
szerzOdéses teveékenység, ahol a megbizd az intézeti kutatdcsoport eddig elért alapkutatasi
eredményre épitette a kutatas-fejlesztési egyiittmiikdést.

Szerzddéses gyodgyszeripari kutatds-fejlesztési kapcsolat ,Feszilt gylirlis vegyiiletek
kémidjanak feltarasa és szintézise” témateriileten a Richter Gedeon Nyrt-vel. E munka
keretében az intézeti kutatbcsoport eredményei alapjan, 0j szabadalmaztathatd fesziilt-gytirtis
szerkezetek szintézisét valositjdk meg. A Richter Gedeon Nyrt-vel ,fehérje mintdk
glikozilacios mintazatanak meghatarozéasa” teriiletén is folytak szerzddéses kutatasok.

Két svajci vallalkozéas (a parflimipari Givaudan €s az agrokémiai Syngenta), a Sanofi cseh
leanyvallalata a Zentiva, valamint a Servier gyogyszeripari cég parizsi kozpontja hivta meg az
Organokatalizis Laboratérium vezetdjét eldadast tartani. Ennek keretében ipari konzultaciokra
is sor keriilt, kiemelendé, hogy egyik esetben a konzultacid célja elsésorban az altaluk
korabban kifejlesztett organokatalizator ipari méretli alkalmazasaval volt kapcsolatos.

Tomegspektrometriai ipari szerzOdéses vizsgalatokat végeztek a TEVA Gyogyszergyar,
Debrecen szamara (szennyezés vizsgalat), a Biosystem International Kft, Debrecen szamara
(proteomika), valamint a Glycom Kft., Budapest részére (szerkezetvizsgalat).

Nemzetkozi tudomanyos kapcsolatok

Az Organokatalizis Laboratorium vezetdjét Szingaptrba, a NUS egyetemre hivtak meg egy
egyhetes eldadokorutra és konzultaciora. Ezen tilmenden két nemzetkdzi konferencidn
(Franciaorszagban és Anglidban) volt meghivott el6ado.

Szerzddéses egylittmiikodések folytak Olasz—magyar T¢€T 2012-2014 egyezmény keretében a
Milano-Bicocca egyetemmel, ERA Chemistry (magyar-finn egyiittmiikodés) keretében
‘enolizalo organokatalizatorok fejlesztése’ terén a finn Jyvaskyla-i egyetemmel. Eredmények:
Elméleti és kisérleti modszerek kozos alkalmazasaval, tobb organokatalitikus folyamat
mechanizmusat is feltartdk. Az egyiittmiikodésbol 2 kozos publikacio sziiletett.

A Tomegspektrometriai Laboratorium szerzédéses egyiittmiikddésben vett részt Ukran-
magyar MTA kétoldali megéllapodas keretében ,,Biomolekuldk tomegspektrométerben
végbemend elemi reakcidinak modellezése” témateriileten. Egylittmiikodd partnerintézmény:
B.Verkin Institute for Low Temperature Physics and Engineering of the National Academy of
Sciences of Ukraine, Kharkov, Ukrajna. Eredmények: Poliéter oligomereknek hisztidinnel
képzett gazfazisi nemkovalens komplexein kimutattak, hogy a komplexeket tobbszords
hidrogén-hid kotések és koordinacios kotések stabilizaljak, azaltal, hogy a polimer ldncok
korbeveszik a toltott amino csoportot. Szerkezetek modellezésénél fontos figyelembe venni a
poliéter lancok ilyen ,,0nszervezddését”. A munkabdl k6zos publikacid sziiletett.

Az Egykristaly Rontgen-diffrakcios Laboratorium 10j kapcsolatot alakitott ki a berlini
Helmholtz-Zentrummal BESSY szinkrotron sugarforras hasznalatahoz.
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Finn PhD-hallgato egyhonapos szakmai gyakorlaton vett részt az intézetben. A projekt egyik
magyar résztvevdje (Madardsz Adam) két honapig vendégkutatoként dolgozott a finn
Jyvaskyla-i Egyetemen.

Intenziv szakmai kapcsolatot alakitottak ki a német ,Institute for Organic Chemistry,
Technical University Bergakademie Freiberg” kutatohellyel ,,Izostrukturalitas és molekularis
izometricitas vizsgalatok™ témakorben. Az egylittmikddés keretében ritkan vizsgalt peremen
¢s laterdlisan szubsztitualt kalixarének konformacids viselkedését ¢€s zarvanykomplex
képzését tanulmanyoztak. A kutatasokbol kozos kozlemény jelent meg.

Az intézet szervezésében kiilfoldi eléadok tartottak eléadast Budapesten:

Prof. John R. Helliwell: Why does a lobster change colour on cooking? School of Chemistry,
University of Manchester, UK, 2012. februar 24.

Prof Andreas Roodt: Perspectives in the Design of Radiopharmaceuticals as Drugs
University of the Free State, Bloemfontein, South Africa, 2012. februar 27.

Prof. D. L. Boger: Vinblastine, Synthetic and Mechanistic studies. The Scripps Research
Institute, La Jolla, US ,NOVARTIS LECTURES” sorozat keretében, 2012. majus 23.

Dr. Guido Koch: The total synthesis of (+)-Discodermolide. Basel, Novartis, 2012. majus 23.
,NOVARTIS LECTURES” keretében

Részvétel nemzetkdzi rendezvények szervezésében

Az intézet munkatarsai részt vettek

a ,,Buropean Colloquium on Heterocyclic Chemistry szervezdbizottsagaban, kollokvium idei
(Reading, UK, Aug. 13-17, 2012) rendezvényének megszervezésében és megtartasaban,

a 29th Informal Meeting on Mass Spectrometry, 2012. aprilis 29. — majus 2. Olomouc,
Csehorszag, szervezésében,

a 6th Central and Eastern European Proteomic Conference, 2012. oktober 14-17., Budapest,
szervezésében,

a 27th European Crystallographic Meeting. August 6-11., 2012. Bergen, Norway
szervezésében Szervezdbizottsagi tagként,

az Executive Committee Meeting of the European Crystallographic Association, February
2012, Budapest szervezésében.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyadzatok

»A glikozilacids folyamatok feltérképezése és kapcsolata a ridkos megbetegedések
patofiziologidjaval” (OTKA NK83857) cimli palydzati témdaban vettek részt. A
mintaeldkészitési modszereket tovabbfejlesztették vérszérumbdl torténd proteomikai,
glikoproteomikai vizsgalatokhoz. Egy HPLC alapit moddszer segitségével vérplazma
proteinjeinek, glikoproteinjeinek elvéalasztasat oldottdk meg, vizsgaltdk a modszer
reprodukélhatdsagat, meghataroztak az elveszd anyagmennyiségeket, tovabba elkezdték a
modszer részletes optimalasat a lehetd legjobb elvalasztas és kinyerés elérése céljabol. Az
eredményeket nemzetkdzi konferencidkon és tudoméanyos publikdcidkban mutattak be.

A palyazat teljes timogatasi 0sszege 85 M Ft, ebbdl 2012-ben felhasznalt rész 21 M Ft.

Az Uj szintézismodszerek kidolgozasa és alkalmazasa célzott hatésteriileten —aktiv
heterociklusos molekulak™” (OTKA NK 77784) cimil palyazat soran az elvégzett munka révid
értékelése: 0j katalitikus €s szintetikus 1épések kidolgozasaval és fejlesztésével sokrétli mun-
kat végeztek uj gylirlivazak eldallitasara, flash-vakuum pirolizises szintézis kidolgozésara,
gyogyhatasu fenotiazinok felismerésére €s szintézisére. Az eredményeket 18, foként magas
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impakt-faktora nemzetkozi folydiratban megjelent publikacié ismerteti, emellett tobb hazai és
nemzetkozi forumon hangzottak el eldadasok. Az eredmények elérésében nélkiilozhetetlen
szerepet jatszottak a résztvevd szerkezeti kémiai (foként NMR és MS-spektroszkopiai),
elméleti kémiai és biokémiai laboratoriumok.

2012 szeptemberében lejard tamogatas, teljes értéke: 90 M Ft.

Az intézet , Onszervez6dé szupramolekularis arany komplexek” cimmel Lendiilet programot
nyert (LP2012-21/2012). Eloéallitottak és egykristaly rontgendiffrakcioval szerkezetileg
jellemezték egy kétmagvu arany(I)-makrociklus tobbféle modosulatat. Tanulmanyozni
kezdték a vegylilet kiillonleges mechanokrom lumineszcencidjat, azaz a mechanikai erd
hatasara bekovetkez0 Iumineszcens szinvaltozast. Vizsgaltdk az arany(I)tartalmi
szupramolekula kristalyszerkezete és a lumineszcens tulajdonsagok kozotti kapcsolatot. A
palyazat teljes tamogatasi 6sszege 147 M Ft, ebbdl 2012-ben felhasznalhato 11 M Ft volt.

Egy kutatdjuk Bolyai Janos Kutatéasi Osztondijat nyert el, 2012 szeptemberétdl, 3 évre.

Egy kutatojuk ,,A szupramolekularis kdlcsonhatasok szerepe egy- és tobbkomponensii szilard
fazist rendszerek felépitésében” cimmel OTKA K 100801 palyazatot nyert el. A palyazat
keretében 2012-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Nagyszamu tjonnan szintetizalt szerves és fémorganikus vegylilet szerkezetét hataroztuk meg
¢s elemeztiik, ahol a masodlagos kolcsonhatasokat szisztematikusan valtoztattuk, hogy
megértsiik a molekulak kristalyban vald elrendezddését iranyitd erOket. Egyarant vizsgaltak
egy- és tobbkomponensii rendszereket, zarvanykomplexeket és ko-kristalyokat. A palyazati
tamogatas mértéke: 5.572 M Ft.

Egy kutatojuk TéET (francia—magyar) palyazatot nyert el ,Bakterialis antibiotikum-
rezisztencia lekiizdése farmakofor analizis segitségével” cimmel (TET_11 FR-SZKI10228). A
palyazati tdmogatas értéke: 1,6 M Ft. Egyiittmiik6do partner: University of Marseille.

Egy kutatojuk TET (osztrdk—magyar) palyazatot nyert el ,,Proteomikdban haszndlatos
tomegspektrometriai modszerek fejlesztése és alkalmazasa” terén. Egyiittmiik6dd partner:
Vienna University of Technology / Institute of Chemical Technologies and Analytics. A
palyazati tdmogatas értéke: 2 M Ft.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Takacs D, Nagy |, Bombicz P, Egyed O, Jemnitz K, Riedl Z, Molnar J, Amaral L, Haj6s
Gy: Selective hydroboration of dieneamines. Formation of hydroxyalkylphenothiazines as
MDR modulators. Bioorganic and Medicinal Chemistry, 20: 4258-4270 (2012)

2. Tarkanyi G, Kirdly P, Sods T, Varga Sz: Active conformation in amine-thiourea
bifunctional organocatalysis performed by catalyst aggregation. Chemistry-A European
Journal, 18(7): 1918-1922 (2012)

3. Szarka Gy, Domjan A, Szakacs T, Ivan B: Oil from poly(vinyl chloride): unprecedented
degradative chain scission under mild thermooxidative conditions. Polymer Degradation
and Stability, 97: 1787-1793 (2012)

4. Aradi B, Turiak L, Misjak P, Paloczi K, Ozohanics O, Drahos L, et al (5, Vekey K):
Proteomic analysis of thymus-derived apoptotic bodies and microvesicles. European
Journal of Clinical Investigation, 42: 67-68 (2012)
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AZ MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES
PENZUGYI ADATAI 2012-BEN
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA Természettudomanyi Kutatékézpont*

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 686 Ebbél kutato?: 356
PhD, kandidatus: 196 MTA doktora:48 Rendes tag és levelezd tag: 5
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 10
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 160
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®: 559
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 530
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 39
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 25
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 383

Ebbol impaktfaktoros publikacid 350
Konyv, atlasz magyarul: 3 idegen nyelven: 0
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 10 idegen nyelven: 28

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 1125,004 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 12759
Osszes hivatkozas szama®; 14952

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 14 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 1 kiilfoldi oltalmak szama™: 1
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama®*: 304
poszterek szama: 238
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 69 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 77
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 53
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoki oktatasi tevékenységet végzok szama™: 125
Témavezetések szama: TDK munka: 58 Diplomamunka (BSc): 106
Diplomamunka (MSc): 97 PhD: 177
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™: 3057023 EFt
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 48 Teljes sajat bevétel: 8668 532 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 5064 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 103
A targyévre vonatkozo bevétel: 461254 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama: 67
A targyévre vonatkozo bevétel: 551432 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 51
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 356746 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 2991 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel': 7752 299 E Ft

* A kutatokdzponti adatok hitelesek, ellenérzottek; a kutatokdzponton beliili intézeti adatok tajékoztato jelleglick
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési tdmogatas Osszege:

Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel osszege:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel:

Innovacios Alapbol - a targyévre vonatkozo bevétel:
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatésra:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel:

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

3057 023

8668 532

5064

461 254

551 432

356 746

2991

170

1142

7750 987

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 118 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 40 MTA doktora:15 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®;
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szdma®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 2 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 213,97 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 16 PhD:

126
121

10
19
80
73

6439
7577

50
52

21

15
20
23
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA TTK Molekularis Farmakologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 66 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 27 MTA doktora:7 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 212,21 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 14

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 12 PhD:

76
72

66
65

[eNe)

29
28

21
11
21

206




Fébb mutatok 2012-ben

MTA TTK Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 142 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 43 MTA doktora:13 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 257,16  Osszes fiiggetlen hivatkozas szima (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 1 kiilf5ldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 36 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 14 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 27 PhD:

144
140

116
101

2655
3006

99
83

12

31
30
33
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA TTK Szerves Kémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 77 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 29 MTA doktora:9 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban lev fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyoiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 270,88 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 25

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 8 PhD:

90
86

81
78

[eNe)

24
21

11

13

22
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA TTK Enzimologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 106 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 31 MTA doktora:7 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szdma®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 206,1 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 11 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 12 PhD:

55
54

50
44

N O

2189
2586

36
25

11
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Fébb mutatok 2012-ben
MTA TTK Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 78 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 15 MTA doktora: 5 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 ¢év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

mindezekbdl recenzid, kritika magyarul: 4 idegen nyelven:
Megjelent konyv/monografia, atlasz magyarul: 3 idegen nyelven:
konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 7 idegen nyelven:
Konyv szerkesztése’ magyarul: 2 idegen nyelven:
Folyoirat, vagy sorozatszerkesztés magyarul: 1 idegen nyelven:
3. IDEZETTSEGI MUTATOK (2011)
Osszes hivatkozas szama® 2233 Osszes fiiggetlen hivatkozasok szama:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:
5. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Tud. eléadasok szama nemzetkdzi rendezvényen™: 66 hazain:

Nyilvanos esemény megrendezése™: 3 kulturalis rendezvények™:

Tanacsaddi tevékenységek szama'':

Nemzetkozi tudomanyos bizottsagi tagsag: 13 hazai:

Nemzetkozi folyoirat szerkesztéségi tagsag: 13 hazai:

6. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoki oktatési tevékenységet végzOk szama®:
Témavezetések szama: TDK munka: 19 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 22 PhD:

112
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MTA WIGNER FIZIKAl KUTATOKOZPONT
1121 Budapest Konkoly-Thege Miklos ut 29-33., 1525 Budapest Pf. 49.
telefon: (1) 392 2512; fax: (1) 392 2598,
e-mail: titkarsag@wigner.mta.hu; honlap: wigner.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2012-ben

Az MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpont (Wigner FK) szervezeti egységei a Részecske- ¢€s
Magfizikai Intézet (RMI) és a Szilardtestfizikai és Optikai Intézet (SZFI), mely intézetek
tudomanyos beszamoloi kiilon-kiilon is elkésziiltek és a tovabbi oldalakon megtalalhatoak.

A két intézetben a tudomanyos kutatds jol meghatirozott tematikdja kutatdcsoportokban
folyik. A tudomanyos munka mindségéért, a kutatdcsoport tevékenységéert kozvetleniil a
kutatocsoport vezetdje felelés. A hasonld tematikaji kutatocsoportok kutatoosztalyokba
szervezddnek. Az osztalyvezetOk képviselik a kutatdcsoportokat és azok érdekeit az intézeti
forumokon. 2012 év elején feliilvizsgaltak €s megujitottak az RMI kutatdcsoportjait és
kutatdosztalyait. Az SZFI-ben a tudomanyos tevékenység kordbban is kutatocsoport centrikus
szervezeti felépitésben zajlott, 2012 végén azonban itt is sor keriilt ennek a felépitésnek a
megujitasara. Eredményként 39 kutatocsoport és 11 kutatdosztaly jott 1étre a Wigner FK-ban,
ahol a kutat6osztalyok hasonld nagysagu kutatasi potencidlt képviselnek. A kutatocsoportok
kozott szerepel 5 Lendiilet, valamint 1 ERC tdmogatasban részesiild kutatdcsoport. A
kutatokozpont vezetése tamogatta, hogy a kutatocsoportok vezetésére fiatal és tehetséges
munkatarsak kapjanak megbizast, az osztalyvezetdk pedig a jelentds vezetdi tapasztalatokkal
rendelkez6 kutatok koziil keriiltek ki. 2012 végén megalakitasra keriilt a ,,Wigner
kutatdcsoport” cim €s tamogatasi rendszer. A foigazgatoi vezetdi program megvalositasahoz
kapcsolédoan 4 kiemelt kutatécsoport megalakitasara lesz lehetdség a 2013. év soran. A
kiemelt kutatocsoportok palyazat eredményeként kerililnek kivalasztasra, ahol a palyazat
alapjat a 2012-ben elvégzett kutatomunka ¢és a kutatocsoport kdvetkezd 3 évre vonatkozo
kutatasi terve jelenti. A kiemelt statusz 1 évre szol, a palyazat kiirasara minden év végén sor
keriil.

A 2012 soran Iétrejott, megujult szervezeti struktura valt az alapjava a Wigner FK k6zos
Gazdasagi Osztalyan (GO) vezetett szamitogépes elszamolasi rendszernek (ECOSTAT), ahol
igy kutatdcsoporti szinten valt lehetévé a kutatési tevékenység pénziigyi tdmogatasa, egyben
elemzése. A kozos GO a két intézet gazdasagi egységebdl alakult 2012 elején. A csdkkentett
létszdmbol eredd problémékat a szdmitdgépes hattér fejlesztésével, a konyveldi programok
kiterjesztett alkalmazéasaval, a GO munkatdrsainak informatikai tovabbképzésével, valamint
uj kollégak felvételével sikeriilt megoldani. A pénziigyi forrdsok bevondsaval elvégzett
technikai és HR-fejlesztés eredményeként a GO a csokkentett 1étszdm mellett is alkalmas
maradt a Wigner FK kutatasi feladatainak nemzetk6zi szinvonalon térténd tamogatésara,
tovabba képes az EU-standardokat kovetd elszamolasi médszerek integralasara. Ezen feliil a
GO folyamatosan késziil a Wigner FK kutatocsoportjainak a HORIZON 2020 programba valo
részvételének tdmogatasara, amely a kovetkezd évek egyik kiemelt feladata lesz.

A KFKI Telephelyen taldlhaté Konyvtar kordbban az MTA SZFKI kezelésében volt, igy 2012
elejétdl atkertilt a Wigner FK feliigyelete ala. Ez az atalakulas kivalo alkalmat jelentett a mar
korabban tervezett teljes konyvtari revizid végrehajtasara, amely 2012 soran sikeresen le is
zajlott. A kutatokdzpontok kialakitdsa soran dontés sziiletett az Izotopkutatd Intézet
konyvtaranak a Wigner Konyvtarba torténd beolvasztisara, amely egy hosszu folyamat, s
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2012-ben elkezd6dott. A Konyvtar személyi alloményanak megujitasa is megkezd6dott, szem
eldtt tartva a 21. szazad konyvtar-informatikai feladatait és fejlesztési igényeit.

A Wigner FK Szamitoégépes Halozati Kozpontja (SZHK) egyuttal miikddtette és fejlesztette a
KFKI Telephely 6sszes intézményének szamitastechnikai halozatat, fejlesztette az ennek
biztonsagat ndveld eszkozoket. Tovabba az SZHK ellitja a Nemzeti Informacios
Infrastruktura Fejlesztési Program regionalis kozponti feladatait is. Az SZHK ezeknek a
feladatoknak csak akkor tud eleget tenni, ha a berendezések szinvonala 1épést tart a gyorsan
valtozo kovetelményekkel, ami folyamatos fejlesztést igényel. 2012-ben sikeriilt MTA
infrastrukturalis palydzati tdmogatast szerezni 30 kW IT-teljesitményli szamitogép-fiirt
klimatizaldsanak megoldasara, valamint megvalosult a 10 Gbites halozati sebesség
befogadasa. Ezek a fejlesztések jelentds mértékben javitottak a helyi IT-rendszer sebességét
¢s megbizhatosagat. Az SZHK-ban talalhatd szamitdgépes felhd fejlesztésére nagy sziikség
lenne, azonban erre egyeldre nem sikeriilt anyagi forrast talalni.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

A kutatdcsoportok alapvetden az intézetek ala rendeltek, azonban mind kutatokdzponton
beliil, mind kutatokdzponton kiviil keresték az egyiittmiikodési lehetdségeket, kutatokdzponti
szinten megvalosuld kozos kutatasi projektekben valdo részvételt. Ilyen a két intézet
kutatocsoportjai altal 1étrehozott, 1ézerfizikai kutatasokra és alkalmazéasokra specializalodott,
ELI Laboratérium, amely a Szegeden megépiild Extreme Light Infrastructure (ELI-ALPS)
nagyteljesitményli 1ézerberendezésen végezheté Wigneres kutatomunka Osszehangolasara
alakult. A szakértd munkatarsak egyrészt az ELI-ALPS koncepcionalis design-munkalataiban
vesznek részt, aktivan hozzajarulva ezzel a szegedi berendezés mihamarabbi elkésziiltéhez.
Parhuzamosan a Wigner FK-ban megtaldlhato 1ézerek ¢s méroberendezések integralasaval és
tovabbfejlesztésével (Helios Program) olyan kutatdsi programokat inditottak be, amelyek
feladatai 6nalloan is elvégezhetdek voltak, illetve alapjaul szolgalhatnak majd az ELI-ALPS
melletti késébbi alkalmazasoknak. Igy példaul 2012 végén a helyi eszkozokkel
Magyarorszagon elsOként sikeriilt Iétrehozni 1 femtométernél roévidebb Iézerimpulzus
felharmonikusokat. Helyi egyiittmiikodés kezd6dott a molekularis folyamatok extrém rovid
lézerimpulzusokkal torténd vizsgélataban is, amely kutatast az ERC is tamogatja. Az ELI-
ALPS elindulasaig ezek a helyi kisérletek biztositjak a Wigneres kutatocsoportok nemzetkdzi
¢lvonalba tartozasat. Parhuzamosan sikeriilt bekapcsolédni mas eurdpai kutatési projektekbe
is, mint példdul az AWAKE program. Ebben a nagy gyorsitokban (pl. CERN) eldallitott
proton-nyaldbok ¢és a lézerekkel eldallitott plazmak kolcsonhatdsa eredményeként létrejovo
plazmahullamok részecske-gyorsitasra vald alkalmazasat vizsgaljak, megalapozva ezzel egy
széleskorli nemzetk6zi K+F egyiittmiikodést.

A 2012 soran elnyert MTA infrastrukturalis fejlesztési és felujitasi forrdsok lehetové tették,
hogy az RMI és SZFI infrastrukturdlis hattér berendezéseinek egy része megljuljon, igy
példaul a rontgen spektroszkopia alkalmazasi teriiletén, valamint a Budapest Kutatoreaktor
mellett a neutronokkal torténd anyagvizsgalati alkalmazasoknal hasznalt miiszerek.
Elkezdddott egy, a magfizikai modszereket alkalmazo anyagvizsgalati eljarasokat 6sszefogd
nyitott laboratorium 1étrehozésa. Ez a laboratorium szorosan kapcsolodik a Wigner FK és az
ATOMKI altal kozosen fenntartott HIPP (Hungarian Ion Physics Platform) programban
résztvevo gyorsitok K+F célu alkalmazasahoz. Ezen fejlesztések f6 célja, hogy a Wigner FK-
ban taldlhatd kutatasi infrastruktira minél nagyobb része folkeriiljon az EU 4altal elismert,
nyitott infrastruktirakat tartalmaz6 MERIL-listéra.

212



A Wigner FK tobb kutatécsoportja is érdeklodik a nagysebességli grafikus kartyak
tudomanyos szamitasokban vald felhasznalasa irant, atfogva ezzel az elméleti részecske- és
szilardtestfizika, a gravitaciokutatds és a komplex-rendszerek viselkedésének szimulacids
vizsgalata teriiletét. A kozos érdeklddés tamogatasara Iétrejott a GPU Laboratorium, amely
integralja a kutatokdzponti torekvéseket, egyuttal hardware-oldalrol tamogatja a kutatok
fejlesztési elképzeléseit. Megkezdodott egy 0j GPU-flirt beszerzése, amely egyben a GPU-
kartyak programozasanak helyi teszt teriilete is. Kiépitésre keriilt egy szoros egyiittmiikodés a
grafikus kartyakat gyartd céggel, amely koltséghatékonnya teszi a beszerzéseiket. 2012-ben
ujra megrendezésre keriiltek a GPU Napok, amely a témakor egyik hazai seregszemléjévé
valt.

2012-ben a Wigner FK elnyerte a CERN altal kiirt tendert, amely azt célozta meg, hogy a
CERN-en kiviil 1étrej6jjon egy olyan IT-infrastruktara, amely a kovetkezd 7 évben kiszolgalja
a CERN-ben folyd részecskefizikai adatfeldolgozas egyre novekvo igényeit, magas szinten
kielégitve az SLA kovetelményeket. Az MTA ¢és az NFM egyiittmitkodési megallapodasa
eredményeként 8,5 Mrd Ft tamogatéassal 2013 nyarara megépiil a Wigner FK-ban a Wigner
Adatkozpont. Ez az Adatkoézpont egyrészt otthont ad a CERN@WIGNER projektnek,
valamint lehetdvé teszi tovabbi, jelentés méretii IT-infrastrukturat igényld tudomanyos
kutatasi programok befogadasat. A fejlesztés része volt, hogy 2012 végére, Eurdpaban
eloszor, a CERN ¢és a Wigner FK kozott jott 1étre egy nagy megbizhatdsaggal miikodé 100
Gbit/s sebességii adatatviteli kapcsolat. Ez az IT-kapacitas és a kiemelt adatatviteli sebesség
nagy jelentdséggel bir a 2014-ben kezd6dé6 HORIZON 2020 programban val6 sikeres magyar
részvétel kapcsan. 2012-ben megkezdddott ezen lehetdségek feltérképezése is.

A kutatokozponti szinten megvalosult, illetve elkezdett projektek eredményei még ezutan
varhatoak, illetve tobb tudomanyos eredmény az adott kutatocsoport neve alatt, az intézeti
beszamoldkban talalhaté meg. Fontos kiemelni, hogy 2012 a kezdés éve volt, amikor
megkezdddott a két intézet kozotti egylittmiikodési csatorndk feltérképezése, a lehetéségek
kihasznalasdnak kidolgozasa. A kozos gondolkodas fokuszpontja azonban rendszeresen a
HORIZON 2020 programban valé sikeres szerepelésre valo felkésziilés volt.

A kovetkezo oldalakon megtaldlhato az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont RMI és SZFI
intézetek részletes tudomanyos beszamoldja.
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MTA WIGNER FIZIKAI KUTATOKOZPONT

RESZECSKE- £S MAGFIZIKAI INTEZET
1121 Budapest Konkoly-Thege Miklos ut 29-33., 1525 Budapest Pf. 49.
telefon: (1) 392 2512; fax: (1) 392 2598,
e-mail: levai.peter@wigner.mta.hu; honlap: www.rmki.kfki.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA Wigner FK Részecske- és Magfizikai Intézet (RMI) eredményes kisérleti és elméleti
felfedez6 kutatast végzett a részecskefizika, a magfizika, a gravitaciofizika, a plazmafizika, a
hiitott atomok fizikaja, az Girfizika, a nuklearis szilardtest-fizika, a nukleéaris anyagtudomany
¢s a komplex rendszerek kutatasa teriiletén. Fejlesztési tevékenységének teriiletei: 1ézerfizika,
nukledris analitika, fzi6s plazmadiagnosztika, {irtechnika, nagy sebességii adatfeldolgozas,
egyes spektroszkopiak, specialis igényeket kiszolgalo elektronikai, mechanikai €s informacio-
technologiai eszk0zok, valamint szoftverek létrehozédsa és fejlesztése. A Magyar Euratom
Fuzios Szovetség vezetdjeként koordindlta a szabalyozott magfizids energiatermelés
megvalositasdhoz hozzédjaruld magyar kutatas-fejlesztési tevékenységet. Miukodtette és
fejlesztette nagyberendezéseit, az EG-2R gyorsitdt, a hozzd kapcsolt NIK nehézion-
implantert, az MBE molekulanyaldb-epitaxia berendezést, a GINA polarizalt neutron-
reflektométert, a kutatast kiszolgald Grid rendszeri és mas nagykapacitasu szamitdogépeit.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények
Nagyenergidju kisérleti részecske- és nehézion-fizika

A RMI kutat6i a CERN-ben folyd mérések koziil az ALICE, a CMS, a TOTEM, az ATLAS,
az NAb61 és az ASACUSA kisérletekben vettek részt.

A 2012-es évben a legjelentdsebb eredmény egy, a Standard Model Higgs bozonjahoz
hasonld 1) részecske megfigyelésében vald érdemi részvétel volt. Ehhez a fontos
eredményhez a CMS-ben a nyomkovetd detektor tizemeltetésével és kalibracidjaval, a fizikai
eredményekhez elkeriilhetetleniil fontos mérések (toltottrészecske-nyom ¢és elsddleges
kolcsonhatéasi pont rekonstrukcid €és luminozitds mérés) tdmogatdsaval, az online és offline
adatminodsitésben valo részvétellel, valamint az analizisekben hasznalt szimulaciok
elkészitéséhez szamitastechnikai kapacitas (Grid CMS Tier-2 kozpont) ilizemeltetésével
jarultak hozzd. Az ATLAS-ban pedig az elektromagneses kaloriméterek iizemeltetése,
adatfelvételiik biztositasa, elektronok felismerésének optimalizalasa és az uj részecske négy
leptonba torténd bomlasanak megfigyelése volt a {6 feladatuk.

Létrehoztak és miitkodésbe allitottdk az RMI CMS allomasat, amely révén az észleldrendszer
bizonyos elemeinek irdnyitdsaval és a regisztralt adatok folyamatos ellendrzésével,
mindsitésével lehetdség nyilt az adatgyljtésben vald kozvetlen részvételre anélkiil, hogy
ehhez a CERN-be kellene utazni. A rendszeres feliigyeleti munkan kiviil az allomas arra is
alkalmas, hogy a latogatoknak, és kiemelten az érdeklddo kozépiskolasoknak, demonstralja a
kisérleti fizika csucsberendezésén folytatott kutatomunka szépségét.
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Az ALICE kisérletben az 5 TeV tomegkozépponti energidji proton-6lommag iitkdozések
elméleti és kisérleti vizsgalata sordn tett modell-joslataik jo egyezést mutattak az elsd mérések
eredményeivel.

A CMS kisérletben megmérték a 7 TeV energiaji rugalmatlan proton-proton szoras
hataskeresztmetszetét; meghataroztak a proton-proton litkozésekben keletkezett toltott pionok,
kaonok és protonok eloszlasait 0,9; 2,76 és 7 TeV energidkon. A kapott eredmények azt
mutatjak, hogy a részecskék atlagos merdleges impulzusa a tomegiikkel és az esemény
részecskeszamaval gyorsan né. A kisérlet Pb-Pb iitkdzéseket tanulmanyoz6 nehézion-fizikai
programjaban a toltott részecskék nukledris modosuldsi tényezdjének mérésében, a jet-
részecske korrelaciok kiértékelésében, az Y részecske és gerjesztett allapotai elnyomasanak
analizisében, valamint a Z bozon keltési valdszintis€gének meghatarozasaban vettek részt.

Az NAG61 Kkisérlet keretében megmértek a 31 GeV/c nyaldbenergidju proton-szénmag
utkozésekben keletkezett pionok és kaonok eloszlasait, amelyeket a T2K neutrind kisérlet
kiértékelésében tudnak majd hasznalni. Az intézetben kifejlesztett alacsony impulzusa
részecskedetektorral felvett proton-6lommag adatok a nehézion-litkozések fontos
Osszehasonlitasi alapjat képezik.

A toltott részecskék energiaveszteség-ratdjanak becslésére széles korben alkalmazott levagott
atlagolast a sulyozott atlagok korére altalanositottak. A toltott részecskék energiaveszteségét
sziliciumban egy egyszerli analitikus parametrizacioval kozelitették. A javasolt modellt a
korabbi eljarasoknal jobb eredményekkel alkalmaztak a részecskék energiaveszteség-
ratajanak meghatarozasara és a detektorok erdsitéseinek kalibracidjara.

A kozés RMI-ELTE REGARD detektorfejlesztd csoport altal épitett 0j tipusu sokszalas
kamréak kivaloan szerepeltek a CERN-ben elvégzett tesztméréseken és varhatéoan az ALICE
kisérlet uj, nagy impulzust detektoranak a részei lesznek. Az érdekes visszaszorasi tartomanyt
lefedd 1j tipusa TPC detektoruk a sikeres probaméréseket kdvetden az év végén LMPD néven
beépiilt az NA61 kisérletbe. Onallo fejlesztésként két CCC (Close Cathode Chamber) alapti
részecske-pozicid meghatarozo detektor pedig a VHMPID prototipus Osszeallitasaba keriilt
beépitésre.

A REGARD csoport tapasztalatait interdiszciplinaris kutatasokban is hasznositotta. Az altaluk
épitett mobilis, energiagazdasagos €s olcso ,.kozmikus miion tomograf” a vilaglirbdl jovo
kozmikus sugarzas segitségével képes 1) barlangi liregek felfedezésére. A detektor a Molnar
Janos-barlangban ¢és a pilisi Ajandék-barlangban terepi kdrnyezetben is kivaloan viselte el az
extrém természeti koriilményeket.

Anyagtudomany kisérleti magfizikai modszerekkel

Sajat kutatdsaik és kiils6 felhasznalok szamara szolgaltatasként a HIPP konzorcium, valamint
a Budapesti Neutron Centrum részeiként iizemeltették az 5 MV-0s EG-2R iongyorsitot, a NIK
nehézion-implantert, a molekulanyaldb-epitaxia (MBE) berendezést valamint a GINA
polarizalt neutron-reflektométert. Kutatdik rendszeresen hasznaljak tobb nagy eurdpai kutatasi
infrastruktira mérényalabjait is.

Nem-rezonans rugalmatlan rontgenszorassal (NRIXS) a stuttgarti Max Planck Intézettel
egyiittmitkddésben a 2-9 nm™* impulzusatadas-tartomanyban megmérték alkalifémek plazmon
spektrumanak nyomasfiiggését 0 és 43 GPa kozott. A szabadelektrongazt talan legjobban
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kozelit6 Na esetén is eltérést talaltak a mért és a szabadelektrongaz-modell szerinti
nagynyomasu viselkedésbdl josolt értékek kozott. Az eredményeknek a DFT-szamitdsokkal
tortént 0sszevetése azt mutatja, hogy a névekvd nyomadssal a szabadelektrongaz-viselkedéstol
valo novekvo eltérés oka nem az elektronkorrelacid, vagy a kicserélodési kdlesonhatés
valtozasa, hanem az elektron-ion kdlcsonhatas névekedése.

Tisztdzva a reciprocitas és az idotiikrozés, valamint a reciprocitds és a 180°-os forgatas
kapcsolatat, a reciprocitds fogalmanak a szoéraselmélet fogalmi rendszerén alapuld uj
értelmezését adtak. Mossbauer-szorasi példakat adtak nem-reciprok- és reciprok-viselkedésre.
Reciprocitas-tételiik alkalmazasaval magyarazatot adtak az tgynevezett diffiz w-szkenek
aszimmetridjara.

Az MTA TTK Miszaki Fizikai €és Anyagtudomanyi Intézetének munkatarsaival kdzdsen
eljarast dolgoztak ki nanoszerkezetek méretének, alakjanak €s osszetételének meghatarozasara
mm atméréjli  ionnyaldbbal végzett Rutherford-visszaszords segitségével. A technika
alkalmazhatésagat SiO, nanogoémbokon végzett kisérletekkel igazoltdk. Az ugynevezett.
nanogdmb-litografia alkalmazasdval, azaz SiO; nanogémbok monorétegét besugarzo
maszkként alkalmazva a merdleges magneses anizotropiaji FePd vékonyrétegben szabdlyos
lateralis magneses mintazatot hoztak létre.

lonbesugarzassal eredményesen sikeriilt csokkenteniiik neutrontiikdr-bevonatok belsd
fesziiltségét a neutronoptikai €s polarizacids tulajdonsagok jelentéktelen romlésa mellett.
Elméleti eredményeik alkalmazéasaképpen 10j tipust neutron monokromator, illetve savsziird
rétegrendszereket dolgoztak ki, amelyek a kdzeljovoben partner vallalatnal ipari alkalmazéasba
keriilhetnek.

Polarizalt neutron-reflektogramok alapjan Osszehasonlitottdk a Fe és a Co hatasat a vele
kontaktusban 1€vé szupravezetd vanadiumban indukdlt magneses réteg keletkezésében. A
GINA reflektométerhez radidfrekvencids adiabatikus spinflippert fejlesztettek.

A CHARISMA EU FP7 kutatasi program keretében német, osztrdk, gérog, roman és olasz
kutatok palyaztak sikerrel kulturdlis 6rokség részét képezo targyak roncsolasmentes dsszetétel
vizsgalatara az RMI Van de Graaff gyorsitojanal. A méréseket és az adatok kiértékelését az
RMI munkatarsai végezték, az eredményeket pedig egyiittesen értelmezték és tették kozze.

Elméleti fizika

A kutatok a részecske- és nehézion-fizika alapkérdéseivel, femtoszkopiai, holografikus
térelméleti, relativitaselméleti, gravitdciofizikai problémdk megoldasaval, komplex
rendszerek multidiszciplinaris kutatasaval foglalkoznak.

Sikeriilt megmutatniuk, hogy két kiillonbozé diszperzids relacidval rendelkezd hulldm
kolcsonhatéasa sok fizikailag megvalosithatd esetben arra vezet, hogy egy beérkezd hullam a
szordcentrumra nem a beérkezés iranyaval egyezd, hanem avval ellentétes erdt fejt ki (negativ
sugarzasi nyomas ill. vonosugar effektus).

Az altalanos relativitdselmélet keretein beliil definidltdk a zart univerzumok teljes tomegét, és
megmutattak, hogy

I. ez a (nemnegativ) tomeg akkor és csakis akkor zérus, ha a térid6 sik és a térszerli Cauchy
feliiletei harom dimenzios toruszok,
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II. ez a tomeg (numerikus egyiitthatotol eltekintve) épp a Sen-Witten operator legkisebb
sajatértéke,

III. Witten mérték feltétele akkor és csakis akkor rohatd ki, ha e tomeg zérus.

Javaslatot tettek egy alternativ, nem-trivialis megoldasokkal mindig rendelkezd
mértékfeltételre.

Egy merében 1) megfogalmazéasat adtdk a kvantum grupoidokat is magukba foglald
bialgebroidoknak, mely megfogalmazds egyben a j6l ismert monoidalis kategoridk
altalanositasat is magatol kinalta.

A relativisztikus hidrodinamikat kisérleti részecskespektrumok kollektiv viselkedésének
kiszamitasara alkalmaztdk. A hagyomanyos méasodrendii Israel-Stewart modszert megkeriilve
kifejlesztettek egy elsorendii, stabil elméleti leirast a disszipativ relativisztikus folyadékokra.
Modszeriikkel megmutattak a linedris transzportegyiitthatok, a viszkozitasi és hdvezetési
egyltthatok perturbaciokat csillapité hatasat. Ebben a moddszerben az allapotegyenletet
meghataroz6 lokalis entropia stiriség olyan Lorentz-invarians mennyiségek fliggvényeként
adott, amelyek az energiadram négyesvektorabol vezetheték le. A Grad 14-momentum
modszert kiterjesztették nem-extenziv Boltzmann-egyenletekre is, és ezzel egy q paraméter
fliggd hidrodinamikai egyenletrendszert nyertek.

Korabbi eredményeikre alapozva, amelyek az altalanosabb L-additivitas alapvetd szerepét
igazoltak a termodinamika fotételeinek kielégitése terén, sikeriilt Tsallis és Rényi entrdpia
képletét levezetniiik egy 1j alapelvbdl, amit hétartaly univerzalitasi elvnek neveztek. Az elv
alkalmazasa megmutatja, hogy a statisztikus fizika Tsallis-Rényi-szerti altalanositdsa a
mikrokanonikus idealis gaz eloszlasfliiggvényével kozelit exponencialis helyett.

A pion-nukleon titk6zésekben torténd elektron-pozitron parkeltés leirasara kidolgoztak egy
effektiv térelméleti modellt. Megadtak a folyamatban szerepet jatsz6 alakfaktorok eldirasanak
mértékinvariancia-6rz0 modjat. A modell alapjan numerikus joslatokat adtak a HADES
egylttmiikodés (GSI, Darmstadt) altal tervezett mérésekhez. A témaban irt publikacié a Phys.
Rev. C-ben kiemelt helyen (editor's suggestion-ként) jelent meg.

A n' tdmegének siirli anyagban torténd valtozasat vizsgalva a Witten-Veneziano egyenletbdl
levezették ennek a tomegnek a hdmérseklet fliggését.

A PHENIX kisérletben megmérték a nuklearis modosulési faktor gerjesztési fliggvényét 39
GeV-t6]l 200 GeV-es energidkig. Az eredmények oly modon értelmezhetdk, hogy a QCD
kritikus pontja, amennyiben ez a pont létezik, biztosan a 40 GeV tomegkdzépponti titkdzési
energia alatt talalhato. Ezen energia felett a RHIC nehézion-iitkozéseiben mért elliptikus
folyasi paraméter (v2) skalatulajdonsdgokat mutat, legalabbis a lagy folyamatok
tartomanyaban, ami arra utal, hogy a tokéletes folyadék-kép 40 GeV-es litkdzési energiatol

.....

Megmutattak, hogy a forgd Kerr-feketelyuk téridon a szuperradiancia a varakozéasokkal ellen-
tétben sokkal kisebb energiatermelésre képes, szuperradiancia helyett a szuperradianciara
hangolt hulldimcsomagoknak egy majdnem tokéletes visszaverddése jatszodik le.

Maldacena sejtését felhasznalva formuldkat szarmaztattak operatorok anomalis dimenzidjanak
perturbativ szdmolasara. A legegyszeriibb nem-trividlis (Konishi) operator esetén az anomalis
dimenziot a perturbacio szamitas hét hurok rendjéig bezardlag végezték el a szamitast. Ezen
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eredmények Osszevethetdek a mértékelméleti szamolasokkal, igy lehetdséget teremtenek a
sejtés alatdmasztasara.

Megmutattak, hogy a szabadalmi hivatkozasi haldzatbdl informacié nyerhetd a technoldgiai
struktura valtozasar6l. A halézat egy alosztalyat klaszterezési eljarassal vizsgalva kimutattak
egy Uj osztaly kivalasat a hivatalos csoportositas el6tt.

Az agy hippokampusz részén mikroelektroda rendszerekkel rogzitett elektromos adatok
elemzésével eloszor demonstraltak egyetlen idegsejt bemeneti aramainak térbeli eloszlasaban
megfigyelhetd kiilonbséget kiilonbozo agyi allapotok kdzott.

Plazmafizika és hiitott atomok fizikaja

Kifejezetten a Wendelstein 7-X (W7-X) sztellarator kameras megfigyel6rendszeréhez
kifejlesztették az EDICAM (Event Detection Intelligent CAMera) nevii kiilonleges kamerat.
A W/7-X nehezen hozzaférhetd tangencidlis portjaban 1€évd elhelyezési nehézségek ¢és
magneses zavarok elkeriilése érdekében kisméretiire tervezett és erds, akar 2,5 T valtozo
magneses tereknek is ellenalld kamera két részbol, a kisméretli szenzor modulbdl (SM) és a
képfeldolgozo- és vezérld egységbdl (Image Processing and Control Unit, IPCU) all. A
sztellarator divertor teriiletének jobb megfigyelésére az eredeti kamera kialakitas mellé egy
masodik, modositott elrendezésii valtozatot is kifejlesztettek. Az Gsszeszerelt kamerdkon
végzett sikeres tesztek ramutattak azokra a tertiletekre, ahol tovabbi fejlesztések sziikségesek.
A W7-X kameras megfigyelérendszere 2013-ban lesz teljesen miikodéképes.

A Budapesti Miuszaki Egyetemmel egylittmiikodésben elkésziiltek a végeleges nyalab-
emisszios spektroszkopia (NyES) diagnosztika megfigyeld rendszerének tervei is. Ezt a
nagyérzékenységli kamerat a Wigner FK hasznositd vallalkozasa az Adimtech Kft. fejlesztette
ki. Az optikai elrendezésben egy CCD kamera is helyet kapott, ami kalibracids célok mellett a
teljes fiitdnyalab intenzitas profiljat is méri.

A koreai KSTAR tokamak NyES rendszere az év nyaran épiilt meg a Wigner FK optikai
laborjdban €s szeptemberben mar beszerelésre is keriilt. Az els6 mérések megfeleltek az
elozetes varakozasoknak. Az adatfeldolgozas szempontjabdl legfontosabb mérdszam a
rendszer jel-zaj viszonya kivalo, eléri a 100-as értéket is.

A hiit6tt atomok fizikajanak témakorében megmutattdk, hogy hogyan lehet megjeleniteni az
atomok belsd dinamik4jat magneto-optikai csapddba (MOT) zart, hiitétt atomcsomag rovid
lézerimpulzusokkal torténd koherens gyorsitasaval. Kisérletileg bebizonyitottdk, hogy a 1ézer-
impulzusokkal indukalt populdcid-atvitel dinamikdja tiikr6zddik az impulzus-1ézer terébdl az
atomi sokasdgnak atvitt mechanikai momentum mértékében. Hiitott és csapdazott rubidium
atomok gyorsuldsat vizsgaltdk egymassal szemben halad6 rovid 1ézer impulzusok terében,
amelyeknek a frekvencidja meghatdrozott modon valtozott. Az optikai rezonatorral
kapcsolatos kutatdsaik soran megmutattak, hogy az atomok el6készitett koherens
szuperpozicios allapota kvalitativan megjelenitheté kétdimenzidos mintazatban aszerint, hogy
hogyan tériilnek el két, egymast keresztez6 allohullamon.

A lézerplazma vizsgalatok terén az év legfontosabb eredménye a Wigner FK ELI
lézerlaboratoriumanak beinditdsa volt. Az év sordn beszerzett Uj 1ézerhez egy kdlcsonhatési
kamrat épitettek, amelyben gazokban keltett magas harmonikusok tanulmanyozasat kezdték
el. Az elsé eredmények azt mutattdk, hogy a 35 fs impulzushosszl 1ézerrel a Ti-zafir 1ézer
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harmonikusait egészen a 35. rendig sikeriilt kelteni gézjet targeten, igy Magyarorszagon
elészor sikeriilt eldallitani attoszekundumos impulzussorozatot.

Urfizika és irtechnika

A Nap magneses terének egy része belefagy a napszélbe és kiterjed a bolygokdzi térbe. A
magneses fluxus a helioszféraban legjobban az lirszondak altal mért magneses térerdsség-
vektor radialis komponensével jellemezhet, amely bonyolult moédon fligg a megfigyelés
helyétdl és idejétdl. Az intézet kutatdi megmutattadk, hogy ez a komplexitds foként
magnetohidrodinamikai hullimoknak tulajdonithaté és 0j adatfeldolgozéasi modszert vezettek
be, amely nagymértékben redukalja a fluktuaciok hatasat. Ez Gj lehetéségeket nyitott meg a
szolaris magneses tér napfoltciklus szerinti valtozdsanak kutatasaban.

Az energikus ionokkal szemben, melyek foként a Napbodl érkeznek, a ~1 MeV-nél nagyobb
energidju elektronok f6 forrdsa a Jupiter bolygo6. Fold kozeli elektron mérések alapjan
megmutattak, hogy a 2007-2008-ban észlelt periodikus valtozasok megmagyarazhatok hosszu
ideig fennall6, a Nappal egyiitt forgo, elektronokat tartalmazdé magneses csapdakkal. A
ionok elemi Osszetétele hdrom jol elkiiloniild csoportra bomlik. Ezek rendre a szolaris
energikus részecske eseményeknek, a napkorondnak, illetve a napszélnek felelnek meg €s arra
utalnak, hogy a kiilonbdz6 csoportokban mas €s mas gyorsitasi mechanizmusok miikodnek.

Helyszini mérések szerint a Szaturnusznal 1€tezik egy magneses lemeznek nevezett komplex
magneses/plazma struktura, amit a bolygd magneses tere €s a bolygot koriilvevd egyiittforgd
plazma kolcsonhatasa hoz létre. A magnetoszféra plazmajanak Osszetétele és suriisége,
tovabba a magneses tér is erdsen fligg a mérés helyének a magneses lemezhez viszonyitott
relativ helyzetétdl. A Cassini Plasma Spectrometer méréseibdl levezetett ionstrtiségek
felhasznalasaval a kutatok meghataroztdk a magneses lemez helyzetét a Szaturnusz
magnetoszférajanak éjszakai oldaldn a napéjegyenldség koriili idészakban.

A Titan a Szaturnusz legnagyobb holdja, amely naprendszeriinkben egyediilalld6 médon siirti
atmoszféraval is rendelkezik. De mivel mérhetd sajat magneses tere nincs, a magnetoszférikus
eredetll, nagy energidju toltott részecskearamlas folyamatosan bombézza ezt az atmoszférat.
Az intézet kutatoi a nagy energiaju elektronok ¢€s a Titan felsé atmoszférajanak kolcsonhatasat
vizsgalva azt talaltak, hogy a nagy energiaju elektronok valtozatos magassagokban tiinnek el a
plazmaaramlasbo6l, de a folyamat leginkabb az exo-ionoszféra és az ionoszféra magassagaban
kezdddik.

Modellszdmitasokkal megmutattdk, hogy a Nap kozelében keletkezd nano-méretii
porszemcsék elektromos toltésre tesznek szert és kolesonhatnak a bolygokozi elektromos
térrel, aminek kovetkeztében a nanopor nagy sebességre (300 km/s) gyorsul és térbeni
eloszlasa azimutalisan aszimmetrikus lesz a Fold palydjanak kornyezetében. Eredményiik jo
egyezést mutat a STEREO A és B lirszonddk méréseivel.

A Merkur kutatasara indulé BepiColombo tirszonda SERENA/PICAM ion kamera mindsitd
példanyahoz elkészitették azt a tapegységet, amely nemcsak az elektronika miikodéséhez
szikkséges fix fesziiltségeket szolgaltatja, hanem az ion detektor racsanak fesziiltségét is
biztositja. Az utobbi fesziiltségnek valtoztathatonak kell lennie, hogy az ionok energia szerinti
szelektiv mérését is el lehessen végezni a Merkur kornyezetében.

219



A kutatdcsoportjuk koézremiikddésével késziilt Rosetta Philae leszalloegység kozponti
szamitogépének szoftver karbantartdsa soran a foldi referencia modellen végzett tesztelések
adatainak ismeretében néhany kisebb miikddési modositast végrehajté parancs sorozatot
készitettek elé6 a 2011-ben hibernalt allapotbol 2014-ben tervezett ,.Ebresztés” utani
szoftverfrissitésre.

Informatika, e-tudomdny (e-science)

Az év soran megtortént a kdzponti login, levelezés és web szolgaltatasok GFS clusterrdl egy
tartalékolt SAN/NAS storage rendszer koré épitett virtualizalt clusterre valo migralasa. Tobb
hattér kiszolgalo fizikai szervert a virtualizalt kornyezetbe emeltek at. A storage rendszer
adatainak rendszeres mentésére a lebontott GFS cluster taroloit Gjra felhasznaltak.

Az SzHK az MTA intézethdlozatanak atszervezése soran az MTA Energiatudomanyi
Kutatokdzpontba kertilt [zotdpkutatd Intézet felhasznaloit, és azok levelezésének kezelését az
MTA EK kérésének megfelelden sikeresen migralta a kozponti szervereire.

Az RMI BUDAPEST grid éllomas az ¢év folyaman 99% f0lotti megbizhatosaggal
(rendelkezésre allassal és elérhetdséggel) miikodott. Ezzel az allomas a kdzel szdz hasonlo
Tier-2 kozpont kozott egyike volt a legeredményesebbeknek, a CMS kollaboracioban érintett
otven kozpont koziil pedig az elsé helyen szerepelt.

Az RMI grid allomas részt vett az EU FP-7 EGI-InSPIRE projektjében, ¢és ennek keretében a
magyar Nemzeti Grid Iniciativa (NGI) miikodtetésében. A magyar NGI erdforrasainak
talnyomd részét, az Osszes kozponti szolgaltatast, tovabba az operativ feladatokat és a
technikai koordinaciot az RMI grid csoportja nyujtotta.

Kibovitették a BraiLab Text-to-Speech rendszert, hogy az a szintetizalt beszéddel
szinkronizalva felvett hangikonokat is le tudjon jatszani, ¢s a Windows operacids rendszeren
miik6dé ingyenes NVDA (Non Visual Desktop Access) nevii képernydolvasd programmal
hasznalhat6 legyen. A BrailLabnak ezt a valtozatat atadtdk az NVDA honositoinak.

A Windows alatt mar miikodo Talkpad programjukat android operacids rendszer ala helyezték
at, hogy tablagépekkel segithessék a timogatott kommunikéacioval kommunikalni tud6 autista
gyermekeket. A program hasznalatdit egy romai katolikus iskoldban sulyosan autista
gyerekeket tanitd gyogypedagogus csoport segitségével tesztelték.

Részt vettek az ICCHP (International Conference on Computers Helping People with Special
Needs) konferencia program bizottsagdnak munkajéban.

b) Tudomany és tarsadalom

Az RMI kutatoi tevékenyen részt vettek a kozépiskolai és felsGoktatasban. Rendszeres
egyetemi eldadasaik mellett 2012-ben is megszervezték az RMI-ben a CERN-kozponta
nemzetkozi részecskefizikai didkmiihelyt kozépiskolasoknak és a kozépiskolai fizikatanarok
tovabbképzését a CERN-ben. A nagy érdeklédésre valo tekintettel ebben az évben is
szerveztek még egy tovabbi egynapos didkmiihelyt. Az intézet Detektor laboratdriumaban heti
rendszerességgel  kisérleti  foglalkozast  tartottak  kozépiskoldsoknak,  esetenként
videokonferencids beszélgetést biztositva a didkok szdmara a CERN-ben dolgoz6 magyar
fizikusokkal. Szadmos ismeretterjesztd cikket irtak és eldadast tartottak fizikatanari ankétokon
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¢s kozépiskolakban. Magyarorszag 20-éves CERN-tagsadga alkalmabdl nagysikerti akadémiai
ilést szerveztek 2012 oktoberében és vendégszerkesztdi voltak a magyar CERN-
tevékenységnek szentelt Fizikai Szemle kiilonszamnak.

Szamos eldadast tartottak hazai kozépiskoldkban, illetve az altaluk szervezett
természettudomanyos Onképzokorokben (Fazekas Mihdly Gimnazium, Veres Palné
Gimnazium). Az intézet egyik munkatarsa az altala az elmult évben kezdeményezett Magyar
Természettudomanyos Onképzokori Mozgalom keretében foglalkozott kdzépiskolds
didkokkal Gyongyoson, Egerben ¢és Hodmezdvasarhelyen, és részt vett két nyari tabor
szervezésében is.

Az intézet kutatoival 2012-ben is egy sor interjut készitettek kutatasaikkal kapcsolatban, ide
értve magyar tudomanyos €s ismeretterjesztd szaklapokat, hirportalokat, az MTV, az MR ¢s
az Info Radi6 kiillonbozé miisorait, valamint olyan kiilféldi médiumokat is, mint példaul a
CERN Courier. Ebben az évben a Higgs bozonnal kapcsolatos fejlemények valtottak ki a
legnagyobb érdeklddést.

Az RMI munkatéarsai részt vettek a Szegeden, 2012 majusdban nyolcadik alkalommal
megrendezett Mars Rover Verseny szervezésében és sikeres lebonyolitasaban. Ez a vetélkedd
jelentds alkalom az t{irkutatas népszerlisitésére, amelynek sikeres versenyzdi altalaban az
Urkutatas elkotelezettjeivé valnak. A versenyt az érdekléddk €loben kovethették az interneten
keresztiil, a kdzvetités archivalt valtozata jelenleg is elérhetd. Az eseményrdl szamos hazai és
nemzetkdzi hiradas jelent meg.

2012-ben mar nyolcadszor rendezték meg az intézet legujabb tudomanyos eredményeirdl
kozérthetd nyelven attekintést add Simonyi Napot. Megkoszortztak Simonyi Karoly
professzor éppen 10 évvel ezelott allitott emléktablajat. Leleplezték a hajdani MT-M1
tokamak szabadtéri szoborként elhelyezett vakuum kamrajat, megemlékezve arrol, hogy
Simonyi Karoly a termonukleéris fzi6 kutatasaban is uttord szerepet vallalt.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Mivel 2012. januar elsejével a korabbi MTA KFKI RMKI az MTA Wigner Fizikai
Kutatokdzpont intézete lett, igy a korabbi intézményes két- és tobboldali tudoményos
kapcsolatok formalisan mar a Wigner FK kapcsolatai. Az alabb felsorolt RMI intézeti
kapcsolatoknak nevezett kapcsolatokat ennek a ténynek megfelelden kell érteni.

Hazai kapcsolatok

Az RMI aktiv szakmai kapcsolatot tart fenn szamos MTA kutatokozponttal, kutatdintézettel,
elsésorban a KFKI Telephely kutatointézeteivel, valamint az ATOMKI-val. Magneses
rétegszerkezetek vizsgalata terén Wigner FK tobb kutatocsoportja, az MTA TTK, az MTA
ATOMKI, valamint a DE Szilardtestfizika Tsz miikodott egyiitt. Tobb neutronoptikai
fejlesztési témaban egyiittmikodés volt a Mirrotron Kft.-vel és az amorf Si
hidrogéntartalmanak meghatarozasaval megkezdték az egyiittmiikodést a Green Solar céggel,
mint lehetséges jovobeli ipari partnerrel.

A Wigner FK az MTA EK-val egyiitt alkotja a Budapest Neutron Center konzorciumot ¢€s a
CHARISMA (Cultural Heritage Advanced Research Infrastructures: Synergy for a
Multidisciplinary Approach to Conservation/Restoration) EU FP7 projekt egyik FIXLAB
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platformjat, amelynek sokoldalisagat az RMI a kihozott nyaldbos PIXE mérések lehetdvé
tételével noveli. A hagyomanyosan erés ATOMKI kapcsolatokat a nagyenergidju fizika
terliletén kozos palyazatok, a hazai ionnyalab-fizikai berendezések hatékonyabb miikodtetése
és fejlesztése céljabol Iétrehozott ,,Magyar ionnyalab-fizikai platform” (Hungarian Ion-beam
Physics Platform, HIPP, http://hipp.atomki.hu/) és a European Centre for Theoretical Studies
in Nuclear Physics and Related Areas (ECT, Trento, Olaszorszag) tevékenységében vald
egyiittes részvétel céljabol megalakitott ,,ECT-Hungary” konzorcium fémjelzik. Az RMI aktiv
munkakapcsolatokat tart fenn a TTK, a SZTAKI, a CSFK Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Intézet és az SZBK kutatoival is. A Wigner FK SzHK az NIIF program
regionalis kozpontja. A részecskefizikai intézmények, a CERN, a Brookhaveni Nemzeti
Laboratorium (USA) és a GSI (Németorszag), nagy nemzetkdzi projektjeiben az RMI mellett
részt vesznek az ATOMKI, a Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszéke, az Eo6tvos
Lorand Tudomanyegyetem Atomfizikai Tanszéke kutatoi is. Valamennyi részt vevd magyar
csoportot az RMI kutatoi vezetik. A grid-technologia fejlesztése terén egyiittmiikodnek a
Magyar Grid Kompetencia Kozpont (MGKK) tagintézményeivel (BME, ELTE, NIIF és
SZTAKI), 2012-ben magat az MGKK mitkodését is az RMI koordinalta.

Az RMI egy-egy munkatarsa az elndke a széles magyar tudomanyossag szamara elérhetd
Nemzetkozi Elméleti Fizikai Mithelynek (NEFIM) és a Szinkrotron Bizottsdgnak. Ezen
testliletek adminisztrativ és pénziigyi feladatait is a Wigner FK latja el.

Az RMI szdmos munkatarsa tisztségviseldje vagy tagja kiilonféle akadémiai bizottsdgoknak
¢s testiileteknek, NIH-bizottsagoknak, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulatnak, kiilonb6zo
szakmai kuratériumoknak, a hazai tirkutatas iranyito testiileteinek, stb.

Felsooktatas

Az intézeti kutatdcsoportok utanpoétlasanak biztositasa érdekében az RMI kiemelkedd
fontossagot tulajdonit a felsGoktatasi intézményekkel kialakitott szoros kapcsolatoknak.
Nagyon fontos az egyetemi oktatasban valo intézeti részvétel, BSc-szinten a tudomanyos
diakkori témak, MSc-szinten a diplomamunkak, PhD-szinten a doktori témak felajanlasa és a
kivalasztott témak vezetése. Az RMI kiilondsen szoros kapcsolatot apol az ELTE-n folyo
fizikus- és a BME-n folyd mérnok-fizikusképzéssel, valamint a debreceni, a szegedi és a pécsi
egyetemek fizikai intézeteiben folyd oktatassal. RMI-munkatars oktatja a Biofizika és
Biophyics kotelez6 targyakat a SZIE AOTK-n és 6k tartanak eléadasokat az SE-n is. 2012-
ben majd 1500 6rdnyi tananyagot adtak 4t a kurzusra bejelentkezd didkoknak, valamint egy
sor rendes, illetve emelt szintli laborgyakorlatot vezettek. A kiilonb6z6 Doktori Iskoldkban 20
RMI-kutaté tevékenykedett PhD-témavezetoként. 2012-ben az RMI-ben 8 MSc-szakdolgozat
késziilt és 3 PhD-dolgozat megvédésére keriilt sor. Jelenleg 6 egyetemrdl 25
doktoranduszhallgatd késziti PhD-dolgozatat intézeti témavezetéssel (15 ELTE-, 4 BME-, 2
SE-, 2 PTE- és 1-1 PPKE- és SZTE-hallgatd). A kutatok részt vesznek az egyetemi
bizottsagok munkdajaban. 2012-ben két RMI kutato szerezte meg az MTA Doktora cimet.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az RMI-ban szinte valamennyi kutatds nemzetkozi egylittmiikodés keretében folyik, a
legfontosabb szalak a CERN-hez, az ESA-hoz és az EURATOM-hoz kapcsolodnak, tovabba
az RMI a koordinatora a Brookhaveni Nemzeti Laboratérium (USA) Relativisztikus Nehézion
Utkodztetjénél (RHIC) az ELTE és a Debreceni Egyetem részvételével miikodé PHENIX-
MAGYARORSZAG kisérleti egyiittmiikodésnek is. Kiilon kiemelendd, hogy az LHC CMS
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egylttmilkodésben a QCD munkacsoportnak RMI kutaté a tars-koordinatora. Az RMI kutatoi
aktivan részt vesznek a gravitacios hullamokat méré olaszorszagi VIRGO kisérletben.

A kutatasban partner intézmények szdma a szdzat is meghaladja, kozottik a megfeleld
szaktertilet legnevesebb intézményei is szerepelnek. Még a fontosabb kapcsolatok felsorolasa
is messze meghaladna a beszamold kereteit. Néhany kapcsolat a teljesség igénye nélkiil: egy
kutatd vendégprofesszor volt a Tours-i Egyetemen, egy masik egész évben a Cambridge-i
Egyetem Computational and Biological Learning Laboratérimaban dolgozott Marie-Curie
Osztondijjal. Intenziv koézds kutatomunka folyt a Frankfurti Egyetem kutatoival,
vendégkutatot fogadott az intézetbdl a Rutgers Egyetem is. A komplex rendszerek kutatasa
teriiletén folytatodott az aktiv, professzor- ¢€s hallgatocserét is magaban foglalo

egylttmiikodeés a Kalamazoo College (Michigan University, USA) kutatéival.

Az RMI kutatoi fontos szerepet kapnak a kiilfoldi, els6sorban eurdpai nagyberendezések
(szinkrotronok, iongyorsitok, neutronforrasok, tokamakok, sztellaratorok) mellett végzett,
vagy azok létrehozasara iranyuld (pl. ITER, ELI) kutatasban. A nuklearis anyagtudomany
témaban az RMI munkatarsai kozO0s nyaldbidd-palyazatokat nyujtottak be és kozos
kisérleteket folytattak a European XFEL, a Koppenhagai Miiszaki Egyetem, a Lundi
Egyetem, az Argonne National Laboratory és a Hannoveri Leibniz Egyetem csoportjaival.
Kétoldalu projektet kezdtek a Pierre and Marie Curie University — Paris 6 kutatoival. Igen
jelentds szerepet jatszik az a nagyszamu egyéb kutatohely is, melyekkel bilateralis vagy
multilateralis kapcsolatokon keresztiil folyik egytittmiikodés. A Wigner FK RMI a magyar
fazios programot a Magyar EURATOM Fuzios Szovetség vezetdjeként koordinalja és a tobbi
magyar intézmény (EK, Széchenyi Egyetem, ATOMKI, BME, ELTE, Dunaujvarosi Fdiskola)
az RMI kozvetitésével vesz részt ebben a munkaban. Az RMI kutatoi ezen a teriileten is
szamos nemzetkdzi bizottsagban tevékenykednek €s mar a mostani fazisban bekapcsolddtak a
vilag leendd els6 fuzids reaktoranak, az ITER-nek a tervezési munkaiba. A tavaly l1étrehozott
Koreai — Magyar Fuzios Kozos Laboratorium munkaja a terveknek megfeleléen,
eredményesen folyt, koreai vendég kutatok tobb hetet dolgoztak a laboratéoriumban. Egy
mérnok munkatars 2012 6szén kezdte meg négyéves kikiildetését a Europai Fuzios Szervezet
(EFDA) garchingi kozpontjaban.

Az RMI kutatéi miikddtetik a Cluster Magyar Adatkozpontot, amely palya- és egyéb
kiegészit$ adatokat szolgaltat az ESA (Eurdpai Uriigynokség) négy, azonos miiszerezettségii
Cluster mitholdjanak tudomanyos adatrendszerébe.

Az RMI kutatdi részt vettek az International Space Science Institute (Bern, Svajc) altal
rendezett ,,The Plasma environment of Venus, Mars, and Titan” cimii workshop
szervezésében.

2012-ben tizenegyedszer rendezték meg a ,,Zimanyi Winter School on Heavy Ion Physics”
nehézion-fizikai iskolat, amely a kutatasi teriilet egyik elismert, fontos nemzetkozi
rendezvénye.

Az RMI kutato6i aktiv résztvevdi a nemzetkdzi tudomanyos kdzéletnek is. Azon hosszl tava
feladattal rendelkezd testiiletek koziil, melyekben az RMI kutatéi képviselik a magyar
érdekeket, a legfontosabbak a CERN Tanacsa és bizottsdgai, a NUPECC bizottsag, az
EURATOM Scientific and Technical Committee, az EFDA Science and Technology
Advisory Committee (vice-chair), a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (IAEA) szakértdi
bizottsagai, a Joint Undertaking for ITER Governing Board, az EFDA Steering Committee, az
Europai Fizikai Tarsulat (EPS), az Int. Astronautical Academy (Board of Trustees,
International Space Science Committee), a COSPAR, az European Science Forum on
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Research Infrastructures, az Eurdpai Bizottsag mellett miikkodé FP7 Research Infrastructures
programbizottsdg, a [UPAP, a European Neural Network Society Executive Committee, a
EuGridPMA (European Policy Management Authority for Grid Authentication), a Linux
kernel Netfilter/IPtables komponensének fejlesztését végz6 nemzetkdzi munkacsoport.

Az RMI szamos munkatarsa nemzetkozi folyoiratok referense, tobb kutatdja tagja nemzetkozi
folydiratok szerkesztd és tanacsadd bizottsaganak, nemzetkozi konferencidk tandcsadd vagy
programbizottsaganak, kiilfoldi kutatointézetek tudomanyos tanacsanak és referensi
bizottsagainak. Az RMI kutatdinak elismertségét nemcsak a szamos konferencia-el6adasra
sz616 meghivas jelzi, hanem a rangos nemzetkdzi birdlo-bizottsagi részvételre sz616 ismételt
felkérések is.

2012-ben masodszor itélték oda az RMKI alapitotta a ,,Zimanyi Medal on Nuclear Theory”
érmet, amelyet a Quark Matter 2012 konferencian nyujtottak at a felkért nemzetkozi bizottsag
altal kivalasztott fiatal tudosnak. A Varga Imre szobraszmiivész altal készitett éremhez a
Zimanyi csalad pénzjutalmat térsitott.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az RMI-ben foly6 kutatdsok anyagi fedezetét az MTA koltségvetési tamogatidsa és a
korabban elnyert kiilsé forrasok nyujtottdk 2012-ben is. Ez utobbiak nagysaga erdteljesen
csokkent, mivel 2012-ben sem keriilt sor érdemben hozzaférhetd hazai K+F palyazatok
kiirasara. Uj forrasként jelentek meg az MTA kiilonbozé infrastruktura fejlesztési és gép-
miszer felujitasi palyazatai, melyeken kozvetleniil az RMI mintegy 60 M Ft tdmogatast nyert.

Ebben az évben két olyan MTA Lendiilet palyazat is volt, amelynek nyertese az RMI-ben
alakitott kutatdocsoportot. Kutatoik 5 OTKA-palyazatot nyertek el, a teljes futamiddkre
szamitva 257 M Ft tdmogatasi 0sszeggel.

A nemzetkozi palyazatok kozott két kiemelkedod sikert hozott az év. Egyediilallo siker, hogy a
2011-ben még az MTA KFKI RMKI altal kezdeményezett, de mar a Wigner FK altal
benyujtott palyazat erés nemzetk6zi mezOnyben megnyerte a CERN Tier-0 adatkézpont
létrehozasara kiirt nemzetkozi tendert. A kutatokdzpont a szerzodésben vallalt idéaranyos
kotelezettségeit a rendkiviil szoros hatarido ellenére pontosan teljesitette.

A 4 évre sz016, mintegy 3,7 millid eurds dssztamogatasi Fusion for Energy, FAE-FPA-328,
szerz6dés célja az ITER tokamak diagnosztikai érzékel6iben (pl. magneses optikai stb.)
keletkezett elektromos mérési jelek tovabbitdsaval és kiszolgalasaval kapcsolatos kutatas-
fejlesztési tevékenységek ellatasa.

A CHARISMA EU FP7 projektben, amelyben a lehivhatd pénz a tényleges mérési napok
szamanak fliggvénye, jelentdsen nétt az RMI nytjtotta ion-nyaldb mérési lehetdséget is igény-
bevevo sikeres kiilfoldi palyazok szama, és ezzel aranyosan a beérkez6 pénziigyi tamogatas.

TeT palyazatokon ,,Kapcsolhatd vaskomplexek vizsgalata nagyfelbontasti rontgenspektrosz-
kopiaval, kombinalt kisérleti és elméleti megkdzelitésben” cimmel kétéves magyar—francia,
,Porozus anyagok és maradékfesziiltség vizsgalata fémekben nuklearis spektroszkopidkkal”
témaban pedig szintén kétéves magyar—vietnami egyiittmiikodéshez nyertek tamogatast.
,Multiscale thermomechanics of complex systems” cimmel k6zos kutatomunka kezd6dott az
MTA és az Eszt Tudomanyos Akadémia kozotti egyiittmiikodési megallapodas keretében.
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I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Felfedezo kutatasok végzése a kondenzalt anyagok fizikdja, az elméleti és matematikai fizika,
a hitott atomok fizikdja, a komplex rendszerek, valamint a lagy anyagok fizikaja, a
nanoszerkezetek, a vékonyrétegek ¢€s feliiletek fizikéja, a neutronfizika, a fémfizika, az optikai
kristalyok fizik4ja, a kvantumoptika és lézerfizika egyes teriiletein. Alkalmazott kutatasok
végzése a felfedezd kutatdsokhoz csatlakoz¢ teriileteken, kiemelt feladatnak tekintve 1j
anyagok eldallitasat, mindsitését és vizsgalatat, 0j anyagvizsgalati modszerek fejlesztését, 0j
optikai kristalyok, uj vékonyréteg eszkozOok ¢€s 1) lézerek eldallitasat €s alkalmazasat.
Fejlesztési tevékenység végzése a felfedez6 és alkalmazott kutatasokhoz csatlakozo
teriileteken, kiemelt feladatnak tekintve a nanotechnolégia, a 1ézertechnika, a spektroszkopia,
a kristalyfizika teriiletét, specidlis elektronikus €és mechanikus eszk6zok fejlesztését, a
kristalynovesztési technoldgidk fejlesztését, a szoftverfejlesztést, valamint 1j optikai
méréstechnikai modszerek és eszkozok fejlesztését. Mukodtetési tevekenység végzése az
intézet teriiletén talalhato és feliigyeletére bizott nagyberendezéseknél, amelybe beletartoznak
ultravakuum-berendezések, neutronnyalab-kutatdsi eszk6zok, lézerek, szamitogépek,
szamitogép haldzatok, valamint a hélium cseppfolyodsito.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Elméleti szilardtest-fizikai kutatasok

Erdsen korrelalt rendszerek. — Az elmualt néhany évben az ultrahideg atom- és
molekularendszerek vizsgalata mind a kisérleti, mind az elméleti érdeklédés fokuszaba keriilt,
ami nem utols6 sorban annak ko&szonhetd, hogy ezek a rendszerek jol alkalmazhatok a
kondenzalt anyagok fizikajanak tanulmanyozasara is. Hosszi ideig ugy képzelték, hogy a
magneses rendezddés és a szupravezetés jelensége kizarja egymast. Valoban, szinglett
Cooper-parok homogén szupravezetd rendje kizdrja a homogén ferromagneses rendez0dést.
Megmutattak, hogy F=3/2 hiperfinom spinnel rendelkezd ultrahideg atomok rendszere,
melyet leiré modell csak s-hullamu szoérést tartalmaz, egynegyed betoltdttség mellett instabil
lehet kvintett parok kialakulasaval szemben, amennyiben a kvintett csatorndban vonzo a
kolcsonhatéas. Nagy pontossagl slirliségmatrix renormaldsi csoport modszerrel meghataroztak
a korrelacios fliggvényeket és megallapitottak, hogy a kiilonbozd kvintett parok kvazi-
hosszitavon korrelalttd valhatnak, ha a rendszer részlegesen polarizalt. Ennek megfeleléen
kiilonboz6 kevert, kvintett szuperfolyékony fazisok alakulnak ki, melyekben tobb, kiilonb6zd
magneses momentummal rendelkez6 Cooper-par van jelen.

Komplex rendszerek. — A rendezetlen transzverz Ising modell Gsszefonddasi entropidjat az
aszimptotikusan egzakt eredményre vezetd erds rendezetlenségi renormalasi csoport
modszerrel numerikusan kiszamoltdk, 2-, 3- és 4-dimenziés hiperkdbds racsokon az
alrendszer kiilonbozd alakjai esetén. A feliileti torvényt minden esetben érvényesnek talaltak,
de ahhoz az E-dimenzids élekbdl (1 < E < d-2) analitikus jarulékok adodnak. A sarkokbol
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szarmazo korrekciok a kritikus pontban logaritmikusan divergensnek adodtak, melynek
eléfaktora adott dimenzi6 esetén univerzalis, azaz fliggetlen a rendezetlenség alakjatol.

Elektronallapotok féemekben. — A paramagneses, tércentralt kobos (bee) és lapcentralt kobos
(fcc) szerkezetth Fe-M (M = Al, Si, V, Cr, Mn, Co, Ni, és Rh) szilard oldatok rugalmassagi
tulajdonsagait vizsgaltak az exact muffin-tin-palya modszer segitségével a koherens potencial
kozelitésben, az ugynevezett ,rendezetlen lokalis momentum” modellboen (DLM). Azt
talaltak, hogy a szennyez0 anyagok vagy helyben hagyjak vagy novelik a paramagneses vas
egyensulyi térfogatat. Ugyanakkor a rugalmassagi paraméterekben mind pozitiv, mind negativ
iranyu valtozast is kivaltanak. Néhany 6tvozoelem raadasul ellenkezo eldjeli valtozast okoz a
paramagneses bce és az fce szerkezetben a nyirasi paraméterekben. Ugy talaltak, hogy kevés
kivételtdl eltekintve, az 6tvozEs 1ényegesen kisebb mértékben €rinti a bece paramagneses vasat,
mint az fcc szerkezetiit. A tetragondlis rugalmas alland6 viselkedése az Otvozdelemek
hatasara nagymérvli korrelaciot mutat a szdmolt fcc-bee racsenergia kiilonbségekkel. A
fenomenologikus Landau elmélet és ab initio szamitasok segitségével ravilagitottak a
metamagnesség mibenlétére €s a rendezOdési hdOmérsékletnek az adalékolastol valod
szokatlanul erds fliggésére Fe,P o6tvozetekben. Megmutattdk, hogy a magnesezettség a kétféle
vas alrdcson olyan moddon csatolédik Ossze, ami nagyon erdsen fligg az Otvozéstol.
Megmutattak azt is, hogy az ezekben a gyakorlati alkalmazasok szamara rendkiviil fontos
anyagokban a kisérletileg megfigyelt rendezddési hdmérsekleteket csak olyan szamitasokkal
lehet megkapni, ahol a DLM modellt Monte-Carlo szamitasokkal kombinaltak.

Félvezeté nanoszerkezetek. — Elméleti és kisérleti kutatdsokat végeztek a sziliciumkarbid
(SiC) nanoszemcsék biologiai jelzérendszer alkalmazasaiban. A kisérleti csoport kifejlesztett
egy Uj moédszert fluoreszkaldé SiC nanorészecskék eldallitasara, amelyeket kiilonbozo
biolégiai rendszerekben vizsgalt. Azt talaltak, hogy a sziliciumkarbid nanorészecskék nem
mérgez6ek még magas koncentracioban sem, igy valoban igéretes in vivo biologiai
jelzérendszerek. Emellett eldszor igazoltdk, hogy két-foton valaszt kaphatunk az idegsejtbe
injektalt SiC nanorészecskékbdl. Emellett a SiC-ban eléforduld szincentrumokat elméleti
szamitasok segitségével jellemezték, amelyek hasznosak lehetnek biologiai jelzérendszerként.
Példaul, kozeli infravords sugarzokat sikeriilt azonositani kis SiC nanorészecskékben. Egy
masik megoldast is kidolgoztak in vivo jel6lésre, amelyet kénnel telitett nanogyémanttal
lehetne megvalositani.

Kisérleti szilardtest-fizikai kutatasok

Nem-egyensulyi tvizetek kutatisa. — CoFeAl;«Six Heusler 6tvozetek magneses tulajdon-
sagait vizsgaltdk Mdossbauer spektroszkopiai, SQUID és kaloriméteres (Curie hdmérséklet
meghatarozasara) mérések segitségével. Az irodalmi adatok alapjan ezeket az 6tvozeteket az
L2, kristalyszerkezetben félfémes ferromagneses (a kisebbségi spin allapotsiiriiség 0)
anyagoknak tartjak, amelyek rendkiviil igéretesek a spintronika szamara. Eredményeik ellent-
mondanak az altalanos vélekedésnek: az atomi rend valtozik az Al-Si helyettesitésre (rontgen-
méréseik szerint a CooFeAl B2 szerkezetli, amely x=0,5 koriil valt az L2, szerkezetbe) — és ez
az atomi rendvaltds megfigyelhetd a magneses tulajdonsdgokban és a hiperfinom
paraméterekben. A Mdssbauer mérések segitségével meghataroztdk a Fe atomok lokalis
magneses momentumanak koncentracio fliggését, ami segiti annak az elméleti zlirzavarnak a
feloldasat, amely ezen Gtvozetrendszer feltételezett félfémes természetével kapcsolatos.

Kiilonleges szén nanoszerkezetek kutatasa. — Hidrogénhidakkal kapcsolédd komplex
onszervez0dd szupramolekularis rendszerek dinamikajat vizsgaltdk homérsékletfliiggd
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infravoros spektroszkopia ¢és molekuladinamikai szamitasok segitségével. A kutatas
jelentdségét az adja, hogy ezek az anyagok a nukleinsavak egyszerli modelljeinek tekinthetok.
Rezgési spektroszkopia segitségével Jahn-Teller torzulast mutattak ki a Cs3Cgo fulleridsok
normal allapotdban. Ez a kiilonleges anyag kis nyomés hatdsara szupravezetést mutat, de
légkori nyomason szigeteld, ami az elektronok lokalizacidjaval (Mott-atmenet) magyarazhato.
Ilyen jelenségek szamos uj anyagcsaladban ismertek €és magyardzatuk intenziv elméleti,
illetve kisérleti kutatds targya. Eredményiik jelentésen hozzajarult a lokalizacio
mechanizmusanak megértéséhez.

Fazisatalakulasok elmélete. — Az atomisztikus fazismezé modell keretében megvizsgaltdk a
kristadlyos hordozén tOrténd heterogén kristalymag-képzddés szerkezeti aspektusait.
Megmutattak, hogy a magképzédés termodinamikai gatja, a hordozo-kristaly-folyadék
kontaktszog, €s az adszorbealt kristalyréteg vastagsiga nem-monoton moddon fligg a
racsallandok aranyatdl. Meghataroztdk tovabba az igen sikeres részecske-indukalt
megszilardulas szabad novekedésen alapuld modelljének korlatait. Német kutatokkal kdzdsen
Osszefoglalot irtak az atomisztikus fazismez6 modellrdl és alkalmazéasairdl, ami a rangos
Advances in Physics folydiratban jelent meg.

Komplex folyadékok kutatasa

A nyir6 aramlasnak kitett makroszkopikus részecskék rendezddése kvantitativen
Osszevethetonek bizonyult a molekularis rendszerekben megfigyelhetd nyirdsi orientacioval.
A részecskék az aramvonalakkal kis szoget zdrnak be, mely a nyirdsi rata értékétdl
fiiggetlennek adoédik, de a részecskék hosszanak novelésével csokken. A nyir6 aramlas
kovetkeztében kialakuld rendezOdés hatasara az anyag effektiv surlodasa Iényegesen
lecsokken a rendezetlen orientdcioji rendszeréhez képest. Elkésziilt ¢és megjelent a
folyadékkristalyok flexoelekromossadganak elméletét, mérésének kisérleti modszereit,
mintazatképzdédésben jatszott szerepét, és alkalmazasi teriileteit széleskoriien attekinté konyv.
Uj, banan-alaki molekulakbél all6 folyadékkristalyokat (pl. telitett alkil lancokkal rendelkez
vegyiileteket, kunean szarmazékokat, kiralis vegyiileteket) szintetizaltak és jellemeztek. Uj
dielektromos mérési modszert dolgoztak ki a csavar-deformacidé rugalmas allandojanak
meghatarozasara, €s ezt hajlott-torzsii molekuldkbol 4116 nematikus anyagokra alkalmazték is.

Magneses nanorészecskékkel adalékolt nematikusokban nagy magneses terekre a fazisatme-
neti hdmérséklet eltolodasat, kis magneses terekre pedig azok linearis dielektromos valaszat
igazoltdk. Nagy pozitiv dielektromos anizotropidval rendelkezé nematikus folyadék-
kristalyban (5CB) feltérképeztek az egyen- és valtofesziiltség kombinalt hatasara fellépd
elektrokonvekcios (EC) folyamatokat. Mas nematikusokban a valtéfesziiltség periddusan
beliil kialakuld mintazatokat a 10 mHz — 250 Hz frekvencia-tartomanyban vizsgaltak. Az
elméleti elvarasoknak megfelelden, ultra-alacsony frekvencidkon ismétlddé atmenetet
detektaltak az EC és a flexoelektromos domének kozott. A két mintazat idében és a Fourier-
térben is jol elkiiloniil.

Feémkutatasok

Elektrolitikus nanoszerkezetek. — Elektrokémiai tuton levalasztott Fe-Ni oOtvozeteken

kimutattak, hogy a levalasztas kezdetén kialakuld valtozd Osszetételli, mintegy 150 nm

vastagsagu zona kikiiszobolhetd, ha egyenaramu levalasztas helyett impulzusos levalasztast

hasznalnak. Ertelmezték az elektrokémiai reakciok és az elektrolitban zajlo anyagtranszport

folyamatok szerepét az Osszetételi valtozasok alakulasaban. Az egyensulyi elegyedésre nem

képes Co-Pb fémparbol elektrokémiai levalasztas tjan szilard granularis elegyet hoztak létre.
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Vizsgaltdk az igy Iétrejott anyagi rendszer Osszetételének fliggését az eldallitasi
paraméterektdl, meghataroztdk az anyag kristalyszerkezetét és magneses ellenallasat, tovabba
alacsony hémérsékletii ellendllasmérésekkel feltartdk a ferromagneses Co tartomanyok
szerepét a Pb szupravezetési hdmérsékletének moédosulasaban. Elektrokémiai uton levalasztott
Ni-Co/Cu multirétegek esetén kimutattak, hogy a két magneses fém jelenléte a magneses
rétegben nagymértékben noveli a levalé anyag feliileti durvasagat. Korrelaciot mutattak ki a
kapott anyag magneses ellenallasa és ennek szuperparamagneses hanyada, valamint a kapott
multirétegek feliileti durvasaga kozott. A feliileti durvasag magas értékét az o6tvozetképzodés
soran az Ni és Co egyiittes levalasat leir6 mechanizmussal magyaraztak meg.

......

(NEO) kutatasiban értek el fontos eredményeket. Sajat és irodalmi kisérleti adatok 6sszegzése
soran megallapitottadk, hogy (a) a szilardsag maximumhoz olyan Osszetétel tartozik, amelyre
az egy atomra eso elektronszdm (e/a) 6 koriili érték, (b) a keménység monoton n6 az atlagos
atomatmérd kiilonbozoséggel, (c) az egytazisu kiterjedt szilard oldatok fcc szerkezetiiek, ha
e/a > 7,7 és bce szerkezetliek, ha e/a < 7,5. Kozbiilsé e/a értékekre kétfazisu szerkezet jon
létre. Az eredmények értelmezésére elsd elveken alapuld kvantummechanikai szamolasokat
végeztek a Wigner FK - KTH (Royal Institute of Technology, Stockholm) egyiittmiikodés
keretében. Kiszamoltak az elektronszerkezetet €s a teljes kotési energidt Otkomponensi
azonos koncentracioji 3d otvozetekre és megjosoltak a rugalmassagi modulusokat (B, G, E,
v). A szamolasok soran, az irodalomban egyediilall6 moédon, figyelembe vették a lokalis
magneses nyomatékok hatdsat is. A szdmoldsokat az egzakt muffin-tin orbitalok és az atlag
tér koherens potencidlok modszerére alapoztak egy atlag kristalyszerkezet és véletlenszertien
eloszl6 komponensek feltételezésével.

Radiofrekvencias spektroszkopia — Szamos fehérje szerkezeti jellemzoit vizsgaltdk proton-
NMR segitségével. Meghataroztdk a szerkezeti rendezetlenség ismérveit az alacsony
homérsékleti széles jelii tartomanyban megfigyelt NMR tulajdonsdgokban. Ezzel a
modszerrel jellemezték a szerkezeti rendezetlenséget tobb fiziologiai ¢és patoldgiai
szempontbdl fontos fehérjében.

Neutronspektroszkopia kondenzalt anyagokban

A fotoszintetikus szervezetek tilakoid membranjain folytatott kisszOgli neutron ¢és
rontgenszorasi kisérletek fontos mérfoldkohoz érkeztek; jelentds tjdonsagértékii eredmények
sziilettek az MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont Novénybiologiai Intézetével kozdsen
végzett kutatdsokban. A kiilsé kdrnyezet valtozasadnak hatasat (fény, hd, ozmotikus nyomas,
magneses tér) ¢és az ezekre bekOvetkezd nanoszerkezeti valtozdsokat figyelték meg. A
Budapesti Kutatéreaktorndl valamint franciaorszagi és svajci neutronkutatd kdzpontokban
fiziologias koriilmények kozott, intakt leveken sikeriilt tanulmanyozni a tilakoid
membranrendszer strukturdjat és fény-indukalt valtozasait. Ezek a kisérletek és parhuzamos
elektronmikroszkopiai vizsgalatok ravilagitottak arra, hogyan befolyasolja az izolalasi
modszer a levelekben megfigyelhetd membranszerkezetet. A fotoszintetizdcids modell-
fejlesztéssel Osszefiiggésbe lehetett hozni a szerkezetvaltozésokat a fiziologiailag fontos
regulacidos mechanizmusokkal.

Neutronszoras

Szinkrotron-forrasnal végzett rontgendiffrakcid, anomalis rontgenszoras, tovabba a
kisérleteket kovetd Reverse Monte Carlo (RMC) analizis segitségével a Ge,Sh,Tes DVD-
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alapanyag amorf és kristalyos fazisdban is azonositottak a szerkezet alapjaul szolgald Ge-Te
héalozatot. Részletes vizsgalatokat folytattak két elekrolitoldat, a céziumfluorid (CsF) és a
céziumjodid (Csl) vizes oldatainak mikroszkopikus szerkezetét illetden. Rontgen-, illetve
neutrondiffrakcidval az 0Osszes vizsgalt koncentracion meghatdroztdk a teljes szorasbol
szarmaz6 szerkezeti fliggvényeket, amelyeket az RMC eljaras segitségével kozos modellben
egyesitettek molekularis dinamikai szimulaciok altal szolgaltatott 0sszes (10 db) parcialis
radialis eloszlasfiiggvénnyel. Az anion-viz hidrogénkotésre jellemzé X...H-O (X: F, 1)
részecske-elrendezések atlagos szogeinek nagysagat szabalyosabbnak (azaz 180 fokhoz
kozelebbinek) talaltdk, mint a viz-viz hidrogénkotést jellemzé O...H-O részecske-
harmasokét. A legtoményebb CsF oldatbdl a viz-viz hidrogénkdtések gyakorlatilag eltiintek.
Egy teljesen j Reverse Monte Carlo algoritmust, valamint a hozzatartozd szamitdogépes
programot, az RMC_POT eljarast, fejlesztettek ki. Az RMC_POT-ban a molekulakat koto- és
nemkotd kdlcsonhatasok (beleértve a diéderes hozzajarulasokat) tartjak egyben, valamint ezek
felelosek az optimalis molekula-alak kialakitasaért is.

Lézerfény és szilard anyag — foként nemlinearis — kolcsonhatasai

Kisérleti vizsgalatokat végeztek fém nanorészecskékrdl torténd ultragyors fotoemisszioval
kapcsolatban. Olyan nanorészecskéket tudtak el6allitani, ahol a femtoszekundumos
fotoemisszid ¢és elektrongyorsitds lényegesen feler6sodott a nanorészecskék ,.forrd
pontjainak™ kdszonhetden. Els6ként bizonyitottdk be, hogy ezeknek a nanostruktirdknak a
kozelében tn. pondermotoros elektrongyorsitas jatszodik le, és egyértelmii korrelaciot talaltak
a nanolokalizalt tér feler0sodése €s a mért elektronspektrumok kozott. A Nemzeti Fejlesztési
Ugynokség hELIos palyazati forrdsa segitségével felépitettek egy multifunkcionalis
attoszekundumos laboratériumot. Tobb munkaallomést is Iétrehoztak egy 4 mJ-0s
impulzusenergiaja, 35 fs-os impulzushosszi, 1 kHz-es Ti:zafir 1ézer segitségével, melyek
magasrendli felharmonikusok keltésére, XUV spektroszképidra, ultragyors fotoemisszid
vizsgalatara €és optikai roncsolasi kiiszob mérésére alkalmasak. Elméleti kutatasaik keretében
kidolgoztdk az ultrarovid lézerimpulzusok grafén rétegen torténd szorddasakor keletkezd
extrém elektromagneses sugarzasi terek egzakt elméleti leirasat. Eredményeik szerint ezek a
terek optikai négyszdgimpulzusokat tartalmaznak, amelyek elvben a bejové impulzusok vivo-
burkold faziskiilonbségének mérésére is hasznalhatok. Uj tipust, kétdimenziés koherens
Rontgen-forras elméleti alapjait dolgoztak ki, amely ultrarelativisztikus elektronok henger-
hullamvezetdben visszacsatolt szinkrotron szupersugarzasan alapul. A kvantuminformatika és
adatfeldolgozas teriiletén meghataroztdk a hdsugarzas zajabol eredd fizikai kerekitési hibak
digitalis statisztikajat.

Gazlézerek és gazkisiilések

Kettds radiofrekvenciaval gerjesztett elektromos gazkisiilések leirdsara alkalmas részecske
alapt numerikus szimuldcidval meghataroztdk, hogy a feliiletekre érkezd iondram
energiajanak ¢és fluxusanak fliggetlen kontrollja romlik alacsony frekvenciakat alkalmazva.
Kifejlesztettek egy modern Franck-Hertz cellat, amelyben az els6dleges elektronokat
fotoeffektus biztositja. Ezen rendszer komplex elektron kinetikdjat Monte Carlo tipust
sztohasztikus részecske szimulacioval térképezték fel. Elektromosan toltott részecskék
sokasagaban, molekuladinamikai szimuldciok segitségével kimutattdk, hogy a részecskék
kozotti erds csatolas eldsegiti a kétnyalab-instabilitas kialakulasat. Kapcsolatot mutattak ki a
Maxwell relaxédcios idé és a komplex sokrészecske rendszerekben megfigyelt rugalmas és
disszipativ viszkozitds komponensek ardnya kozott, amelyek periodikus nyirds esetén
figyelhetok meg. Két-, és haromdimenzids, kétkomponensii Yukawa rendszerek
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hullamdiszperziés relacidinak elemezése kimutatta, hogy erds csatolds esetén a
fémotvozeteknél alkalmazott atlag-atom modell érvényes. Surfatron-nal keltett mikrohullamu
Ar-O,-N; feliileti-hulldm kisiilés aramld utdkisiilésében kisérletileg €s szimulacidval
meghataroztak az aktiv komponensek siirtiségeit.

Az elektrolitkatodu atmoszferikus kodfénykisiilési (ELCAD) rendszert kalibraltak
atomabszorpcids spektroszkdpiai mérésekkel néhany szennyezés (Cd, Cu, Na és Zn) esetére.

Leézeralkalmazasok, amorf vékonyrétegek

Az ELI _09-1-2010-0010 NFU (Helios) projekt keretén beliil létrehoztak két uj
laboratoriumot, ahol kifejlesztettek egy attoszekundumos impulzusok generalasara alkalmas
berendezést. Az attoszekundumos impulzus sorozatot egy 35 fs-0s, 4 mJ-os, 800 nm-es
lézerrel generaljak 1 kHz-es ismétlési frekvenciaval nemesgaz-sugarban magas harmonikusok
szuperpozicidjaval. Ezen kiviil kifejlesztettek egy ultragyors impulzusok altal keltett
plazmonok vizsgalatara alkalmas berendezést, egy roncsolasi kiiszobmérd €s egy fényszoras-
meérd berendezést. Az ij 3D-s interferometrikus feliilet-elemzd berendezéssel megvizsgaltak
tobb optikai hordozot, vékonyréteget, ion-implantalt feliiletet, fémiiveget és polimert.

A korabban kifejlesztett légzés-szimuldtorral €s miniatlir Doppler sebességmérdvel
megvizsgaltdk az aeroszolok 4dramlasat realisztikus iireges tiidémodellekben. Osszehason-
litottak a numerikus modellezéssel kapott eredményeket a kisérleti adatokkal. Letesztelték a
mult évben fejlesztett Nano-LDA foton korrelaciés berendezésiiket a Cambridge-i €és a
Clausthal-i egyetemeken, ahol ~100 nm-es részecskék tulajdonsagait mérték. A mért adatok
JO egyezést mutattak mas modszerekkel kapott eredményekkel.

Nanokristalyos gyémantban célzott szincentrumokat alakitottak ki, amelyek fontosak a
kvantum-szamitastechnikaban és fluoreszcens biomarkerekben. A gyakorlati alkalmazas
szempontjabol alapvetd fontossagli a szincentrum jellemzdi és az eldallitasi paraméterek
kozotti Osszefliggések feltardsa, valamint a kapott szerkezetek stabilitasa. Kiilonb6zo
levalasztasi paraméterek mellett el6allitott Si-V centrumokat tartalmazé nanogyémant
vékonyrétegek optikai és rezgési spektroszkodpiai vizsgalataval sikeriilt meghatdrozni a
hordozéhomérséklet ¢és a kiinduld gazkeverék metankoncentraci6janak hatasat a Si-V
centrumok emisszids jellemzdire. A hatékonyan emittald Si-V centrumokat tartalmazo
nanogyémant szerkezetek eldallitasahoz kompromisszumokat kell kdtni az egyes paraméterek
tekintetében. A fotostabilitasi teszteken mindegyik szerkezet kivaloan teljesitett: a Si-V
centrum emisszids savianak jellemzéi kiilonboz6, 12 és 144 kW/em®  kozotti
teljesitménysiiriségekkel 488 nm-es hulldimhosszon végzett, 10 6rdn at tartd fénykezelés
soran sem modosultak. A vizsgalt mintdknil az emisszids intenzitds a gerjesztd fény
teljesitményének fliggvényében 79 kW/cm?® teljesitménysiirliségnél vihetd telitésbe, igy a
centrumsiirliség meghatarozhat6. Jellemzdik alapjan ezen nanogyémant szerkezetek kivalo
gyakorlati alkalmazasi potenciallal rendelkeznek.

Femtoszekundumos lézertechnika

A nemlinedris mikroszkopias kutatocsoport jelentdés eredményeket ért el kiilonbozo
betegségek diagnosztikai modszereinek fejlesztésében, példaul kiilonbozd bdrbetegségek
felismerésében, fizikai behatarolasadban, vagy gydgyszerkészitmények boron keresztiil torténd
bejuttatdsdnak monitorozasaban, egylittmiikodve a Semmelweis Egyetem Borklinikdjanak
kutatoival, illetve gyogyszeripari partnerekkel, példaul a Genetic Immunity-vel. Ezekhez a
mérésekhez tovabbfejlesztették hagyomanyos pésztazd kétfoton abszorpcids fluoreszcencia
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mikroszkopjukat egy masodharménikus (SHG) detektald egységgel, aminek segitségével 3D-
ben mérni tudtak a bor kollagén halozatat. Az auto-fluoreszcencia és SHG detektalasa mellett
az un. CARS modszer lehetévé teszi a szovetek detektalasat fluoreszcens jelolések
alkalmazasa nélkiill. E modszer alkalmazasahoz a mult évben kifejlesztettek egy optikai
szallézeres technologian alapuld egységet, aminek segitségével CARS méréseket is tudtak
végezni mikroszkopjukkal. Ebben az évben ipari partneriikkel, az R&D Ultrafast Lasers Kft-
vel kifejlesztettek egy zart dobozolasu, automatikus vezérlésii valtozatot, és ezt kiillonbozo
orvos diagnosztikai, biologiai vizsgalatoknal hasznaltdk eredményesen, pl. zsirszovet vagy
agyszeletek vizsgalatanal.

Optikai vékonyrétegek

Kifejlesztették az ultrarovid impulzusu 1ézerkésziilékekben alkalmazhato6 uj optikai bevonatos
1ézertiikrok levalasztasa nagy atmérdji tiveghordozdkon, (b) nagy optikai roncsolasi kiiszobii
nyaldbosztd bevonatok elektronsugaras levalasztdsa nagy atmérdji Suprasil 1 anyagu
kvarciiveg hordozokon, (c) a 770 — 850 nm hullamhossztartoméanyban, 45° beesési szognél a
fény polarizacios allapotatol fiiggetlen, nagy visszaverd képességgel ¢és fazistolassal
rendelkezé dielektrikum 1ézertiikor készitése, amivel a fazisban kodolt informacid
megvaltoztatasa nélkiil manipuldlhatok fényjelek. A felsorolt és tovabbi kutatdsi feladatok
megoldasaban és hasznositasaban minden esetben az Optilab Kft. — egy tipikus mikro-
vallalkozas — az iizleti partner, a korabbi gyakorlatnak megfelelden.

Optikai egykristdalyok névesztése és vizsgalata

Magvezérelt flux modszerrel novesztett, erésen Eu+Tb - adalékolt GdAl3(BOs)s (GAB)
egykristalyokban 0j politipikus modosulatot fedeztek fel. Az uj, monoklin fazis (C2/c, Z=8)
szerkezetét ¢és az azt felépitd egységek geometriai paramétereit rontgendiffrakcids
modszerekkel hataroztak meg. Orvosi alkalmazasi célokra tiszta ¢és ritkafoldfémekkel
adalékolt LYB, LigY(BO3)s (Er,Yb) és LGB, LigGd(BOs3)s (Ce) szcintillator kristalyokat
novesztettek Czochralski modszerrel, kiilobozé6 modon termikusan kezelt alapanyagokbol. A
kristalyok mindségét spektroszkopiai modszerekkel igazoltdk. Nanokristalyos szerkezetii
ittrium oxi-ortoszilikat (YSO) és lutécium— ittrium oxXi-ortoszilikat (LYSO) fazisokat
allitottak eld kiilonb6zo nedves kémiai eljarasokkal. A koztes és végsd reakciod termékeket
rontgendiffrakcios, FTIR ¢és Raman spektroszkopiai modszerekkel azonositottak.
Ferroelektromos KsLi;NbsO15 (KLN-1) kristalyokat novesztettek magvezérelt flux modszerrel
tiszta, valamint Na*, Rb" és Cs" - adalékolt oldatokbél. Igazoltak, hogy a Cs,O adalék az
idegen helyen 1il6 Nb-ionok és az alkali vakancidk mennyiségét egyarant csokkenti, igy
idedlis flux anyagnak tekinthetd. A forgatdsi sebesség folyamatosan valtoztatasaval
biztositottdk a sztochiometrikus LiNbOj kristadlyok Czochralski novesztésénél a kozel sik
novekedési feliiletet, igy keriilve el a facettas ndvekedés okozta kristalyhibakat. Elektrolit-
katdédos, atmoszférikus fénykisiilés (ELCAD) celldjat illesztették az atomabszorpcios
spektrométerhez. Kalibracios gorbék segitségével meghatdroztdk a celldban néhany
kornyezetileg karos szennyezés (Cd, Cu, Na és Zn) mennyiségét.

Kristalyfizika és nemlinedris optika

Kongruens Osszetételii litiumniobatban a hologramok termikus fixalasaban szerepet jatszo
OH™ ionok beépiilését modellezték DFT moédszerrel, 810 atombdl 4ll6 szupercellat alapul
véve a SIESTA programban. A szdmitott szabad- és Fermi energia értékek jo egyezésben
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vannak az IR ¢és UV tartomanyban a homérséklet fliggvényében mért abszorpios
eredményekkel. Nagytisztasdgu, termikusan redukdlt LiNbO; egykristalyokban tranziens
hologramokat hoztak létre a lathatd tartomanyban, melyek valds idejii holografidban is
alkalmazhatok. A nemkollinearis elrendezésben ns-os impulzusparokkal keltett ms-0S
¢lettartamu  fazisracsok a létrehozott elektron- ¢€s lyukpolaronok stirtiségének térbeli
modulécidjaval kapcsolatosak. Litium-ittrium-borat (LisY(BOgs)3) egykristalyokban az Er
adalék beépiilését ¢és elektronnivoinak felhasadasait EPR-rel valamint nagyfelbontasa
abszorpcids €s emisszids spektroszkopidval jellemezték. Koherens sugarzasi folyamatok
megfigyelésére alkalmas rendszerek kivalasztasa céljabol meghataroztak Yb-mal vagy Er-mal
adalékolt LiNbO3 és LigY(BOs3)s kristalyok 980 nm koriili optikai atmeneteinek homogén
vonalszélességét, valamint a dipol- és populacids relaxacios idoket. Kalium-litium-niobat
(KLN) kristalyok fazisdtmenetét vizsgaltdk a dielektromos allandé (€) hdmérsekletfiiggésének
mérésével ¢€és megallapitottdk, hogy az ferroelektromos relaxor tipusi a szokésos
niobiumtobblettel rendelkezd Osszetételek esetén. Megmutattak, hogy a Li,B4O7:Cu szovet-
ekvivalens termolumineszcens doziméter és neutron-detektor anyag lumineszcencia hozamat
tovabbi adalékok, mint az Ag és Mn jelentésen megnovelik. Bizmut germanatokban €s Pyrex
valamint Er-mal adalékolt volfram tellurit oxid-iivegekben optikai diffrakcios racsokat és sik-
vagy csatorna-hullimvezetéket hoztak létre N* ionok egy- és kétenergias implantalasaval,
illetve C** és/vagy C°* ionok, illetve fokuszalt mikro-nyalabjaik besugarzasaval.

Kvantumoptika és kvantuminformatika

A ,,no-go theorem” néven elhiresiilt allitassal szemben megmutattak, hogy a Dicke-modell jol
irja le a fény kolcsonhatasat atomok belsd szabadsagi fokaval, &m nem az elektrodinamika
A*p mértékében (minimaliscsatolas-mérték), hanem a D*r mértékben (elektromosdip6l-
mérték). A transzverz elektromos atlagtér spontan kialakuldsa altal jelzett fazisatalakulas
elvben nem zéarhat6 ki. Varidcios véges bazis/variacidos diszkrét valtozds reprezentacios
Hamilton operatort vezettek le, mely tobbek ko6zott (kvantum) molekula-dinamikai
szamitdsokban valhat hasznossa. Elektronikusan kontaktalt, harmonikusan rezgd szén
nanocsoben folyd mezoszkopikus aram korrelacios fliggvényének mérésére dolgoztak ki
eljarast, amely egy magneses térben csapdazott spinor Bose-Einstein kondenzatumhoz valé
csatolason alapszik. Megmutattdk, hogy a szén nanocsd ¢és semleges atomok kondenzatuma
kozott elegendéen erds csatolas alakithatd ki az OsszetevOk kozotti kvantuminformacio
kozvetitéséhez, ezért a hibrid interfész sokféle tovabbi alkalmazas fizikai alapjat képezheti.
Permutaciosan invarians kvantum tomografia témakorében hatékony modszert dolgoztak ki
fizikailag megengedett allapot mért adatokra illesztésére. Megmutattdk, hogy a maximalis
metrologai pontossdghoz valddi tobbtest dsszefonddéasra van sziikség. Megmutattak, hogyan
alkalmazhatéak a spin-0sszenyomadsi Osszefonodottsag kritériumok abban az esetben, ha a
részecskeszam-variancia nem nulla. Részt vettek egy kétdimenzids kvantumos bolyongast
elsOként megvalositd kisérletben, amelyben a kvantumos bolyongot fényimpulzusok
testesitették meg. Diszkrét idejii kvantumos bolyongas viselkedését vizsgaltdk dinamikus
perkolaciés grafokon. A véletlenszerlien valtozo graf egy specialis nyilt kvantumrendszerhez
vezet, ez a probléma numerikusan nehezen kezelhetd. Sikeriilt analitikus eszkozokkel
meghatarozni az aszimptotikus viselkedést és kimutatni, hogy nem csak teljes keveredés johet
létre, de megjelenhetnek aszimptotikusan oszcillalo allapotok is. Vizsgaltdk 1-es spinl,
alacsony homérsékletli Bose-gaz hosszithullamu elemi gerjesztéseit magneses tér jelenlétében.
Kidolgoztak erre a célra egy haromfolyadék hidrodinamikai leirast, amelyben csatolt
hulldmegyenletet szdrmaztattak a termodinamikai fluktuaciok leirdsara. A  gaz
allapotegyenlete segitségével vizsgaltak a gerjesztések keveredését (nyomas, hdmérséklet és
magneses polarizacids hullamok) és azonositottak a kritikus modust.
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b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet egyes kutatasi eredményei atlépték a gyakorlati alkalmazés kiiszobét. Kiilondsen
igaz ez a neutronfizikai kutatasokra, melyek egyben szép példat adnak a kutatds — alkalmazas
— népszerusités komplex folyamatara.

A magyarorszagi neutronkutatds f0 bazisa az MTA csillebérci kutatoreaktora, mely az elmult
20 évben — mint az egyetlen eurdpai léptékli hazai kutatasi infrastruktira — a tarsadalmi
hasznosulas fontos intézménnyé valt, mind a tudominyos mind a nemzetgazdasagi
tevékenységek tekintetében. EbbGl az alkalombol tobb Osszefoglald cikk jelent meg pl. a
Magyar Tudoméanyban valamint a Nukleon c. folydirat két szdmaban is. Kiilon kiemelésre
érdemes, hogy 2012 novemberében - a Magyar Tudomany Unnepe program keretében - a
Budapesti Neutronkdzpont (BNC) 6nallé rendezvénnyel mutatkozott be az ELTE TTK-n a
neutronkutatasok népszeriisitésére az egyetemi kozegben. A Taylor & Francis kiad6 altal
megjelentetett, Neutron News c. szakfolyoirat 23. évfolyam 1. szaméaban a neutron holografia
téma latvanyos abrai cimoldali megjelenésével és a ,Featuring: The Budapest Neutron
Centre” kiemeléssel tipikus intézeti eredményeket bemutaté cikksorozat jelent meg.
Ugyanennek a Neutron News-nak a hatoldalan a BNC-t bemutat6 reklam hivja fel a figyelmet
a felhasznaloi lehetdségekre.

A gazdasagi szféraval egyiittmikodésben szamottevd eredményt sikeriilt elérni a
neutronfizikai metodikai fejlesztési eredmények technoldgia transzferében. Tobb fejlesztés
jutott el abba a fazisba, hogy az egyiittmiikodd kisvallalkozasok révén a vonatkozo
miiszergyartas export bevétele szazmillio forintos nagysagrendet ért el. Konkrétan, 2012-ben
egy kulcsrakész komplett neutron berendezés (Un. harom-tengelyli kristalyspektrométer)
szallitasara keriilt sor az egyik Kindban ¢€piild kutatoreaktor kdzpont szdmara (kézel 1 M€
értékben). Ez a miiszer szamos hazai fejlesztési eredmény (neutronoptikai modulok,
sugarvédelmi komponensek, adatgyiijté elektronika, mérésvezérld szoftver) hasznositasaval
késziilt el — teljes egészében hazai tervezés ¢€s kivitelezés mellett. Az intézet jelentOs
arbevételhez jutott a K+F szerzddések és a kinai szakemberek tréningje révén.

Figyelemre méltd6 eredményeket sikeriilt elérni a fémkutatasok eredményeinek gyakorlati
hasznositdsa terliletén is. A Finemet tipusi lagymagneses nanokristalyos otvozetek
alkalmazasara nagymennyiségii (1 kg/ciklus) szalag gyartasara alkalmas modszert dolgoztak
ki egylittmiikodve a frissen végzett diakok altal alapitott H-ion nevii (spin-0ff) kft-vel. Harom
ipari palydzatban hasznositjdk a magnesteres és mechanikai huzofesziiltség alatt végzett
hdokezelésekkel testre szabott hiszterézis gorbéjii vasmagokat.

Tobb kutatocsoportban folynak olyan munkak, melyek gyakorlati alkalmazasa csak hosszabb
tavon véarhatd. Ime, néhany példa: Alapkutatasi kisérleteket végeztek fém nanorészecskékrél
extrém rovid id6 (femtoszekundumok) alatt kilépd elektronokkal kapcsolatban, és eddig
ismeretlen elektrongyorsitasi folyamatokat mutattak ki. A fém nanorészecskék nagy
jelentdséggel birnak szdmos terlileten a napelemek fejlesztésétdl kezdve egészen egyes
rakterapias lehetOségekig, ezért az ezekben lejatszodd alapjelenségek kutatdsa is fontos.
Elméleti kutatdsaik keretében a grafénon szor6do ultrardvid fényimpulzusok hulldimhosszon
beliili pontos alakjanak elméleti vizsgalata soran négyszog alakd impulzusokat fedeztek fel.
Rontgen-lézerek egy specidlis fajtdjanak, az Gn. hullamvezetd szupersugarzok elméletét
dolgoztak ki. A kvantuminformatika és adatfeldolgozas teriiletén, meghataroztak a hdsugarzas
zajabol eredd kerekitési hibak véletlen eloszlasait.
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A nemlinedris mikroszkopidn alapuld diagnosztikai modszereket fejlesztettek ki, ezek
jelentések  lehetnek  kiilonb6z6  betegségek  korai  diagnosztizalasidban,  vagy
gyogyszerkészitmények kifejlesztésénél, melyek kiemelkedéen fontosak a tarsadalom
szaméra. Uj sugarzasdetektorok, mint a LYB, GYN, YSO és LYSO szcintillator kristalyok
kifejlesztése, hatasfokuk javitdsa az orvosi diagnosztikai és a sugarzas-biztonsagtechnikai
alkalmazasok szamara alapvetd. A nemlinearis optikai kristalyok, mint a YAB orvosi ¢és
muszaki alkalmazasokban fontos lézerek (UV-lathato) létrehozéasat teszik lehetové. Az
ELCAD analitikai eljaras alkalmazasa kornyezeti kockazatot jelentd szennyezd anyagok
folyamatos, helyszini vizsgalatat teszi lehetveé.

Az oxidkristaly-kutatas egyik legfontosabb gyakorlati célja az egyre tokéletesebb nemlinearis
¢s integralt optikai alkalmazasok kifejlesztése, melyek forradalmasithatjak példaul a valds
idejii holografikus adatfeldolgozast. A niobatokat €s boratokat jelenleg is széleskoriien
alkalmazzak kommunikacios és érzékeld/aktuator rendszerekben, tobbek kozott orvosi
célokra 1s. Egy masik cél a koherens optikai alkalmazéasok korszakanak elokészitése, mely
elvezethet a kvantumszamitogépekhez.

Az intézet munkatarsai szdmos lehetdséget hasznaltak ki a kutatasi eredmények bemutatasara,
a tudomany népszeriisitésére. A Magyar Tudomany Unnepe alkalmabél szervezett Wigner
Nyilt Napokon a kutatokézpont 10 laboratoriumaban 9 gimnazium 150 didkjat fogadtak.
Részt vettek az ELTE TTK Bolyai Kollégium megalapitasanak 20 éves jubileumi
rendezvénysorozatan ,,Kvantummechanika 100 év utan, a nanotechnoldgia korszakaban”
eldadassal (ELTE, 2012. szeptember 8. Budapest). Eldadast tartottak a MTA Miskolci
Teriileti Bizottsdga szervezésében a nagykdzonség szdmadara rendezett népszeriisité sorozat
keretében ,, Az atomi szerkezet szerepe a tudomanyban ¢és hétkéznapjainkban” cimmel.
Ismeretterjesztd cikket kozoltek a hatarfeliileteken torténd kristdlyos Onszervezddésrol a
Fizikai Szemle hasabjain. Kétnapos laborbemutatast szerveztek kdzépiskolas fiatalok szamara
a Wigner FK SZFl Szerkezetkutatd valamint NMR Laboratériumaban. A tudomanyt
népszertsitd eldadast tartottak a Szent Laszl6 Gimnazium Természettudomanyos
Onképzokorében ,,A kvantumfizika varazslata” cimmel 2012. nov. 26-4n.

SzakértOként jarultak hozza szamos napilapban és sajtotermékben megjelent cikk
elkészitésé¢hez, amelyekben a 2012. évi fizikai Nobel dij indoklasat értelmezték a széles
kozonség szamara. Az intézet egyik munkatarsa a Kossuth Radié Szonda cimii miisoraban
(2012. marcius 11.), valamint az Index (marcius 9.) €s a Népszabadsag (marcius 21.)
napilapokban a kvantumos bolyongas megvaldsitdsdnak témajaban adott interjut.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben
Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatasai soran széleskorii hazai és nemzetkozi egyiittmiikodésekre tamaszkodik.
Torténelmi eldzmények, tematikai hasonlosdgok és a kozds infrastruktura hasznélata folytan
korabban is 1éteztek formalis és informalis kapcsolatok a KFKI campus akadémiai intézetei
kozott. Azaltal, hogy 2012-ben a campuson két kutatokdzpont alakult, a kapcsolatok egy része
még szorosabba valt. Kiilondsen igaz ez a Budapesti Lézer-technologiai Kutatolabor esetére,
melyben a kozos feladatokon dolgozo, de kiilonb6z6 intézetekhez tartozd kutatdocsoportok egy
kutatokdzponton belill eredményesebben folytathatjdk munkajukat. Tovébbra is fontos
egyittmikodé partner az MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont Atomenergia-kutatod
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Intézete (AEKI), mellyel a Budapesti Neutronkdzpont keretében folynak kozds kutatasok a
kisérleti atomreaktor hasznositasa érdekében.

Felséoktatas

Az intézet munkatarsai tobb egyetemen vesznek részt a gradualis és posztgradualis képzésben
a szilardtest-fizika, az anyagtudomany és az optika targykorében. Kiilondsen eredményes
egylttmikodés alakult ki az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi karan
(ELTE TTK) és a BME TTK Fizikai Intézetében folyd fizikus képzés teriiletén. A vidéki
egyetemek koziil a Szegedi és a Pécsi Egyetem fizikai intézeteivel vald kapcsolat érdemel
kiemelést. 2012-ben az intézet 30 kutatdja vett részt az egyetemi oktatasban rendes ¢€s
specialis eldadasok tartdsa, illetve laboratdériumi gyakorlatok vezetése forméajaban. Az intézet
munkatarsai 32 elméleti és 12 kisérleti kurzust tartottak doktorandusok részére. 21 kutatd
tagja az egyes egyetemek Doktori Iskolajanak.

Az intézetben 13 hallgat6 dolgozott diplomamunkaja, 33 pedig PhD dolgozata 6sszeallitasan.
Ezen hallgatok nagy része olyan kisérleti berendezéseken végezhette kisérleti munkajat,
melyek masutt nem allnak rendelkezésre az orszagban. Az intézet munkatarsai koziil egy lett
az MTA doktora, hat nyert el PhD fokozatot.

Nemzetkozi kapcsolatok

A nemzetkozi kapcsolatok alapjat foleg az EU 7. keretprogramjahoz tartozd ¢€s egyéb
nemzetkdzi projektek (ESA, IAEA, COST), kétoldali akadémiai és T¢T egyezmények,
tovabba intézetek kozotti kétoldali megallapodasok képezik. Kiilondsen intenziv sokoldala
egylttmiikodés jellemzi a Budapesti Neutron Kozpont keretében végzett kutatdsokat. 2012-
ben megszervezték a 6. Kozép-europai Iskoldt a neutronszoras teriiletén. Az Otnapos
tovabbképzés folyaméan a résztvevo fiatalok nemcsak el6adasokat hallgattak, hanem
lehetdségiik nyilt kisérleti munkat is végezni a kdzpont nagyberendezésein. Nagy érdeklodés
¢s intenziv diszkusszid kovette az egyik amerikai professzor eldadasat, aki az akadémiai
kutatasokban rejlo tizleti lehetoségeket elemezte.

Kétoldal akadémiai megallapodasok alapjan 11 orszdg kutatdéival 24 témaban folytak
kutatasok, koziilik 4 DAAD téma kezd6dott 2012-ben. A kormanykodzi tudomanyos és
technologiai megallapodéasok (T¢T) keretében 8 orszag kutatdival 9 témaban folytak k6zos
kutatasok, koziilik 5 kezdddott 2012-ben. A fenti egyiittmikodéseket egésziti ki tobb
bilateralis egyezmény, ausztriai, francia, német, spanyol és USA-beli intézetekkel.

A nemzetkézi kapcsolatok ¢épitése szempontjabdl nagyon fontosak kutatdéik kiilfoldi
munkavallalasai és az 0sztondijak. Az év folyaman 22 kutatdé dolgozott kiilfoldon félévnél
rovidebb ¢és 12 kutatd félévnél hosszabb ideig. Egyik kutatéjuk - nemzetkodzi kutatocsoport
tagjaként - tarsszerzd egy Science cikkben. Svédorszagban dolgoz6 két munkatarsuk
publikacios tevékenysége is kiemelkedd az év folyaméan publikalt 16 cikkel. Az intézetben
egy honapnal hosszabb ideig dolgoz6 kiilfoldi vendégkutatok szdma a korabbi évekhez
hasonloan alakult: 10 vendég toltott 38 honapot az intézetben, akik hat orszadgbdl (India,
Mexikd, Roménia, Spanyolorszag, Ukrajna és az USA) érkeztek.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatiasa

2012-ben az intézet a mar meglevé két LENDULET projekt mellett, egy Gjabb projekttel
gazdagodott. A ,,Tensor factorization in high-dimensional spaces and applications to ultracold
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atomic systems and transition metal complexes” projekt célkitlizése a kvantumfizikai
rendszerek jobb megértése, a kvantummechanika alaptdrvényeire €piild uj matematikai
algoritmusok kifejlesztése. Ezek az algoritmusok tobb tudoményteriileten alkalmazhatok,
példaul a szilardtest-fizikdban, a statisztikus fizikdban, a kvantumoptikdban ¢&s
kvantuminformatikaban. A svajci munkavallalasar6l hazatért témavezeto fiatal kutatokbol allo
kutatocsoport szervezését kezdte meg. Kutatasaikat egy Gijonnan elnyert OTKA palyazat is
segiti (K100908 Simulating strongly correlated systems with fermionic alkaline earth atom
isotopes in optical lattices). 2012-ben megallt az elnyert OTKA projektek szamanak és a
tamogatas mértékének évek ota tartd csokkenése. Mig 2009-ben hat uj OTKA projekt 122
MFt, 2011-ben négy 0j projekt 72 MFt tamogatasban részesiilt, a 2012-ben indul6 tiz
projektre 202 MFt tamogatas jut. Az Uj projektek zome kisérleti jellegli és valamilyen
korszerli anyagféleség (K 101819 Design, fabrication and analysis of luminescent silicon
carbide nanocrystals, PD 106130 Generation of highly luminescent color centers in
nanocrystalline diamond, PD 104652 Realization of strongly correlated matter by ultracold
atoms) vagy eljaras (K 04696 Electrodeposition of special magnetic materials from
nonaqueous solutions, K 101225 Fabricaton of integrated optical elements via ion beam
implantation) fejlesztését célozza.

A technologiai transzfer szempontjabol fontos palyazatot nyert az intézet a MIRROTRON
Kft. altal vezetett konzorcium tagjaként (NFU-MAG ZRt. KMR_12-1-2012-0226,
Development of components for new generation neutron research instrumentation, 2012-
2015). A Kutatasi, Technologiai és Innovacios Alapbdl az intézet két kutatocsoportja kozdsen
175 milli6 Ft tamogatast nyert fémiiveg és multiréteg technoldgidk fejlesztésére azzal a céllal,
hogy piacilag versenyképes neutronoptikai, ill. neutron detektalasi eszkdzok gyartasat és nagy
kutatasi infrastrukturak szamara torténd értékesitését eldsegitse.

Az elnyert nemzetk6zi palyazatok koziil két EU-s, a 7. keretprogramba tartozd projekt
érdemel kiemelést a projekt mérete ¢és a résztvevd kutatocsoportok nagy szama miatt. Az
EXOMET (FP7-NMP-2011-LARGE-5 280421) projektben 11 orszag 27 szervezete (egyetem,
kutatdintézet, vallalati fejlesztd laboratdérium) miikodik egyiitt kiilonleges mikro-szerkezetii és
tulajdonsagti konnytifém oOtvozetek fejlesztésén. A mechanikai tulajdonsadgok javitasa révén
az anyagfelhasznalas és a kornyezetterhelés csokkenthetd a foldi és légikozlekedésben. Az
intézet egyik kutatocsoportja a fémolvadékok megszilardulasanak modellezésével vesz részt a
programban.

Az NMI3-II infrastruktaralis FP7-INFRASTRUCTURES-2011-1-283833 projekt az
anyagtulajdonsagok és a szerkezet Osszefliggéseinek jobb megértésére iranyul egészen az
atomi méretekig. Az ilyen kutatasok alapvetd modszere a neutron és a muon spektroszkdpia.
A projektben Eurdpa legismertebb nuklearis kutatdintézetei vesznek részt, 18 partner 11
kiilonbdz6 orszagbdl. A projekt keretében erdsitik az integraciot az eljarasok 6sszehangolasa,
standardok kidolgozasa és az ismeretek megosztasa révén. Kiilonos figyelmet forditanak a
fiatal kutatok képzésére. Ugyszmten a nuklearis kisérleti modszerek fejlesztését célozza a
Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség altal finanszirozott IAEA No. CRP1575 projekt is
(Development, characterization and testing of materials of relevance to nuclear energy sector
using neutron beams), melyben az intézet kozremiikodéként vesz részt.

2012-ben az intézet csatlakozott két COST egyiittmiikodéshez (COST Action MP1101,
Biomedical applications of atmospheric pressure plasma technology, és COST Action
MP1203, Advanced spatial and temporal X-ray metrology). Tovabba a Femtoszekundumos
Lézerlabor a Laserlab Europe halozat tarsult tagja lett.

238



V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudoméanyos publikaciék

1. Delczeg-Czirjak K, Bergqvist L, Eriksson O, Gercsi Z, Nordblad P, Szunyogh L,
Johansson B, Vitos L: Microscopic theory of magnetism in the magnetocaloric material
FesP1«Tx (T = B and Si). Phys. Rev. B, 86: 045126 (2012)

2. Vajna Sz, Simon E, Szilva A, Palotas K, Ujfalussy B, Szunyogh L: Higher-order
contributions to the Rashba-Bychkov effect with application to the Bi/Ag(111) surface
alloy. Phys. Rev. B, 85: 075404-075411 (2012)

3. Delczeg L, Johansson B, Vitos L: Ab initio description of mono-vacancies in austenitic
stainless steels. Phys. Rev. B, 85: 174101 (2012)

4. Balogh J, Bujdoso L, Kaptas D, Dézsi I, Nakanishi A: Top and bottom interfaces in Fe-B
multilayers investigated by Mdssbauer spectroscopy. Phys Rev. B, 85: 195429/1-6 (2012)

5. Toth GI, Tegze G, Pusztai T, Granasy L: Heterogeneous crystal nucleation: The effect of
lattice mismatch. Phys. Rev. Lett., 108: 025502/1-4 (2012)

6. Klupp G, Matus P, Kamaras K, Ganin AY, McLennan A, Rosseinsky MJ, Takabayashi Y,
McDonald MT, Prassides K: Dynamic Jahn-Teller effect in the parent insulating state of
the molecular superconductor Cs3Cgo. Nat. Commun., 3: 912/1-6 (2012)

7. Emmerich H, Lowen H, Wittkowski R, Gruhn T, Téth GI, Tegze G, Granasy L: Phase-
field-crystal models for condensed matter dynamics on atomic length and diffusive time
scales: an overview. Adv. Phys., 61: 665-743 (2012)

8. Eber N, Palomares LO, Salamon P, Krekhov A, Buka A: Temporal evolution and
alternation of mechanisms of electric field induced patterns at ultra-low-frequency driving.
Phys. Rev. E, 86: 021702/1-9 (2012)

9. Borzsonyi T, Szabd B, Torés G, Wegner S, Torok J, Somfai E, Bien T, Stannarius R:
Orientational order and alignment of elongated particles induced by shear. Phys. Rev.
Lett., 108: 228302/1-5 (2012)

10.Buka A, Eber N (Eds.): Flexoelectricity in Liquid Crystals. Theory, Experiments and
Applications. Imperial College Press, London, ISBN: 978-1-84816-799-5 (2012)

11. Bakonyi I: Relevance of Fe atomic volumes for the magnetic properties of Fe-rich metallic
glasses. J. Magn. Magn. Mater., 324: 3961-3965 (2012)

12. Jafari Fesharaki M, Péter L, Schucknecht T, Rafaja D, Dégi J, Pogany L, Neurohr K,
Széles E, Nabiyouni G, Bakonyi |: Magnetoresistance and structural study of
electrodeposited Ni-Cu/Cu multilayers. J. Electrochem. Soc., 159: D162-D171 (2012)

13. Neurohr K, Dégi J, Pogany L, Bakonyi I, Ungvari D, Vad K, Hakl J, Révész A, Péter L:
Composition, morphology and electrical transport properties of Co-Pb electrodeposits. J.
Alloy. Comp., 545: 111-121 (2012)

14. Ohara K, Temleitner L, Sugimoto K, Kohara S, Matsunaga T, Pusztai L, Itou M, Ohsumi
H, Kojima R, Yamada N, Usuki T, Fujiwara A, Takata M: The roles of the Ge-Te core
network and the Sh-Te pseudo network during rapid nucleation-dominated crystallization
of amorphous Ge,Sh,Tes. Advanced Functional Materials, 22: 2251-2257 (2012)

15. Mile V, Gereben O, Kohara S, Pusztai L; On the structure of aqueous cesium fluoride and
cesium iodide solutions: Diffraction experiments, Molecular Dynamics simulations and
Reverse Monte Carlo modeling. J. Phys. Chem. B, 116: 9758-9767 (2012)

16. Gereben O, Pusztai L; RMC_POT, a computer code for Reverse Monte Carlo modeling
the structure of disordered systems containing molecules of arbitrary complexity. Journal
of Computational Chemistry, 33: 2285-2291 (2012)

17.Récz P, Dombi P: Non-ponderomtive electron acceleration in ultrashort surface plasmon
fields. Phys. Rev. A, 84: 063844/1-5 (2011)
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18. Magyar P, Korolov I, Donké Z: Photoelectric Franck-Hertz experiment and its kinetic
analysis by Monte Carlo simulation. Phys. Rev. E, 85: 056409/1-10 (2012)

19. Kalman GJ, Donké Z, Hartmann P, Golden KI, Kyrkos S: Collective modes in strongly
coupled binary liquids. Contrib. Plasma Phys., 52: 234-237 (2012)

20.Goree J, Donko Z, Hartmann P: Cutoff wave number for shear waves and Maxwell
relaxation time in Yukawa liquids. Phys. Rev. E, 85: 066401/1-7 (2012)

21. Gyollai I, Gucsik A, Veres M, Kodés M, Nagy Sz, Bérczi Sz: A combined petrographic and
micro-Raman study of meteoritic microdiamond in ALH-77257 Ureilite and ALH-78113
Aubrite. Spectroscopy Letters, 45: 151-155 (2012)

22.Veres M, To6th A, Mohai M, Bertoti I, Szépvolgyi J, Toéth S, Himics L, Koos M: Two-
wavelength Raman study of poly(ethylene terephthalate) surfaces modified by helium
plasma-based ion implantation. Applied Surface Science, 263: 423-429 (2012)

23. Antal P, Szip6cs R: Tunable, low-repetition-rate, cost-efficient femtosecond Ti:sapphire
laser for nonlinear microscopy. Appl. Phys. B, 107: 17-22 (2012)

24.Erdei G, Berze N, Péter A, Jatékos B, Lérincz E; Refractive index measurement of
cerium-doped LuxY2«SiOs single crystal. Opt. Mater., 34: 781-785 (2012)

25. Bruening H, Dieckmann V, Schoke B, Voit KM, Imlau M, Corradi G, Merschjann C:
Small-polaron based holograms in LiNbO3 in the visible spectrum. Opt. Express, 20:
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AZ MTA WIGNER FIZIKAI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES PENZUGYI
ADATAI 2012-BEN
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Fébb mutaték 2012-ben
MTA Wigner Fizikai Kutatokoézpont”

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam®: 375 Ebbél kutatd?: 220
PhD, kandidatus: 122 MTA doktora:47 Rendes tag és levelez6 tag: 6
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 5
35 év alatti, intézeti allomanyban levo fiatal kutatok szama*: 80
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®: 1250
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®: 1237
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 6
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 5
kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 1034

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 812
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 4 idegen nyelven: 10

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 2969,155 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 12273
Osszes hivatkozas szama®. 15900

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 9 MTA doktora: 2
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 1 kiilfoldi oltalmak szama™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?: 234
poszterek szama: 101
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 66 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 24
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 14
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™: 73
Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc): 17
Diplomamunka (MSc): 29 PhD: 55
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 2155910 EFt
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 28 Teljes sajat bevétel: 9415845 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 51
A targyévre vonatkozo bevétel: 274886 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama: 8
A targyévre vonatkozo bevétel: 8438351 EFt
Az év folyaman az 6sszes unids forrasbol tamogatott témak szama: 34
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 237915 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 15
A targyévre vonatkozo bevétel: 144127 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel'®: 586 094 E Ft

* A kutatokdzponti adatok hitelesek, ellenérzottek; a kutatokdzponton beliili intézeti adatok tajékoztato jelleglick
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege:

Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel:

Innovacios Alapbol - a targyévre vonatkozé bevétel:
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatésra:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel:

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

2155 910

9415 845

274 886

8438 351

237 915

144 127

13 209

570 885

2000

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA Wigner FK Részecske- és Magfizikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 206 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 56 MTA doktora:21 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 4 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 2354,56  Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 36 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®: 10

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 21 PhD:

103

31

1021
1016

840
634

8533
10964

114
30

43
12
22
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA Wigner FK Szilardtest-fizikai és Optikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 170 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 59 MTA doktora:25 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 625,78 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti titon megadott oltalmak szama®: 1 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 30 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 4

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 8 PhD:

127

58

233
225

198
182

3761
4966

120
71

16

30

33
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MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI TAMOGATOTT
KUTATOCSOPORTOK
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MTA-BME GEPEK ES JARMUVEK DINAMIKAJA KUTATOCSOPORT

Stépan Gabor, az MTA rendes tagja
1111 Budapest, Milegyetem rkp. 5.
telefon: (1) 463 1369; fax: (1) 463 3471; e-mail: stepan@mm.bme.hu
honlap: http://mwww.mm.bme.hu/~gjd

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kozlekedés biztonsaganak novelése témakorben elsdsorban egy olyan rezgésgerjesztd
berendezés kifejlesztése volt a cél, aminek az amplitidoja és frekvencidja egymastol
fiiggetlentl allithato, igy jol alkalmazhat6 jarmiivekben, veszélyes helyzetekre figyelmeztetd
jelzések generdlasara. A berendezés prototipusanak legyartisa €s tesztelése a terveknek
megfelelden valosult meg. Fontos cél volt a kerék-talaj kapcsolat pontosabb modellezése is.
Ennek keretében a kutatok olyan modellt fejlesztettek ki, mely leirja a gumiabroncs talajjal
nem ¢rintkez0 részein terjedd deformdcids hullamokat is. A kozlekedéssel kapcsolatos
technologiak termelékenységének novelése témakdrben a mardsi folyamat frekvencia-
tartomanyon alkalmazhato stabilitasvizsgdlatahoz készitett program automatizélasa ¢&s
tesztelése volt a kitlizott feladat; az elkésziilt program szabadon hozzaférheté. A robotok
mozgasanak szabalyozasaval kapcsolatban egy kisérleti berendezés épitése és egy 1j kutatasi
irany miivelése, a két 1abon jar6 passziv 1épegetd robotok vizsgalata kezdddott el. A digitalis
szabalyozasok kovetkeztében kialakuld rezgések kaotikus voltdnak bizonyitasarol a gyakorlat
szamara fontos mennyiségi jellemzOk szadmitdsdra és a kerekités kiilonbozd eseteinek
egységes targyalasara tevodott at a hangsuly, az eldzetes terveknek megfelelden.

Il. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kozlekedés biztonsaganak névelése témakorben eldtérbe keriilt a korabbi elméleti
eredmények gyakorlati megvalositasa. A kutatdocsoport egyik tagja olyan un. vibroaktuator
berendezést szabadalmaztatott, mely a megszokott kialakitassal szemben nem egy, hanem két
excentrikus forgorészt hajtanak meg fliggetlen elektromotorok. Ezzel a kialakitassal lehetdség
nyilik a gerjesztett rezgés amplitidojanak ¢és frekvencidgjanak egymastol fiiggetlen
beallitasara, ami nagyon jol kiaknazhatd az un. heptikus visszacsatolasokban. Ezeknek a
kisméretli berendezéseknek az a feladata, hogy rezgések segitségével informaciot juttassanak
el a blr receptorain keresztiil az eszkdz felhasznaldjanak, a sokszor amuigy is tulterhelt
érzékelési csatorndkat (latas, hallas) tehermentesitve. A kidolgozott eszkdz segitségével
megtobbszorozddik a rezgések altal atadhatd informacidé mennyisége, aminek nagy
jelentdsége lehet szdmos alkalmazds szempontjabdl (pl. jarmiivek passziv biztonsagi
berendezései, mobiltelefonok rezgd jelzése, orvosi/rehabilitaciés alkalmazasok). 2012-ben
elkésziilt az eszkdz prototipusa egy magyar ipari partner segitségével. Jelenleg folyamatban
van a szabalyozo ¢és kiértékeld szoftverek fejlesztése. A kutatdomunka a szabalyozas nélkiili
rendszer viselkedésének vizsgalatira, ¢és szimulaciokkal torténd Gsszehasonlitasara
koncentralt. Sikeriilt bebizonyitani, hogy a korabbi analitikus és numerikus vizsgéalatoknak
megfelelden kialakul a mechanikai szinkronizacio a két forgorész kozott akkor is, ha a
motorokra kapcsolt fesziiltségek kiillonboznek egymastol.

A kutatdcsoport tovabbi fejlesztéseket végzett a kerék-talaj kapcsolat vizsgalata soran
alkalmazott dinamikus gumikerék modellen. A jarmiidinamikai szimulaciokban hasznalatos
Osszetett kerékmodellek mindegyike figyelembe veszi a gumiabroncs talajjal nem érintkezd

formuldkat alkalmaz, mas modellek azonban a dinamikus hatasokat is leirjdk. Ez utdbbi
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modellek bonyolultsaguknal fogva nem alkalmazhatok analitikus stabilitasvizsgalatokban. A
implementélasaval vették figyelembe a kutatdcsoport tagjai. Az elmult idészakban azonban
felallitottak a gumikopeny azon egyszerisitett modelljét, amely leirja a gumiabroncs talajjal
nem érintkezd részein terjedd deformacios hullimokat is. A vontatott kerék stabilitdsvizsga-
latat ennek a modellnek a legegyszerlibb, a kerékkdpeny tomegét elhanyagold valtozataval
végezték el. Nagy vontatdsi sebességeknél 1j instabil teriileteket fedeztek fel, melyek
érdekesek lehetnek a repiil6gép orrfutdk illetve szupersport motorkerékparok esetén.

A szaraz surlodasu rendszerek résztémaban folytatodott a harmonikusan gerjesztett Coulomb-
surlodasu oszcillator megoldasainak vizsgalata. Bebizonyosodott, hogy a Ljapunov-exponens
értékében tapasztalt hirtelen valtozas hatterében tranziens kaotikus megoldas létezése all,
mely haromperiodusit megoldashoz tart. Egy kozelitd, szakaszosan linearis leképezés
konstrudlasaval a kutatok meghataroztdk a kérdéses paramétertartomanyon érvényes véges
ideji Ljapunov-exponenst, melynek értéke jol illeszkedik a tranziens kaotikus tartomanyon
kiviil szamolt kitevok soraba.

A kozlekedéssel kapcsolatos technologiak termelékenységének novelése témakorben tovabbra
is fontos cél volt a forgacsold technologidk fejlesztése. Ennek kapcsan elétérbe keriilt a
marasi folyamat frekvenciatartomanyon alkalmazhatd stabilitdsvizsgalata. Az eljarés
gyakorlati jelentéségét az adja, hogy alkalmazasa soran a rendszer dinamikai tulajdonsagai
megadhatoak a mérésbol szarmazd frekvencia atviteli fliggvény segitségével. A korabban
kidolgozott tobbdimenzios felezd6 modszer ¢és a stabilitasvizsgdlat algoritmusanak
kombinacidjaval egy hasznos ¢€s hatékony programot hoztak Iétre a kutatok, amely a
szokasosan hasznalt stabilitasi térképek stabil €s instabil szigeteinek automatikus detektalasan
kiviil szamos mas dinamikai probléma megoldasara is alkalmas. Az elkészitett kod — amit mar
tobb munkatars is alkalmazott és tesztelt — nyilvanos €s ingyenesen letdltheto.

Fémek forgéacsolasa soran az Un. ¢€lsisak képzddése karos mind a feliileti mindség, mind a
szerszam ¢élettartama szempontjabol. Egy késleltetett differencidlegyenleten alapulé modell
arra az eredményre vezetett, hogy az élsisak megjelenése gyakran kaotikus rezgésekkel jar
egyltt. A késleltetett differencidlegyenletek fazistere ugyan végtelen dimenzios, de az
allandosult rezgések gyakran véges dimenzioji attraktorra korlatozodnak. A kutatok egy erre
a célra irt szamitogépes program segitségével kiszamitottak a Ljapunov-spektrum egy
kozelitését. Az eredmények alapjan becslést lehetett adni az attraktor fraktaldimenziojara,
mely a szamitasok szerint 10 alatti, tehat valoban véges. Az alkalmazott eljaras rendkiviil
szamitasigényes, ezért a legnagyobb Ljapunov-exponens értékét egy gyorsabb modszer
segitségével is ellendrizték. Az eredmények lehetdséget teremtenek az eddig véletlenszeriinek
tekintett ingadozéasok determinisztikus modellek alapjan torténé magyarazatara.

A robotok mozgasanak szabalyozasaval kapcsolatos munka keretében folytatodott az
alulaktualt, azaz nem minden szabadsidgi fokukban szabalyozhaté robotikai rendszerek
szabalyozdsanak tanulméanyozdsa. Napjaink ipari robotjaiban minden egyes csukldo motorral
mozgathato. gy nagy pontossag érheté el, azonban az igy megvaldsitott mozgas sok energiat
emészt fel. Gyakran a pontossdgnal fontosabb szempont, hogy a robot kicsi, fiirge és
energiatakarékos legyen. Az ilyen robotok gyakran alulaktualtak, ezért ebben az esetben az
ugynevezett passziv szabadsagi fokok természetes dinamikéjat kell elénydsen kihasznalni. A
témahoz kapcsolodd 0j kutatési irdny a két labon jard passziv 1épegetd robotok vizsgalata.
Ezek a robotok nem probalnak allanddan statikus egyensulyban maradni, sok energiat
felemésztve, hanem az emberi jarashoz hasonldé moédon dinamikusan lendiilnek at egyik
labukrol a masikra. Ennek megfelelden, eldtérbe keriilt az emberi jaras tanulmanyozésa is,
elsdsorban az energiahatékonysdg szempontjabol. Emellett a beszamolasi idészak mésodik
felében kisérleti berendezés épitése kezdddott, mely a tervek szerint egyarant alkalmas lesz a
projektben vizsgalt kontaktproblémak és az alulaktualt robot szabalyozas vizsgalatara is.
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A robotok mozgasanak szabdlyozédsat szamitogépes rendszerek biztositjak, melyek az un.
digitalis hatasok kovetkeztében kis amplitadoéju kaotikus rezgésekhez vezethetnek. Az eddigi
kutatasok a 1étrejovo rezgések kaotikus voltanak bizonyitdsara koncentraltak néhany egyszerii
esetben. A beszamoldsi évben megmutattdk a kutatok, hogy a kaotikus viselkedés harom
ismérve koziil a kezdeti feltételekre vald érzékenység és az attraktor létezése digitalisan
szabalyozott rendszerek széles osztalyara teljesiil, mig az un. keverési tulajdonsag bizonyitasa
nem trividlis. Az eredmények ravilagitottak, hogy a gyakorlatban nem a digitalis szabalyozas
miatt bekovetkezd kis amplitidoju rezgések okozhatnak problémat, hanem az, hogy tobb
kiilonallo attraktor is megjelenhet, tdvol a megkivant véghelyzettl, rontva a szabalyozas
pontossagat. A kutatomunka keretében célprogram késziilt a fazistér globalis szerkezetének
un. cella-leképezés segitségével torténd feltérképezésére, mellyel sikeriilt kimutatni az
elkiiloniild attraktorokat. Az eredmények altaldnositdsa érdekében elkezd6dott a kimeneten és
bemeneten torténd kerekités hatdsainak egységes formalizmus keretében torténd leirasdnak
kidolgozasa is.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport tagjai é€rdekes mechanikai kisérletek bemutatdsaval és ismeretterjeszto
eldadas tartasaval vettek részt a BME egyetemi nyilt napon. A BME-n tartott Karman-napon
is ismeretterjesztd eldadassal és mechanika témaju vetélkedd feladatok kidolgozasaval vettek
részt a kollégdk. A Mathias Corvinus Collegium eldaddssorozatanak keretében is eldadast
tartott egy kutato.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

- Uj felséoktatdsi kapcsolat: Egy Kutatd kiilfoldon (Centre for Intelligent Machines,
Department of Mechanical Engineering, McGill University) végzett kutatomunkat.

- Nemzetkozi konferencidk szervezése: ICTAM 2012, Prenominated Session: Mechanics of
Material Processing

- Uj tudomdnyos tagsdagok: \UTAM, Executive Congress Committee

- Uj ipari kapesolatok: Direct-Line Kft.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2012-ben ,,Tyre induced self-excited vibrations of vehicles” cimmel 3 éves, 4.600 E Ft
koltségvetésii OTKA palyazatot nyert el a kutatocsoport egyik tagja.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Denkena B, Kriiger M, Bachrathy D, Stépan G: Model based reconstruction of milled
surface topography from measured cutting forces. International Journal of Machine Tools
& Manufacture, 54-55: 25-33 (2012)

2. Takacs D, Stépan G: Micro-shimmy of towed structures in experimentally uncharted
unstable parameter domain. Vehicle System Dynamics, 50:(11) 1613-1630 (2012)

3. Kovacs LL, Bencsik L: Stability case study of the ACROBOTER underactuated service
robot. Theoretical and Applied Mechanics Letters, 2:(4) 7 p. 043004 (2012)

4. Zelei A, Stépan G: Case studies for computed torque control of constrained underactuated
systems. Periodica Polytechnica — Mech. Eng., 56(1): 73-80 (2012)

5. Szabo Zs, Zelei A, Stépan G: Stability of an elastic supported flat plate subjected to
potential flow. Periodica Polytechnica — Mech. Eng., 56(2): 99-103 (2012)
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MTA-BME IRANYITASTECHNIKAI KUTATOCSOPORT
Vajk Istvan, az MTA doktora
1117 Budapest, Magyar Tuddsok korutja 2. Q/B206
telefon: (1) 463 2870; fax: (1) 463 2871
e-mail: vajk@aut.bme.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport 1j tudomanyos eredményeket kivan elérni komplex, tobbvaltozds linearis,
valtozd paraméteri linedris, nemlinedris €s hibrid dinamikus rendszerek modellezése és
iranyitasa terén. Az eredményeket alkalmazni kivanja energetikai rendszerekben, Gsszetett
folyamatrendszerekben, légi €s foldi jarmiivek iranyitdsaban, robotok iranyitasaban.

A folyamatok wvalos viselkedését jol kozelitd nemlinedris dinamikus modellek
meghatarozasara robusztus identifikécios eljarasokra van sziikség. Az irdnyitaselmélet és
rendszeridentifikacid eszkoztira egy rendkiviil hatékony eszkozzel, a szemidefinit
programozassal (SDP) boviilt. Ennek alkalmazéasaval olyan becslési modszerek kidolgozasat
céloztdk meg, amelyek a rendszerek bizonytalansagat is modellezik.

A nemlinedris rendszerek sokszor kozelitheték un. LPV linedris paraméterfiiggd
rendszermodellel. Jarmiivek modellalkotasanak, iranyitdsanak, hibadiagnosztikajanak
problémait kivanjdk ebben a megkdzelitésben targyalni.

A robotok fejlesztésében 1j iranyzatot jelent az eto-robotika, ami az ember-intelligens robot
kapcsolatat 1j, etologiai indittatast alapokra helyezi. Ebben az iranyban kivannak kutatast-
fejlesztést végezni.

A teljesitményelektronikaban vizsgaljak, hogy mikor kell a bonyolultabb diszkrét-id6
térképezés modszert alkalmazni, illetve mikor elégséges az atlagoldson alapuld linearizalas a
bifurkaciok megallapitasara nemlineéris rendszerekben.

A folyamatrendszerek osztalyan beliil komplex energetikai rendszerekkel foglalkoznak,
amelyekben az egyes berendezések lokalis nemlinearis szabalyozdinak tervezése és optimalis
feliigyeld stratégiainak kifejlesztése a cél. Hibadiagnosztikai rendszereket dolgoznak Ki.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

Magas szinvonall iranyitaselméleti szakkonyv késziilt el, amely 70-80%-ban sajat kutatési
eredményeket tartalmaz. Onalld6 megkdzelitésben targyalja a kétszabadsagfoku rendszerek
parametrizalasat, modellezését, identifikacidjat és optimalizalasat. A konyv az MSc és PhD
képzésben haszndlhato.

A rendszeridentifikacio teriiletén ) eredményeket értek el a szemidefinit programozas (SDP)
alkalmazasaval. Kidolgoztak egy az Osszes stabilizalo kontroller eldallitdsara illetve
parametrizalasara szolgald algoritmust LPV rendszerekre alkalmazva.

Az iranyitastechnikai alkalmazasok teriiletén az UAV (Unmanned Aerial Vehicles) légi

jarmiivekhez intelligens megbizhato aktuatorokat fejlesztettek ki. Algoritmust fejlesztettek ki

repiilégépek utvonal koveté szabalyozasara. Uj repiilégép hibadiagnosztikai eljarast adtak

meg. A formacioban haladd légi jarmiivek garantaltan {itkozésmentes palyatervezésére U]
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moédszert dolgoztak ki. Uj moédszert fejlesztettek ki mobil robotok helyzetfelismerésére.
Szabalyozotervezési modszert adtak meg a jarmiivezetést tamogat6 rendszerek kidolgozasara.
Autoném jarmiioszlopok szabalyozdsdhoz meghatdroztdk a biztonsdgos minimalis kovetési
tavolsagokat a fogyasztas csokkentése és a forgalomsiiriiség novelése érdekében.

Az embert kiszolgalo robotok fejlesztésében az MTA-ELTE Osszehasonlité Etologia
Kutatdcsoporttal egyiittmiikodve elkésziilt egy eto-robot ikerpar hardver része.

Nagy sebességli villamos hajtasok vizsgalatanal kimutattak, hogy az iparban széles kdrben
alkalmazott Field Oriented Control stabilitasi tartomanyara a Pulzus Szélesség Modulacios
technikak mintavételezési eljarasai jelentds hatassal vannak.

A nemlinedris folyamatrendszerek iranyitasa teriiletén fontos specialis pozitiv
rendszerosztaly, a polinomialis jobboldala differencidlegyenletekkel leirhatd ugynevezett
reakcidkinetikai haldzatok osztalydnak realizacids problémait vizsgaltdk. Optimalizacios
modszereket dolgoztak ki ezen rendszerek gyengén reverzibilis realizacioinak hatékony
eloallitasara. A hibrid folyamatrendszerek leirasara szines iddzitett Petri halo (CPN)
modelleket hasznaltak molekuléris jelatvivé halozatok (cell signalling pathways) modell
struktardjanak validalasara.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport tagjai részt vesznek a BME-n, a Pannon Egyetemen, a Széchenyi Istvan
Egyetemen és a Debreceni Egyetemen az iranyitastechnika oktatasdban ¢és a doktori
képzésben. A BME Automatizalasi ¢és Alkalmazott Informatikai Tanszéken (AAIT)
megrendezésre keriilt az AACS’12 Automation and Applied Computer Science Workshop
PhD-konferencia.

A ROBONAUT verseny a Robotiranyitas targy keretében keriilt megrendezésre az AAIT
Tanszéken. A hallgatok robotautdk iranyitdsat tervezték meg és robotjaik teljesitményét
mérték 0ssze a versenyen. Az esemény sok nézOt vonzott és jelentds média visszhangja is
volt. Motivalhatja a palyavalasztas elott allo fiatalokat a mérnoki palya valasztasaban. Errél
az oktatasi formarol beszamoltak az ACE (Advances in Control Education) IFAC
konferencian.

2012. november végén az IEEE vilagszervezet 1000 USD tamogatasaval IES (Industrial
Electronics Society ) Chapter dsszejovetel megrendezésére keriilt sor kb. 50 {6 részvételével.
A Kutatok Ejszakaja rendezvénysorozat keretében az Eto-robotika eldadas kb. 100 f&s
hallgatosagot vonzott.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatocsoport tagjai részt vesznek az IFAC (Int. Federation of Automatic Control) tobb
miiszaki bizottsaganak munkdjaban. A kutatocsoport egyik tagja a European Power
Electronics and Motion Control Council elnéke, a CIGRE (parizsi székhelyii szervezet)
Magyar Nemzeti Bizottsaganak elndke, az IEEE William E. Newell Award Committee tagja.

A japan Hanbat National University, Dept. of Instrumentation and Control Engineering
tanszékérdl egy kutatd professzor egy éves sabbatical periodusat tolti Magyarorszagon,
részben a kutatdcsoporthoz kapcsoloddan.
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A folyamatrendszerek modellezése ¢s iranyitasa témakorében kozos kutatas folyik ausztral és
spanyol professzorokkal (University of Quensland, Brisbane, Australia és Process Control
Group, IIM CSIC, Vigo, Spain).

2011 Oszén a Pozsonyi Miiszaki Egyetemrél egy PhD-hallgatdé 3 honapot toltott a
kutatohelyen. A kozos kutatas 2012-ben folytatddott és tobb kozos cikk jelent meg.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

OTKA-palyazat: Bifurkaciok kutatasa a teljesitményelektronikdban és mozgasszabalyozas-
ban, 2012-2015, K 100275.

Az Eurdépai Unio altal tdmogatott ,,.SustEner” palyazat, CZ/11/LLP-LdV/TOI/1340. Cime:
,»Az energia oktatdsa a fenntarthat6 vilag szdmara™.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Keviczky L, Banyasz Cs: Két-szabadsagfoku iranyitasi rendszerek. Universitas-Gyo6r
Non-profit Kft. 420 p. (ISBN: 978-963-9819-82-5) (2012)

2. Keviczky L, Banyasz Cs: Nonlinear model structure identification based on kernel
visualization. Worldcomp’12 MSV, Las Vegas, USA, 65-69 (2012)

3. Kolumban S, Vajk I, Schoukens J: Approximation of confidence sets for output error
systems using interval analysis. Journal of Control Engineering and Applied Informatics,
14: (2) 73-79 (2012)

4. Szederkényi G, Hangos KM, Tuza Z: Finding weakly reversible realizations of chemical
reaction networks using optimization. MATCH Commun. Math. Comput. Chem., 67:
193-212 (2012)

5. Stumpf P, Jardan RK, Nagy |. Subharmonics generated by space vector modulation in
ultrahigh speed drives. IEEE Transactions on Industrial Electronics, 59 (2): 1029-1037
(2012).

6. Stumpf P, Jardan RK, Nagy I Analysis of the impact of space vector modulation
techniques on the operation of ultrahigh speed induction machines. Mathematics and
Computers in Simulation, Elsevier, September 2012, p.13. (2012)

7. Gaspar P, Szab6 Z: LPV Design of fault-tolerant control for road vehicles. International
Journal of Applied Bokor Mathematics and Computer Science, 22 (1): 173-182 (2012)

8. Gaspar P, Németh B, Bokor J: Design of an LPV-based integrated control for driver
assistance systems. 7th IFAC Symposium on Robust Control Design. Aalborg, Denmark.
June 20-22. 511-516 (2012)

9. Regula G, Gozse I, Soumelidis A: Position Estimation Using Novel Calibrated Indoor
Positioning System. IEEE International Instrumentation and Measurement Technology
Conference (I2ZMTC 2012) Proceedings. Graz, Ausztria, 2012.05.13-2012.05.16. (IEEE
IMS), pp. 1142-1147. (ISBN: 978-1-4577-1772-7) (2012)

10. Korondi P, Farkas Z, Fodor L, llly D: Aesthetic Marker design for home robot
localization. 38th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society (IECON
2012). Montreal, Canada, October 25-28. 5510-5515 (2012)
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MTA-BME KONDENZALT ANYAGOK FIZIKAJA KUTATOCSOPORT

Mihaly Gyorgy, az MTA rendes tagja
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 1-3.
telefon: (1) 463 2312; fax: (1) 463 4180
e-mail: mihaly.gyorgy@mail.ome.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport a BME Fizikai Intézetének kisérleti €s elméleti hatterére tdmaszkodva olyan
uj fizikai jelenségeket tanulméanyoz, amelyek az alapkutatasi jelentdségiik mellett az
alkalmazasok lehetdségét is magukban hordozzdk. Kitiintetett szerepet jatszik a nanométer
mérettartomanyu szerkezetekben megvalosulo elektromos vezetési tulajdonsagok vizsgalata: a
nanotechnologiai eljarasokkal épitett szerkezetek spin-polarizalt elektrontranszportja, az
atomi Onszervezddés folyamatat is kihasznald6 molekularis elektronika, valamint a grafén-
alapu elektronika. A csoport kutatasai kiterjednek a komplex spin rendezddést mutatd
anyagok magneses és magneto-optikai vizsgalatara.

A 2012. év egyik legfontosabb feladata volt az alacsony homérsékletli €s nagy magneses terli
eszkozpark jelentds fejlesztése, a nagyfrekvencias ESR spektrométer korszeriisitése, a
polarizaci6s magneto-optikai spektrométer és a pasztazo tizemmoddal bovitett pont-kontaktus
berendezés lizembe helyezése. A laboratoriumi fejlesztéseket a BME Kutatdegyetemi
Programja, két ERC projekt és egy nagy-6sszegi CNK OTKA-palyazat finanszirozta.

A kutatocsoporti tdmogatas lehetOséget biztositott a sajait nevelésti doktorjelltek
alkalmazasara, a kutatési teriileten kialakitott tudomanyos iskola fiatalokkal valo erdsitésére.
A folyamatossag biztositasara a kutatocsoport tagjai TDK- és diplomamunka, valamint PhD-
témavezetdi feladatokat is ellatnak.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 tudomanyos eredmények

A kutatdcsoport munkatdrsai kimutattdk, hogy magneses anyagok esetén az elektronok
impulzus momentuma (spinje) is eredményezhet kiralitast. A kisérletekben alkalmazott
specialis magneses kristaly kiilonlegessége, hogy kiils6 magneses tér alkalmazasaval a jobb-
¢s balkezes modosulatai egymdasba alakithatok, szemben a szerves molekuldk szerkezetbdl
adodo kiralitdsaval. A Tokioi Egyetemmel kozosen végzett vizsgéalatok egy 1j optikai effektus
felfedezéshez is vezettek: kirdlis magneses kristalyok optikai egyenirdnyitoként mitkodnek;
a magnesezettséggel parhuzamosan, egymassal ellentétes irdnyban terjedd fénynyalabok
koziil az egyiket a kristaly elnyeli, mig a masik gyengités nélkiil halad tovabb. A magneses tér
megforditasaval az elnyeld és az atlatszd terjedési iranyok felcserélhetOk. A kutatok altal
megfigyelt, szokatlanul erés (kozel 100 %-0s) magneto-kiralis effektus igéretes mérfoldk6 az
ilyen anyagok magneses térrel kapcsolhatd optikai egyeniranyitoként torténd alkalmazasaban.
Az eredmények a rangos Nature Physics folyoiratban jelentek meg.

A 2012-es év egyik komoly laboratériumi fejlesztése volt egy nagystabilitasi, magas
frekvencias (~1GHz) mérésekre is alkalmas szobahdmérsékleti pontkontaktus mérdérendszer
épitése. A berendezéssel rezisztiv kapcsolasi jelenségek dinamikajat vizsgaltak eziist-szulfid
alapt memrisztorokon. Az eredmények arra utalnak, hogy a kapcsolas szokatlan, un. nem-
exponencialis relaxaciot mutat, ugyanakkor a memoriaelemként miikodo pont-kontaktusok 10
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ns-nal gyorsabb kapcsolasra is alkalmasak. Az atomi méretli pont-kontaktusok mindsitésére
kifejlesztettek egy uj statisztikai modszert, melynek segitségével atomi és molekularis
kontaktusokban kialakuld konfiguraciok kozotti korrelaciok vizsgalhatok. A moddszer
segitségével szamos atomi és molekularis nanovezeték viselkedését sikeriilt a szokasos
vezetoképesség-hisztogram technikanal részletesebben feltérképezni.

Polikristalyos GdsN@Csgo elektronspin-rezonancia vizsgalatai megmutattak, hogy a harom
ferromagnesesen csatolt Gd** ion 6ridsi paramagneses spint (S=21/2) hoz létre. Az ESR
spektrumok homérsékletfliggése felveti, hogy a GdsN molekulak egy jelentés része még 10—
20 K hémérsékleten is — rendezetleniil — forog a szilard fazisi GdsN@Cgo-ban. Ez a mozgéas
nagymértékben befolydsolja a molekula magneses alapallapotat €és dinamikajat, felveti a
lehet6ségét egy MRI-diagnosztikaban is hasznalhato, nagy szelektivitasi GdsN@Cgo-vegyiilet
kifejlesztésének.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport tudomanyos eredményeibdl 2012-ben 17 kozlemény jelent meg nivés
nemzetkozi folyoiratokban (az impakt-faktor 6sszeg: 98,02, az atlagos impakt faktor: 5,77). A
jelenségorientalt alapkutatasok nagymértékben hozzajarulnak a tudomanyteriilet fejlddéséhez,
viszont elvont jellegiik miatt a laikusok szdmara kevésbé kovethetéek. Ugyanakkor egy-egy
tudomanyos felismerés olyan kozvetlen alkalmazasi lehetOséget is felvet, amelynek
jelentésége szélesebb korben is megitélhetd. Az el6zo alfejezetben kiemelt eredmények
mindegyike ilyen: a magnetokiralis effektus igéretes lehetdség a THz-es adatatvitel
megvalositasara, a kisérletekben 1étrehozott memrisztor Uj tipust adattarolast tesz lehetdve,
mig a fullerén-alapti 6ridsi paramagneses momentum az orvosi diagnosztikdban kertilhet
alkalmazasra.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Nanoszerkezetek készitése terén a kutatocsoport tovabb erdsitette kapcsolatat az MTA TTK
MFA intézményével: egy 1j, tisztatér kornyezetbe elhelyezett laboratdérium kiépitését kezdték
meg a csillebérci telephelyen. A fejlesztés célja, hogy az elektron sugaras és optikai
litografiaval készitett nanoszerkezetekkel foglalkozo kutatoknak egy kozos labort biztositson.
A két intézmény a berendezéseit ebben a k6zos laboratoriumban helyezte el. 2012-ben a labor
eszkoztara egy uj UHV vékony réteg levalasztd rendszerrel boviilt, ami képes porlasztassal
illetve elektron sugaras gézoléssel nagy tisztasagl fém rétegek levalasztasara.

2012-ben épiilt ki kapcsolat a Columbia University (USA) és a Lancester University (UK)
kutatoival, akik a nanoelektronikai kisérletek elméleti modellezéshez jarultak hozza.

SCIEX NMS svajci-magyar tudomanyos csereprogram elnyert posztdoktori 6sztondij tovabb
erdsiti a kutatocsoport kapcsolatat a Baseli Egyetem Nanocentruméval. A k6z6s munka
ferromagneses analizator nanoaramkorok fejlesztésére és mindsitésére koncentral.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok

NMP3-SL-2012-281043 Multiscale Modelling of Femtosecond Spin Dynamics (Femtospin),
2012-2015, teljes EU tamogatas 356 356 Eur (~100 M Ft)

Téma: Ultragyors lézerimpulzus hatasara bekovetkez6 femtomasodperc iddskalaju
magnesezddési folyamatok kisérleti és elméleti vizsgalata, a ‘teljes optikai’ magneses tarolas
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technologiai fejlesztés tamogatasa. A BME partner feladata az elméleti spin-dinamika
szimulaciok ab-initio hatterének biztositasa (Spin-model alkotas) és részvétel a korrelalt
rendszerek erésen nem-egyensulyi spin-dinamika elméletének szamitdogépes adaptalasaban.

OTKA K105735, Elektronsugar litografia felbontasandl kisebb nanodramkorok vizsgéalata —
2012.09.01 — 2016.08.31, tamogatasi 0sszeg 26,9 M Ft

Téma: a nanolitografia felbontasanal kisebb nanoszerkezetek 1étrehozaséara alkalmas eljarasok
kifejlesztése, illetve ezen szerkezetek Onszervezddd viselkedésének ¢és  vezetési
tulajdonsagainak kisérleti vizsgdlata. Reaktiv fémek és grafén elektrodak bevezetésével,
illetve 1ionos vezetOkon alapuld atomi méreti rezisztiv kapcsolok fejlesztésével az
alkalmazasok szempontjabol perspektivikus atomi méretii nanoszerkezeteket létrehozésa.

OTKA K107228 Spintronikai anyagok elektronspin-rezonanciaja 2012.06.01 — 2016.05.31,
tamogatasi 6sszeg 18,959 M Ft

A projekt spintronikus anyagok elektronspin-rezonancia vizsgalatar tiizi ki célul. A
spintronika rendkiviil dinamikusan fejl6d6 kutatési teriilet, melynek f6 témaja az elektron-
fejleszthetdségei. E teriilet f6 hajtdereje egyfajta ,,uj elektronika” kifejlesztése, amelyben az
informaciot elektronspinek kodoljak és dolgozzéak fol az elektronok toltése helyett.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Bordacs S, Kezsmarki I, Szaller D, Demko L, Kida N, Murakawa H, Onose Y, Shimano
R, Room T, Nagel U, Miyahara S, Furukawa N, Tokura Y: Chirality of matter shows up
via spin excitations. Nature Physics, 8:(10) 734-738 (2012)

2. Makk P, Tomaszewski D, Martinek J, Balogh Z, Csonka S, Wawrzyniak M, Frei M,
Venkataraman L, Halbritter A: Correlation Analysis of Atomic and Single-Molecule
Junction Conductance. ACS NANO, 6: 3411-3423 (2012)

3. Penc K, Romhanyi J, Room T, Nagel U, Antal A, Feher T, Janossy A, Engelkamp H,
Murakawa H, Tokura Y, Szaller D, Bordacs S, Kezsmarki I: Spin-Stretching Modes in
Anisotropic Magnets: Spin-Wave Excitations in the Multiferroic Ba2CoGe207. Physical
Review Letters, 108:(25) 5, 257203 (2012)

4. Demko L, Bordacs S, Vojta T, Nozadze D, Hrahsheh F, Svoboda C, Dora B, Yamada H,
Kawasaki M, Tokura Y, Kezsmarki I: Disorder promotes ferromagnetism: Rounding of
the quantum phase transition in Sr_{1-x}Ca_xRuO_3. Physical Review Letters, 108:(18)
185701-185705 (2012)

5. Nafradi B, Antal A, Pasztor A, Forrd L, Kiss LF, Fehér T, Kovats E, Pekker S, Janossy A:
Physical Processes in Nanomaterials and Nanostructures Molecular and Spin Dynamics in
the Paramagnetic Endohedral Fullerene Gd3N@C80. Journal of Physical Chemistry
Letters, 3: (22) 3291-3296 (2012)
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MTA-BME MUSZAKI ANALITIKAI KEMIAI KUTATOCSOPORT

Horvai Gyorgy, az MTA levelezo tagja
1111 Budapest, Szent Gellért tér 4.
telefon: (1) 463 4056; fax: (1) 463 3408
honlap: http://aak.bme.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2012-ben

Szintetikus receptorok
Erzékelés és elvalasztas funkcionalizalt nanoszerkezetekkel
Szamitogépes modellezés

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Szintetikus receptorok

Originalis aptamerek

Miutdn a korabbi kisérletek szivizombdl szarmazd troponin I fehérjére (TNNI3) szelektiv
aptamerek eldallitasa sikertelenek voltak, 1) megkdzelitést alkalmaztak. Az aptamerek
nukledz rezisztens alternativait az L-dezoxirib6zbol felépiild Spiegelmereket allitottak eld,
melyek szelekcidja a célfehérje megfelelden kivalasztott szekvencia részletének (28-37 régid)
tikorképi parja, a D aminosavakbol felépiilé peptid felhasznalasaval tortént. A D-peptidet
magneses gyongyhdz immobilizaltdk, majd elvégezték a Spiegelmer szelekcid 1épéseit. A
szelektalt Spiegelmer ALPHAScreen ¢&s feliileti plazmon rezonancia mérés alapjan
differencial a vazizom, illetve szivizom specifikus TNNI fehérj¢k kozott. Virusokra
specifikus aptamerek szelektalasat inaktivalt poliovirus torzsek segitségével végezték.

crer

majd a virusokat aptamer konyvtarral keverték Ossze, €s ily modon szelektaltak a virus
szelektiv aptamereket.

Peptidnukleinsavak

A Streptococcus Pneumoniae-re jellemz6 DNS szal és a szivinfarktus diagnosztikajara
alkalmas mikroRNS detektalasara megtervezték az ezeket szelektiven megkotd és Au
feliiletre immobilizalhaté peptidnukleinsav (PNS) lancokat. A PNS szalak stabilabb
komplexet képeznek a komplementer DNS vagy RNS szekvenciakkal, mint a hagyomanyos
DNS-ek ¢és az érzékelés szempontjabdl is eldnydsek, mivel semlegesen toltottek. A
fluorszcencia polarizacids mérések bizonyitottdk, hogy a PNS szalak nagy affinitassal és
szelektivitdssal kotddnek a komplementer DNS szélakhoz.

Molekularis lenyomatt polimerek

Tovabbfejlesztették a nanoszféra litografids eljarast, mely fehérje szelektiv, feliileti
molekularis lenyomati poli(3,4-ctiléndioxitiofén) (PEDOT) polimer réteget képez. A
polisztirol (PS) nanorészecskék avidinnal valdé mddositasara reverzibilis kotést alkalmaztak,
igy a polimerréteg kialakitdsa utdn lehetdvé valt az avidin eltavolitdsa, amely nagyban
megkonnyitette a PS kioldasat. A kvarckristaly-mikromérleg mérésekkel kimutattak, hogy az
imprintelt struktirdn a referencia polimerrel §sszevetve 6-szor nagyobb volt a megkotott
avidin mennyisége, tovabba a MIP szelektivnek bizonyult mas fehérjékkel szemben.

Uj ionoforok és szelektiv komplexképzék

Uj 5,5-dioxidofenotiazin-1,9-diacetamid és -dibenzamid receptor molekulakat allitottak el
kereskedelemben kaphato, olcsd kiindulasi anyagokbol. A klorid ion hidrogén-hidas
komplexet képzett a diacetamid receptorral, mig a fluorid, az acetat és a dihidrogén foszfat
anionok mindkét szenzor molekulat deprotonaltdk. Fluorid ionnal torténd titralds sordn a
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deprotonalodas [HF,] kialakulasaval ment végbe, a diacetamid receptor deprotonalddasat
komplexképzddés is kisérte.

Nanotechnolbgiai eljardsokkal eléallitott szelektiv felismerésre alkalmas nanoszerkezetek,
nanokompozitok

A WO3; az egyik legfontosabb félvezetd-oxid katalizator a fotokatalizisben. Eloszor sikertilt
felderiteniiik, milyen hatast gyakorol a fotokatalizisre a WOs3 Osszetétele (oxidalt vagy
részlegesen redukalt) és kristalyszerkezete (monoklin (m-) vagy hexagonalis (h-)).
Kimutattak, hogy a legjobb fotokatalizator az oxidalt m-WOs;, és ezt kdveti az oxidalt h-WO3.
A redukalt h-WO3 és m-WO; aktivitdsa 1ényegesen kisebb. Igy a TiOz-vel szemben, ahol a
kristalyszerkezet a dontd a fotokatalizis szempontjabdl, a WO3 esetében az Osszetétel a
lényeges: minél oxidaltabb egy WO3; minta, anndl jobb fotokatalizator.

Nanoszféra litografids technikat alkalmaztak PEDOT vezetd polimer két- illetve harom-
dimenziés nanomintazasara. Templatként 1-30 rétegben hexagondlisan rendezett PS
nanorészecskéket hasznaltak. A koztiik levd teret vezetd polimerrel toltotték ki Az igy
kialakitott ,iireges” vezetd polimert szilard belsé elvezetésii ion-szelektiv elektrédok ion-
elektron atviteli rétegeként hasznaltak a feliilet és ezéltal a kapacitas novelése céljabol, ez
ugyanis eldnydsen az elektrédok hosszi tavu stabilitasara.

Erzékelés és elvdlasztds funkcionalizdlt nanoszerkezetekkel

Nanopoérusok virusok szdmlalasara és meghatdrozésara

Poliovirusok nanoporusos szamldlasara a nanopdrusos membranok helyett alacsony zajjal
rendelkezd kvarc nanopipettakat hasznalatat vezették be. Kezdetben a virusok helyett
nanorészecskékkel vald szamlaldsi kisérleteket végeztek, melynek soran a detektalhato
részecskeméretet a virusok méretének (atméré 27-30 nm) megfeleld tartomanyba
csokkentették, majd az ilyen részecskék érzékelésére alkalmas pipettakkal probalkoztak meg a
virusdetektalassal.

Fehérjék és nukleinsavak meghatarozasa nanopérusokkal és nanokavitdsokkal

A szilardtest nanoporusos ¢érzékelok fejlesztésénél tobbféle modszert Osszehasonlitva
kivalasztottak az Au feliiletek biofunkcionalizalasdhoz optimalis tisztitasi és feliiletkezelési
eljarasokat. Eljarast dolgoztak ki az aptamerek, illetve a PNS-ek aranyfeliiletre torténd
rogzitésére onrendez6dé monomolekularis rétegek kialakitasaval. A nem specifikus kotodést
optimalizalt Osszetételi Onrendez6dd rétegekkel csokkentették. Ez alapjan arany
nanopoérusokat modositottak a receptorokkal. A modositast impedancia spektroszkdpiaval és
egy altaluk bevezetett potenciometridas moddszerrel igazoltak, amely alkalmas a feliileti
toltésstiriség megallapitasara. Vizsgaltadk a nem-specifikus adszorpcié hatasat a modositott
nanoporusok ellenallas valtozdsira kiilonb6z0 higitast vérszérum mintdk ¢és feliileti
modositasok esetében. Az eldzetes eredmények alapjan még a legkisebb, nyolcszoros higités
esetében sem tapasztaltak 10 %-nal nagyobb ellenallas ndvekedést, ami a nanoporus platform
inherens szelektivitasat sugallja.

Szamitogépes modellezés

Modellezés a kisérleti munka tdmogatdsara

Lipid membranok vizsgalata: Vizsgaltdk négy anesztetikus hatdsti molekula (kloroform,
halotan, enfluran, dietiléter) tulajdonsagait lipid membranokban. Ennek soran tisztaztak, hogy
a feliileti stirliség, és a lipid lancok lokalis rendezettsége ellentétesen valtozik az
anesztetikumok hozzdadasa illetve a nyomas emelése soran, ami magyarazhatja az
anesztetikus hatast, illetve e hatas nagy nyomason valdé megszi{inését.

Modellezés elméleti kérdések vizsgdlatara
Fluid hatarfeliiletek vizsgalata: Megvizsgaltak egy 0j, a molekuldk polarizaciojat explicit
modon is figyelembe vevd vizmodell (BK modell) hatéarfeliileti tulajdonsagait. Az 1j modell a
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korabbiaknal pontosabban képes egyszerre reprodukalni a feliileti fesziiltséget és annak
homérsékletfliggését, a viz gdz-folyadék egyensulyat, valamint kritikus pontjat. A viz feliileti
rétegétének molekulai kozott szobahdmérsékleten meglévo lateralis, kétdimenzios perkolald
hidrogénkotéses halo joval (kb. 200 K-nel) a kritikus pont alatt szétesik, azon hdmérséklet
kozelében ahol a feliileti fesziiltség homérsékletfiiggése inflexids pontot mutat.

Szilard hatarfeliiletek vizsgalata: Acetaldehid adszorpcidjanak vizsgalata jég feliiletén
magaslégkdri koriilmények kozott azt mutatta, hogy az acetaldehid ¢és vizmolekuldk kdzott
létrejové hidrogénhid-kotések mellett a szomszédos acetaldehid molekulak kozotti dipolaris
kolcsonhatés is jelentds mértékben hozzajarul az adszorpcio hajtoerejéhez.

Tombfazisu folyadékok vizsgalata: megallapitottak, hogy az acetonnak egy j modellje (PAC
modell) a TIP5P-E vizmodellel kombindlva képes az aceton-viz elegy korlatlan
elegyedésének reprodukcidjara, st nagy pontossaggal képes reprodukalni az egyes
termodinamikai mennyiségek (energia, entropia, szabadenergia) elegyedést kisérd valtozasat.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport intenziven foglalkozik a magyar tarsadalmat aktudlisan foglalkoztatd
problémaval, az orvosdiagnosztikai eljarasok olcsobba tételével

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Kutatasi egyiittmiikodesek: 1,5 honap, University of Helsinki (Finnorszag) (Marie Curie
Intra-Euorpean Fellowship); 1 hét AGH University (Krakko, Lengyelorszag) (T€T-palyazat).
Szlics Julia: 3 honap Abo Akademi University (Finnorszag) (Finn és Magyar Tudomanyos
Akadémia bilateralis egylittmiikodése).

Nemzetkozi konferenciak szervezése: EMLG2012 (2012 Annual Meeting of the European
Molecular Liquids Group and Japanese Molecular Liquids Group), konferencia helye és ideje:
Eger, 2012. szept. 5-9.

Viéllalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok: Szerzédéses K+F munkékat végziink a TEVA
Magyarorszag Zrt., a GE, a LightTech, a Jabil és a Johnson Electric cégek részére.

Oktatas egyetemeken: A csoport minden tagja aktivan oktat a BME-n, illetve két tagunk az
ELTE-n, az SE-n ¢és az Eszterhazy Karoly foiskolan.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

,Kis molekuldk asszociaciés folyamatainak vizsgéalata fluid fazisok hatarfeliiletén és
belsejében” (OTKA-palyazat). ,,Molecularly imprinted magnetic nanoparticles for selective
protein recognition” (OTKA-palyazat): A palyazat fehérjek szelektiv meghatarozéasara
szolgald MIP-eken alapulé homogén magneses assay-k kidolgozésat célozza.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Hofler L, Gyurcsanyi RE: Nanosensors lost in space. A random walk study of single
molecule detection with single-nanopore sensors. Analytica Chimica Acta, 722: 119-126
(2012)

2. Szilagyi IM, Forizs B, Rosseler O, Szegedi A, Németh P, Kirdly P, Tarkényi G, Vajna B,
Varga-Josepovits K, Laszlo K, Toth AL, Baranyai P, Leskeld M: WO; photocatalysts:
Influence of structure and composition. Journal of Catalysis, 294: 119-127 (2012)

3. Darvas M, Hoang PNM, Picaud S, Sega M, Jedlovszky P Anesthetic molecules embedded
in a lipid membrane: a computer simulation study Physical Chemistry Chemical Physics,
14:(37) 12956-12969 (2012)
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MTA-BME SZERVES KEMIAI TECHNOLOGIA TANSZEKI KUTATOCSOPORT
Faigl Ferenc, az MTA doktora
1111 Budapest, Budafoki ut 8.
telefon: (1) 463 3652; fax: (1) 463 3648;
e-mail: ffaigl@mail.bme.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport tagjai 2012-ben az alabbi fobb teriileteken dolgoztak:

- vizsgaltdk a polaris fémorganikus vegyliletek alkalmazasat T1jszeri regio- ¢s
sztereoszelektiv reakciokban,

- tanulmdnyoztdk a foszfororganikus vegytiletek Gjszerii eldallitasi lehetdségeit,

- folytattak az optikailag aktiv vegytiletek eldallitasi lehetdségeinek kutatasat,

- tanulmdnyoztdk a heterogén katalitikus reakcidok €és a mikrohullamt aktivalas alkalmazasi
lehetéségeit.

A csoport €s a befogado6 tanszék kozotti megallapodassal 6sszhangban a kutatok részt vettek a

tanszék oktatasi munkajaban eléadasok, laboratoriumi gyakorlatok vezetésével, BSc- és MSc-

diplomamunkdk, TDK-dolgozatok készitdinek témavezetésével. A csoport tagjai altal

iranyitott témakban 14 szakdolgozat és diplomamunka késziilt el. Egy fiatal kutaté sikeresen

megvédte PhD-értekezését 2012-ben. A csoportvezetd, illetve a csoport egyik tagja az elmult

évben a sikeresen megvédett PhD-értekezés témavezetése mellett négy PhD-hallgato

témajanak iranyitojaként is tevékenykedett.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

1-Fenilpirrol-szarmazékokbol kiindulva optikailag aktiv dikarbonsav-szarmazékokat allitottak
eld, majd vizsgaltdk ezen vegyiiletek tovabbi kémiai atalakitasi lehetdségeit. Egy uj,
diasztereoszelektiv uton eldallitott, axialis és centralis kiralitast is tartalmazo termék abszolut
konfiguraciojat egykristaly rontgendiffrakcios modszerrel meghataroztak. Vizsgaltak néhany
intermedier sztereokémiai stabilitasat is. A kisérleti tapasztalatok értelmezéséhez egyiitt-
miikodés keretében molekulamodellezési szamitasokat inditottak. Az optikailag aktiv
dikarbonsavakbol szelektiv monoészteresitést kovetd savamidképzéssel majd boranos
redukciokkal szdmos 1j, optikailag aktiv aminoalkohol-szdrmazékot szintetizaltak. Az
optikailag aktiv aminoalkoholokat aromds aldehidek és dietil-cink enantioszelektiv addicids
reakcidjaban tesztelték katalizator ligandumként. Megallapitottak, hogy néhany 0j ligandum
1-5 mol%-nyi mennyiségben is igen hatékonyan segiti ¢l az addicios reakciot, teljes konver-
zi6 mellett ee: 92-94%-os enantiomerfelesleggel kapték az 1-arilpropanol tipust termékeket.

Uj, optikailag aktiv oxirdnszarmazékokat szintetizaltak és ezekbél kiindulva uj optikailag
aktiv azetidint is eléallitottak. Emellett ipari megbizas keretében 1) eljarasokat dolgoztak ki
egy optikailag aktiv gyogyszerintermedier elallitasara, valamint a kiralis intermedier nikkel
katalizalt C-C kapcsolasi reakcioval torténd tovabbalakitasara.

Folytattdk a foszfortartalmi CH-savas vegyiiletek C-alkilezésének tanulmanyozasat
mikrohulliami besugarzas és esetlegesen fazistranszfer katalizis alkalmazasa mellett.
Vizsgaltak a tetrafenil-metilénbiszfoszfin-oxid, dietil-1-cianometilfoszfonat ¢és a trietil-
foszfonoacetat reakcioit.

Kisérleteket végeztek a csontritkulds kezelésében fontos ibandronsav és alendronsav
eléallitasanak kornyezetbaratabba tételére. Megéllapitottak, hogy a reakcidhoz ezeknél a
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vegyiileteknél sincs sziikség az altalaban alkalmazott foszforossav reagensre. Megkezdték
tovabbi biszfoszfonatok eldallitasanak vizsgalatat.

Kornyezetbardt moddszert dolgoztak ki H-foszfonatok (dialkil-foszfitok) alkoholizisének
megvalositasara mikrohullamu technika alkalmazaséaval.

Hatékonyan valdsitottak meg foszforvegyiiletek dimetil-acetiléndikarboxilatra torténd foszfa-
a legtobb esetben oldoszer hozzdadasa nélkiil, mikrohullami koriilmények kozott.

A szubsztitualt fenilecetsav és feniletilamin-szdrmazékok reakciojabol nyert savamidok
gylrizarasanak lehetdségeit is vizsgaltak mikrohullamu reaktorban.

Folytattak a TADDOL-alapu organokatalizdtorok fejlesztését és tesztelését 1) modell-
reakciokban: CH-savas vegyiiletként acetil-acetont, dibenzoil-metant és Meldrum-savat
hasznaltak, Michael akceptorként nitrosztirolt és szubsztitudlt szdrmazékait. A képzddo
adduktok hasznos gydgyszeripari intermedierek, a lemagasabb ee érték 85% volt.

Tanulmanyoztdk az o- ¢és fy-aminosavak enantiomerjeinek reszolvaloszerként torténd
alkalmazasi lehetdségeit. Megallapitottdk, hogy n¢hany esetben ezek a vegyiiletek ,kiralis
bazisként” j6 enantiomer elvalasztast eredményeznek. Megtigyelték, hogy a diasztereomerek
keverékeinek elvalasztisai sordn a kiindulasi anyagok enantiomer-keverékeinek viselkedése
meghatarozza a diasztereomerek keverékeinek viselkedését is. A kidolgozott diasztereomer
elvalasztasi modszerek kornyezetbarat eljarasok, amelyek soran oldoszerként vizet
alkalmaztak.

Egyszerli és hatékony eljarast dolgoztak ki az (S)-(+)-, és az (R)-(—)-2-(N-benzilamino)butan-
1-ol nagytisztasdgi (>99%) enantiomerjeinek eldallitdsdra a megfeleld benzilidénamino-
szarmazé¢kok palladiumkatalizalt hidrogénezésével. Ezeket a fontos ¢&s értékes ipari
reszolvaloszereket a Cisz-permetrinsav diasztereomerso-képzésen alapuldo — szuperkritikus
szén-dioxidban végrehajtott — reszolvalasaban alkalmaztak sikerrel.

Uj, kiralis négy- és ottagn heterociklusok enantioszelektiv szintézisében védett amino- és
hidroxioxetanok, valamint azetidinek reduktiv katalitikus gytriinyitasat, illetve azok N-
debenzilezését €s O-detritilezését oldottak meg, majd az igy kapott aminoalkoholokbol és 1,4-
diolokbol gytriizaras utan optikailag aktiv pirrolidineket, illetve tetrahidrofuranokat allitottak
eld.

A transz-dihidronarciclasin, egy jelentds citosztatikus hatassal rendelkezé fenantridon
alkaloid, sztereoszelektiv totalszintézise soran ciklusos, telitett nitrovegyiiletek j6 hatasfoku
hidrogénezését is megvalositottak. Alternativ reakciodutat dolgoztak ki vanillinbdl kiindulva a
fenti nitrovegyiiletek eldallitasara, amelyek igy jobb hozammal kaphatok meg.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatdcsoport tagjai 2012-ben is részt vettek tudomanyos didkkdri munkat végzd hallgatok
témavezetésében, amely a tudomdnyos kutatas irant érdekl6dd hallgatok nevelésének fontos
eszkoze.

A csoport vezetdjének iranyitdsdval eldadas-sorozatot tartottak az élvezeti szerek és
kéabitoszerek kémidjanak, biologiai és tarsadalmi hatasainak ismertetésére. A szabadon
valaszthat6 targyat a BME karairdl (épitész, kozgazdasz, gépész, stb.) ismét kozel 300 didk
teljesitette. Az eldadasok célja, hogy a hallgatok az elsajatitott korszerli ismeretek birtokaban
jobban felismerjék az ilyen szerek fogyasztasaban rejld veszélyeket és elkeriiljék az életiiket
¢és kornyezetiiket is negativan befolyasolo addiktiv szerek fogyasztasat.
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A csoport egyik fiatal kutatoja részt vett a 2012. évi TDK-konferencia szervezésében és
lebonyolitasaban, valamint a tudoményt népszertsitd két szakkollégiumi est szervezésében.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A csoport tagjai szoros egylttmikddésben dolgoznak a befogadd tanszék oktatdival. A
szekezet-meghatarozasokhoz sziikséges spektroszkopiai hatteret a BME Szervetlen és
Analitikai Tanszékével és az MTA TTK Szerkezetkémiai Osztallyal kialakitott
egyiittmiikodés biztositja. A kvantumkémiai szdmitasokat a BME Fizikai Kémia ¢és
Anyagtudomanyi Tanszékével kooperacioban végezték. 2012-ben a Richter Gedeon NyRt-vel
kotott szerzodéses kutatomunkakban vettek részt a csoport tagjai.

A targyévben a CNR-MTA kutatdsi egyiittmiikodés keretében egy magyar kutatd rovid
tanulmanyutjara keriilt sor a CNR firenzei intézetében €s két olasz kutatonak 2, illetve 3 hetes
budapesti tanulmanyutja valdsult meg.

A kutatocsoport vezetdje a liszaboni székhelyli Hovione gyogyszergyar és a BME VBK
kozotti egylittmiikodés magyar koordinatora. E munka keretében 2012-ben egy magyar
hallgat6 tobbhonapos liszaboni tanulmanyutjara keriilt sor.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A Kutatocsoport tagjai 2012-ben 4 OTKA-palyazat teljesitésében vettek részt. Emellett
sikeresen oldottak meg 3 ipari K+F szerzddéshez kapcsolodd feladatot. A CNR firenzei
intézetével (Dr. Alessandro Mordini) a fémorganikus teriileten fenndllo CNR-MTA
tudomanyos egyiittmiikdés keretében a I11. pontban felsorolt tanulmanyutak valosultak meg.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Faigl F, Matravolgyi B, Dedk Sz, Holczbauer T, Czugler M, Balazs L, Hermecz I: Useful,
regioflexible methods for functionalization of 1-phenylpyrrole derivatives. Tetrahedron
68: 4259-4266 (2012)

2. Faigl F, Matravolgyi B, Szolldsy A, Czugler M, Tarkanyi G, Vékey K, Kubinyi M:
Synthesis of atropisomeric 1-phenylpyrrole derived amino alcohols: new chiral ligands.
Chirality 24: 532-542 (2012)

3. Faigl F, Kovacs E, Turczel G, Sz51l0sy A, Balazs L, Holczbauer T, Czugler M, Mordini
A: Novel stereoselective synthesis of 1,2,3-trisubstituted azetidines. Tetrahedron:
Asymmetry 23: 1607-1614 (2012)

4. Griin A, Blastik Zs, Drahos L, Keglevich G: Microwave-assisted alkylation of diethyl
ethoxycarbonyl-methylphosphonate under solventless conditions. Heteroatom Chemistry
23(3): 241-246 (2012)

5. Keglevich G, Griin A, Kovacs R, Koos K, Szolnoki B, Garadnay S, Neu J, Drahos L,
Greiner 1. Heteroarylacetyl Chlorides and Mixed Anhydrides as Intermediates in the
Synthesis of Heterocyclic Dronic Acids. Lettes Drug Desing and Discovery, 9(4): 345-351
(2012)

6. Palovics E, Schindler J, Faigl F, Fogassy E: Behaviour of Structurally Similar Molecules
in the Resolution Processes. In Comprehensive Chirality (E.M. Carreira, H. Yamamoto
eds), Vol. 8: Separations and Analysis (G.E. Traner vol. ed.), Elsevier, Amsterdam, 91-96
(2012)

7. Fogassy E, Pélovics E, Szeleczky Zs: Reszolvalasi eljaras amfoter karakterli vegyiiletek
korében. 120027 szami magyar talalmanyi bejelentés, 2012.
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MTA-BME SZTOCHASZTIKA KUTATOCSOPORT
Toth Balint, az MTA doktora
1111 Budapest, Egry Jozsef u. 1.
telefon: (1) 463 1101; fax: (1) 463 1677
e-mail: balint@math.bme.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A beszamolési idOszak a kutatocsoport tevékenységének tizennegyedik éve, egyben a
negyedik palyazati ciklus utolsé éve. A kutatocsoportban PhD-vel rendelkez6, illetve PhD-
veédés eldtt allo, a tudoméanyos palyan komoly eredményeket elért, nemzetkozileg is ismert
kutatok dolgoznak, akik eredményeiket rangos nemzetkozi forumokon publikaljak és adjak
eld.

2012-ben a csoport kutatasainak sulypontja a fizikai és pénziigyi alkalmazasok szempontjabol
érdekes sztochasztikus folyamatok vizsgélatan, valamint az informacidéelmélet €s matematikai
statisztika problémain volt. A beszamoloban — az elmult évek gyakorlatanak megfelelden —
Kizarolag a kutatocsoport alkalmazottainak a témahoz koézvetleniil kapcsolodd munkairdl
adnak szamot.

1. Az 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Fizikaban és pénziigyi alkalmazasokban relevans sztochasztikus folyamatok vizsgalata

Fluktuaciés becslést bizonyitottak az egydimenzids teljesen aszimmetrikus ,tero range”
folyamatban fellépd részecske-aramra abban az esetben, amikor az ugrasi rata fliggvény nem
csokkend, konkév, exponencialisan csokkend meredekséggel. A karakterisztikus iranyokban a
fluktudciok a varakozéasoknak megfelelden {3 nagysagrendiinek adodtak. [1]

A kifejlesztett modszer alkalmazhatosagat biztosito feltételeket sikeriilt ellendrizni a teljesen
aszimmetrikus exponencidlis ,.kémiives folyamat’-ra, ezzel megalkotva az elsé példat egy
konvex hidrodinamik4ju kdlcsonhat6d részecskerendszerre, ahol a karakterisztikdkon keresztiil
az aram-fluktuacio 3 nagysagrendil. [2]

Részletes leirast adtak a ,,rovidlatd” onelkeriild bolyongés, valamint az ezzel rokon Ontaszitd
Brown-polimerekr6él a diffaziv hataresetben magas (nem-rekurrens) dimenziokban. A
megfigyelhetd mennyiségek egy széles osztilyara tudtak alsé és felsd becsléseket adni,
bizonyos esetekben pedig teljes centralis hatareloszlas tételt bizonyitani. Ezzel a munkaval
tobb, korabban csak nem szigori renormalési technikékkal vizsgalt kérdésre adtak végleges
valaszt. [5]

Determinisztikus fizikai rendszerek sztochasztikus viselkedése

Gravitacios térben mozgd két, kiilonboz6 tomegii, egymassal €s a talajjal {itk6z6 golyo altal
alkotott rendszer viselkedését vizsgaltdk abban a paramétertartomanyban, ahol a dinamika
hiperbolikus. A diszkrét idejii dinamikara (logaritmikus korrekcioktél eltekintve) 1/n® rendii
korrelacidlecsengést, illetve centralis hatareloszlas tételt bizonyitottak a relevans kiilsé
paraméter (a tomegek aranya) lehetséges értékeinek egy nyilt halmazara. [3]
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Ellenpéldat konstrualtak arra a biliard-elméletbeli sejtésre, hogy a véges horizontl sarokpont-
mentes szor6 bilidrdokban a szingularitasi struktura komplexitdsa mindig szubexponencialis —
vagyis hogy egy {itk0zési sorozat hosszaval a lehetséges szimbolikus litkdzési sorozatok
szama nem noéhet exponencidlisan. Ennek az ellenpéldanak messzemend kdvetkezményei
vannak az ilyen rendszerek keverési tulajdonsagainak vizsgalata soran, mert 0j technikak
kifejlesztését kényszeriti ki. [4]

Informdacioelmélet és matematikai statisztika

Olyan véges, vagy megszamlalhato allapotterti stacionarius és ergodikus folyamatok eldre
jelezhetOségét vizsgaltak, ahol adott az allapottéren egy véges szoradsu megfigyelhetd
mennyiség. A lehetséges folyamatok egy elég széles osztalydra — tobbek kozott minden
,veégesen Markov” folyamatra — megkonstrudltdk megallasi id6knek egy olyan sorozatat,
amikor a kovetkezd megtfigyelés feltételes varhato értéke — feltéve a folyamat eddig
megfigyelt teljes multjat — pontonként konzisztens modon becsiilhetd. Végesen Markov

cres

folyamatok esetén legfeljebb polinomialisan nd. [6]
b) Tudomany és tarsadalom
2012-ben nem volt a csoportnak kifejezetten ilyen céli rendezvénye.
I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A csoport egy tagja 2012 aprilisatol fél évig a miincheni Ludwig Maximilan Egyetemen volt
vendégoktato, egy pedig 2012 szeptemberétdl a Bristoli Egyetemen toltott 4 honapot. A
korabbi évek beszamoloiban emlitett szakmai egyiittmiikodések tovabb ¢élnek. A
kutatdcsoport tagjai rendszeresen részt vesznek a BME-n az oktatdsban, beleértve TDK- és
diploma témavezetést is. Uj elem a nemzetkozi kapcsolatokban a bécsi egyetemen tjonnan
megerdsodott dinamikai rendszerek csoporttal valo havi rendszerességli kapcsolattartas,
valtakoz6 helyszinii k6z6s szeminariumok formajaban.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport egy tagja féléves professzori allast nyert el a miincheni LMU-n, palyazatot
nyert el a Bonni Egyetem Hausdorff Matematikai Kozpontjaban. A lezarulo K71693 jeli
OTKA-palyazat kivaltasara beadott 0j, nyertes OTKA-palyazatban (K104745) a csoport két
tagja is érintett, igy tovdbbra is minden tag szdmara biztositott az utazas és vendégek
hivasanak a lehetdsége.

V. A 2012-ben megjelent jelentdosebb tudomanyos publikaciék

1. Balazs M, Komjathy J, Seppaldinen T: Microscopic concavity and fluctuation bounds in a
class of deposition processes. Annales de L'institut Henri Poincare-Probabilites et
Statistiques, 48:(1) 151-187 (2012)

2. Balazs M, Komjathy J, Seppildinen T: Fluctuation bounds in the exponential bricklayers
process. Journal of Statistical Physics, 147:(1) 35-62 (2012)

3. Balint P, Borbély G, Némedy-Varga A: Statistical properties of the system of two falling
balls. Chaos, 22: 026104 (2012)
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4. Balint P, Toth IP: Example for Exponential Growth of Complexity in a Finite Horizon
Multi-dimensional Dispersing Billiard. Nonlinearity, 25: 1275-1297 (2012)

5. Horvath I, Téth B, Vet6 B: Diffusive limits for “true” (or myopic) self-avoiding random
walks and self-repellent Brownian polymers in three and more dimensions.
Probability Theory and Related Fields, 153: 691-726 (2012)
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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport 2012-ben az 6t évre megjelolt Osszes témakdrrel foglalkozott: a
vizfolyasoknal (a) folyami aramldsok kaotikus jellege ¢és orvénydinamikdja, (b) folyok
hidromorfoldgidja, (c) stirli szuszpenzidé aramlasi viselkedése, (d) a fitoplankton dinamikdja
folyovizben; sekély tavaknal (e) dinamikus kolcsonhatas jellegzonak hatarfeliiletein, (f)
fitoplankton 6kologiai kutatds a Balatonon.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Folyami  aramlasok kaotikus jellege és orvénydinamikaja témakorében a BME
laboratoriumaban, folyami sarkantyus kérnyezetet modellald kisérleti csatornaban folytattak
az aramlasok PTV-alapli mérését és abbol 1j kaotikus és fraktal-jellemzOk Lagrange-féle
numerikus eszkozokkel valo feltarasat. A kifejlesztett modszerek olyan vizsgélatokat tesznek
lehetoveé, melyek térképszertien tarjak fel a jelen 1évo — a turbulens diffizidnal hatékonyabb,
kaotikus elkeveredést okozo — szalas-fonalas strukturakat. Megallapitottak, hogy a legerésebb
keveredésti teriiletek €és a nagy tartozkodasi idejii pontok egyarant fraktalosak. A feladattal 1
kutato foglalkozott, két tanszéki és egy kiilsé ELTE fizikus segitségével.

Fenti téma kutatasanak megalapozasahoz a két sarkantyu kozott kialakuld aramlasokat nyitott
tireg koriili aramlasokkal rokonitottak. A jelenségek megértéséhez az iireg szajanal kialakulo
nyiroréteg instabil viselkedésének tanulmanyozasa vezet, kiilonos tekintettel a visszacsatolasi
mechanizmusokra melyek a koherens viselkedés kialakulasaért felelosek. Arra jutottak, hogy
a visszacsatolas mechanizmusaban fontos szerepe van az iiregben kialakuld 6rvények és a
nyiroréteg interakcidinak, amelynek elemzése egy megbizhatd Orvénydetektald algoritmus
kidolgozasat igényli. Az irodalombol ismert un. klasszikus Q-kritériumon korrigalva, az
ujonnan kidolgozott detektalo kritérium tobb részletet fed fel az 6rvényekrol a korabbiaknal.
A feladattal 1 kutato foglalkozott, egy tanszéki €s egy kiils6 BME kutat6 segitségével.

Folyok hidromorfologidja témakorben részletesen foglalkoztak a kanyarfejlettség-esés-
vizhozam Osszefliggés vizsgalataval, és a Pannon-medence természetes folyoira igazoltak,
hogy a kanyarfejlettségek valtozasa ténylegesen Osszefiigg az esés-valtozassal, igy jol
haszndlhat6 az esés-viszonyok valtozasainak detektdlasdra. Az elsé eredményekbdl azonban
még csak burkologorbét lehet illeszteni a pontokra, ugyanis a valtozasok leirasahoz — ahogy a
csoport kutatasi terve is célként kitlizi — tovabbi paramétereket is figyelembe kell majd venni.
A kutatéassal 1 csoporttag foglalkozott, egy kiilsé ELTE geofizikus segitségével.

A folyami hidromorfologiai jelenségek numerikus modellezése teriiletén, a Trondheim-i
Egyetemmel valo egyiittmiikodésben olyan numerikus 3D 4ramlési és hordaléktranszport
modellfejlesztést valositottak meg, amely lehetdvé teszi folyokban kialakuld helyi
kimélyiiléseknek a korabbiaknal pontosabb szamitasat. A modellt alkalmassa tették tovabba a
vegyes  szemosszetételi  folyomedrekben lejatszodd  morfodinamikai  folyamatok
(mederpancélozddas és folszakadasa) szamitasara, amit teszteken igazoltak is. A munka
részben a magyar-szlovak DuReFlood CBC finanszirozésdban valosult meg. A kutatassal 1
csoporttag foglalkozott, két Trondheim-i kutato és egy tanszéki TDK-hallgaté bevonaséaval.
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A siirii szuszpenzio (pl. vorésiszap) terepi kiomlése témakdrben az iszap viselkedésének jobb
megértéséhez a szennyviztisztitok utdlilepitdjébol meritettek ismereteket. Numerikus
modellezéssel és in situ mérések elemzésével feltartdk, hogy mérsékelt aramlési sebesség
mellett a hig és a zagyszeri szuszpenzid kozott karakteres hatarfeliilet fejlédik ki, és a
sebességnyiras, tovabba a strliségkiilonbségek 0sszhatdsaként a hatarfelillet hullamos alakot
Olt. Nagyobb sebességeknél a hatarfeliilet erodalodhat, és a strii zagy a folyadékba
visszakeveredik. Mindezen helyenként kisérdi lehetnek az iszapkiomlések folyamatanak is;
ezzel annak fiiggdleges sikbeli kétrétegli mozgasként valo leirdsara nyilhat esély. A kutatassal
a csoportvezetd foglalkozott, egy kiilsé ipari tovabba két kiilfoldi kutatdé bevondsaval, a
viztudomanyok teriiletén kiemelkeddé impakt faktoru folyoiratcikket eredményezden.

A fitoplankton dinamikdja folyovizben témakorben publikaltak a korabbi kutatasok
eredményeit. Erre alapozva, egy a beszamolasi évben inditott, Magyarorszag-Romania CBC
Program finanszirozta EASATI projektben (melynek célja a Szamos hatasanak vizsgélata a
Tisza okologiai allapotara), a folyami algdak szaporodasanak uj modelljét dolgoztédk ki,
beépitve azt egy a teljes Szamos-vizgy(ijtot leird tapanyagforgalmi modellbe. A végsd cél a
tapanyagforgalmi és 6kologiai modellezés eredményeib6l javaslatok megfogalmazasa a Tisza
vizgylijto-gazdalkoddasi tervének tovabbfejlesztéséhez. A munkéban 2 csoporttag vett részt.

A sekély tavak témakorében a Fert6 tavon kiépitett mérdallasokon elinditottak a Dinamikus
kolcsonhatas jellegzondk hatarfeliiletein c. téma kutatdsat. Belizemelték a Tamop-palyazat
keretében beszerzett korszeri 6rvény-kovariancia méréallomasokat, szamos tovabbi viz- €s
légkorfizikai érzékeldvel egyiitt. A kolcsonhatds-folyamatok adatsorainak elemzésére
specialis szamitogépes algoritmusokat fejlesztettek. Az elemzésben ¢és értékelésben
legmesszebb a szél-dramlas-hullamzéas teriiletén jutottak. A munkat 1 kutato ¢és a
csoportvezetd végezte, egy tanszeéki kutatd, tovabba a tanszéki és helyszini miiszaki
segédszemélyzet kozremiikddésével.

A fitoplankton &kologiai kutatisa keretébe a Balaton Keszthelyi-medencéjében meglévé
automatikus mérdallomast 2012-ben is iizemeltették, tovabbra is a globalis limnoldgiai
méréhalozat (GLEON) részeként. A folyamatos adatgyiijtés és a nagy iddbeli felbontast
mérési eredmények lehetové teszik a tavak anyagcseréjének eddigieknél részletesebb
vizsgalatat, valamint az egyes fizikai illetve okologiai folyamatok szerepének pontosabb
megértését. A kutatas 2012-ben az adatok elemzésének 1j statisztikai mddszereire iranyult,
amely képes figyelembe venni a mérési eredményekben id0kézonként felbukkano
szisztematikus hibakat. A témara 1 kutatdo Bolyai Janos 0sztondijat nyert. A munka sajat és
tanszéki forrasokbol (mintegy 2 millid Ft értékben) valosult meg. A kutatdcsoport 2 tagja
foglalkozott ezzel a kutatéssal, kiilso terepi segédszemélyzet igénybevételével.

b) Tudomany és a tarsadalom

A kutatécsoport szakmai-tudomdnyos kozvélemény valdo bemutatkozasat, 5 éves
célkitlizéseinek ¢és elsd eredményeinek bemutatdsat kivaléan szolgalta ,,A globalistol a
lokalisig — 1) eredmények a vizgazdalkodas-tudomanyi kutatdsokban cimmel, a 2012. évi
Magyar Tudomény iinnepe fOhetén, az MTA Miszaki Osztdlya égisze alatt tartott
tudomanyos eldadoiilés. Az {ilésen a viztudomanyok és a vizgazdalkodasi agazat szamos
képviseldje vett részt. A rendezvény alkalmat adott a szakmai kapcsolatok bdvitésére, a
csoport tudomanyos kutatasai tarsadalmi hasznosuldsdnak eldmozditasara. Utobbit megerdsiti
az iilés kutatdcsoporthoz eljutott visszhangja, és az eldadasok alapjan kiilonféle partnerségben
formalodo projektek. A viz irdnt a tarsadalmi érdekl6dés tovabbra is szamottevd. Ennek
kielégitésére 2012-ben a kutatocsoport tagjai, és tanszEki illetve kiils6 tamogatdi tobb tovabbi
ismeretterjesztd ¢és vitaeldadast tartottak. Ezek koziil kiemelendd a csoport tudomanyos
fdmunkatarsanak tobb, a Balatonnak a klimavaltozasban valo érintettségét taglalo eldadasa.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A 2012. évi folyami morfodinamikai kutatisokban fontos szerepet kapott a Norvég Miiszaki
docense kozremiikddésével. Segitségiikkel végezték el a numerikus modellfejlesztési
feladatokat, és hozzajarultak a terepi mérések korszerti miiszerekkel valo végrehajtasahoz. Az
egylttmiikodés keretében tehetséggondozast célzo hallgatéi mobilitas is megindult.

A kutatocsoport 2 taggal képviselteti magat a Global Lake Ecology Observatory Network
(GLEON) viladgszervezetben, amely a tavak automatikus mérésével foglalkozd kutatok
foruma. Egyikiik a szervezet végrehajtd bizottsagaban 3 éves mandatumot kapott. A csoport
ugyancsak részt vesz a GLEON europai tagjaibol alakult NETLAKE projektben, amelyet az
Eurdpai Uni6 COST programja tamogat. Magyarorszagot 2 tag, ill. 2 pottag (egyikik a
Balatoni Integraciés Kozhasznii Nonprofit Kft. vezetdje) képviseli az iranyitd testiiletben.
Tevékenységiik foleg a modellezéssel €s a tavak anyagcseréjének kutatasaval foglalkozo 2.
munkacsoportra terjed ki. A kutatdocsoport vezetOje tagja az International Association for
Hydo-environmental Science and Engineering (IAHR) Fluid Mechanics Bizottsaganak, tagja
az Orszagos Vizgazdalkodasi Tanacsnak, és elndke a Bolyai Janos Osztondijbizottsagnak.

A csoport oktatasi és kutatdsi kapcsolatai 8 kiilfoldi és 4 hazai egyetemre, tovabba két
akadémiai kutatokdzpontra €s csoportra terjednek ki. A szakmai kapcsolatok tulnyomoan a
projektek végrehajtasahoz kotddnek, és kiterjednek a vizgazdalkodas allami intézményeire is.

IV. 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport konzorciumi tagja az Arteriiletek rehabiliticiéja a Duna Szap — Szob kozétti
k6zos szakaszan az arvizvédelem megerdsitése és a folyo okologiai értékeinek novelése
érdekeben (DuReFlood) — Magyarorszag-Szlovakia CBC Program 2007-2013 keretében
elnyert projektnek, amelyben kutatok €s a viziigyi gyakorldé mérndkok kozos vizsgalatokkal
elemzik az arvizlevezetés, a morfologiai és €lohely-viszonyok javitdsanak lehetéségeit. A
vizsgalat a Duna k6z0s szakaszaira iranyul, ahol a legkorszertibb eszkdzokkel alapozzak meg
a tanulmanyt. A projekt 2012-re jutod koltségkerete 15 millio Ft.

A kutatdcsoport rész vesz abban a konzorciumban, amely 2012-ben nyerte el a Magyarorszag-
Romania CBC Program altal finanszirozott EASATI (,, Ecological assessment of the Szamos-
Somes River to determine its influence on the ecological state of the Tisza River’) projektet.
A konzorcium vezet6i a Fels6-Tisza-vidéki Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyeloség és az Agentia Nationald pentru Protectia Mediului Satu Mare. A projekt célja a
Szamos hatasanak vizsgalata a Tisza 0Okologiai allapotara. A projekt 2012-re jutd
koltségkerete 9,5 millio Ft.

V. 2012-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Homorodi K, Jozsa J, Kramer T: On the 2D modelling aspects of wind-induced waves in
shallow fetch-limited lakes. Periodica Polytechnica - Civil Eng, 56:(2) 127-141 (2012)

2. Istvanovics V, Honti M: Efficiency of nutrient management in controlling eutrophication
of running waters in the Middle Danube Basin. Hydrobiologia, 686: 55-71 (2012)

3. Patziger M, Kainz H, Hunze M, Joézsa J: Influence of Secondary Settling Tank
Performance on Suspended Solids Mass Balance in Activated Sludge Systems. Water
Research, 46:(7) 2415-2424 (2012)

4. Petrovszki J, Székely B, Timar G: A systematic overview of the coincidences of river
sinuosity changes and tectonically active structures in the Pannonian Basin. Global And
Planetary Change, 98-99: 109-121 (2012)
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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatdcsoport altalanos feladata a vizes kozegii homogén katalitikus folyamatok ¢és a vizes-
szerves kétfazisu katalizis kutatisa. Ez a kutatds magaban foglalja 0j ligandumok és
katalizatorok szintézisét és jellemzését, valamint egyes fontos katalitikus folyamatok részletes
vizsgalatat. A beszdmolasi évben ezek kozé tobb kornyezeti szempontbdl dnmagaban is
kiemelkedd fontossagu teriilet is tartozott: a szén-dioxid hidrogénezése ¢és formiatok
katalitikus bontasa; egyes halogénezett szénhidrogének katalitikus hidrodehalogénezése;
valamint klorozott szénhidrogének ¢€s mas kornyezetszennyezd anyagok oxidacidja. A
szamitasos kémia egyre nagyobb mértékli alkalmazasat indokolja, hogy lehetdséget ad a
vizsgalt folyamatok mechanizmusanak jobb megismerésére olyan esetekben is, amikor
kisérletes vizsgalatokra nincs lehetdség.

A mechanizmuskutatas teriiletén részletes vizsgalatokat kezdeményeztek néhany élettani
fontossagu szerves molekula oxidacids folyamatainak felderitésére. ElsOként a dopamin, mint
a szervezetben is jelen 1évé hormonhatast anyag, ¢és triptofdn, mint redoxikémia
szempontjabol kitiintetett fontossdgih aminosav ¢és ezek szarmazékainak reakciojat
tanulmanyoztak peroxomonoszulfat-ionnal vizes, semleges kozegben.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Uj vizoldhato N-heterociklusos karbének (NHC) prekurzorait allitottdk eld imidazol-
szarmazékok €és megfeleld szultonok reakcidiban. Eléallitottak és részletesen jellemeztek tobb
uj Rh(I-), Ru(ll-), és Ir(I)-foszfin-NHC vegyes ligandumu komplexet. Ezek koziil tobb
hatékonyan katalizalta enantiotiszta szekunder alkoholok racemizaciojat.

Megallapitottak, hogy a [Ru(H,0)s]** komplex és kiilonbozé difoszfinok (pl. 1,3-
bisz(difenilfoszfino)propan reakcidjaban in situ képz6dé komplexek igen hatékony
katalizatorai sp® elektronkonfiguracioji szénatomokon végbemens H/D cserének. Az
eredményekrél magyar szabadalmi bejelentést nytjtottak be.

Részletes '"H NMR vizsgalatokkal megéllapitottdk a [{RuCly(mtppms).}2] + mtppms
rendszerben (mtppms = monoszulfonalt trifenilfoszfin) kiilonféle pH-jii vizes oldatokban,
kiilonféle H, nyomas alatt képz6dd Ru(Il)-hidrid részecskék Osszetételét és szerkezetét. Az
Osszesen Ot részecske kozott terminalis hidridek, egy dihidrogén komplex és egy dihidrido-
dihidrogén Ru(Il)-komplex taldlhatdé. A részecskeeloszlast sikerrel hoztdk Osszefliggésbe
telitetlen aldehidek vizes-szerves kétfazist hidrogénezésének a pH-tdl és a Ho-nyomastdl valo
fiiggésével. Az eredményeket egy jelentds presztizsii nemzetkozi lapban kozolték.

Intenziven folytattdk a reverzibilis hidrogén térolas/fejlesztés kérdéskorének vizsgalatat.
Korabban mar megallapitottdk, hogy egyes vizoldhaté Ru(Il)-foszfinkomplexek jo aktivitdst
mutatnak vizes oldatban a HCO,™ katalitikus bontasaban hidrogénre és hidrogénkarbonatra és
hogy ez a reakci6 ciklusba kapcsolhat6 a képz6dé HCOs™ ugyanazzal a katalizatorral torténd
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visszahidrogénezésével. Az eredményeket 2012-ben az egyik legnagyobb presztizsii kémiai
lapban (Angewandte Chemie International Edition) ko6zolték. A beszamolasi idészakban
részletesen megvizsgaltdk a formidt bontds koriilményeit, igy pl. a kiilonbozé kationt
tartalmazo formiat sok reakcidképességét, tovabba elméleti szamitdsokat végeztek a reakcio
mechanizmusara vonatkozoan. Az eredményeket harom nemzetkozi konferencian ismertették.

A szalén ligandum kozvetlen szulfondldsaval majd azt kdvetd hidrogénezéssel eldallitottak a
hidrolitikusan stabilis dihidro-szulfoszalén (HSS) ligandumot, majd ennek segitségével a
megfeleld PA(HSS) és Ni(HSS) komplexeket. A PA(HSS) komplex hidrogén atmoszféraban
nagy aktivitassal katalizélja allil-alkoholok hidrogénezését és redox izomerizaciojat
ketonokka vizes-szerves kétfazisu kozegben. Tovabbi olyan ligandumokat is eldallitottak,
melyben a szekunder amin csoportokat propan-, butan- és ciklohexdn-hid koti Gssze. A
Pd(HSS) komplex aktiv katalizatornak bizonyult jod- és brombenzol szarmazékok kiilonféle
acetilénekkel torténd Sonogashira-kapcsolasaban; a klorszarmazékok a vartnak megfeleléen
kisebb reaktivitdst mutattak. Az eredmények kozlése folyamatban van.

Spektrofotometrias technikdval részletes kinetikai vizsgalatokat végeztek a dopamin ¢€s a
norepinefrin peroxomonoszulfat-ionnal torténd, vizes, semleges kozegli oxidaciojdban. A
részletes mechanizmusvizsgalat érdekében tanulmanyoztak a pH valtoztatasanak hatdsat is. A
reakciok elsd lépésére sikeriilt megallapitani a sebességi egyenletet, valamint "H NMR és
tomegspektrometrids modszerekkel azonositottak az elsé koztiterméket. A brutté folyamat
szamos, egymast kovetd, ill. egymadssal parhuzamos I[€épésbdl all, amelyek tovabbi
tanulmanyozasa sziikséges.

Spektrofotometrias és 'H NMR technikdval részletes kinetikai vizsgalatokat végeztek a
triptofdn €és néhdny szubsztitualt szdrmazékanak peroxomonoszulfat-ionnal torténd, vizes,
semleges kozegli oxidacidjaban. A reakciok els6 Iépése mindkét reaktansra nézve
elsérendiinek bizonyult, az azt kovetd 1épések viszont Osszetettebb sebességi egyenlettel
irhatok le. A triptofdnamid és a peroxomonoszulfat-ion kdzotti reakcidban egy rendkiviil ritka
kinetikai jelenségre deritettek fényt: spektrofotometriaval mintegy hisz oran at kovetve a
reakciot egyes hullamhosszokon négy szélsdértéket mutatd gorbéket sikeriilt detektalni, ami
0t egymast koveto folyamatra utal.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport kutatasainak talnyoméd része fontos tarsadalmi problémak (mint pl. a
kornyezetszennyezd szerves klorvegyiiletek lebontdsa) megoldasi lehetdségeinek kereséséhez
kapcsolodott. A szén-dioxid hidrogénezés/formiat bontas ciklusa a hidrogén térolas és
fejlesztés terén vezethet j megoldashoz. A vizes kozegli és kétfazisu katalitikus eljarasok
alkalmazasa csokkenti a kornyezetszennyezés veszélyét. A 2012-ben lezarult TAMOP-4.2.2-
08/1-2008-0012 (CHEMIKUT) valamint a TAMOP-4.2.1B-09/1/KONV (kutatbegyetemi)
palyazatok nyilvdnos rendezvényei (sajtotdjékoztatok, zard rendezvények, helyi radidoban
elhangzott interjuk) jo lehetdséget adtak a kutatdcsoport munkdjanak szélesebb kori
bemutatdsara is.

A kutatocsoport egyik munkatarsa jelentds ismeretterjesztd ¢és tudomanynépszeriisitd
tevékenységet folytatott: 2012-ben a Kozépiskolai Kémiai Lapokban, a Természet Vilaga és a
Magyar Kémikusok Lapja folyoiratokban jelentetett meg ilyen jellegli kozleményeket, illetve
harom kozépiskolaban tartott kémianépszeriisitd eléadasokat.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Nemzetkdzi egyiittmiikodésben végeztek kutatdsokat a kétfazisu katalizis terén az Almeriai
Egyetem (Spanyolorszag) kutatdival. Kiilondsen jelentds volt az egyiittmiikddés a fotokémiai
vizsgalatok terén.

A formiatok katalitikus bontasa terén az EPFL (Lausanne, Svdjc) kutatdival folytatnak
egylttmiikodést, elsdsorban nagynyomasi NMR mérések ottani elvégzése céljabol. Ezek a
mérések dontd fontossagiak a reverzibilis hidrogén tarolasra/fejlesztésre alkalmas kémiai
rendszer kifejlesztésében.

A szervetlen kémiai reakciok mechanizmuskutatasanak teriiletén a kutatocsoport munkatarsai
egyluttmikodeést alakitottak ki Prof. Manuel Bassallote-val, a spanyolorszagi Cadizi Egyetem
kutat6javal.

A kutatocsoport munkatarsai 2012-ben is részt vettek a Debreceni Egyetem Fizikai Kémiai
Tanszékének ¢€s Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének oktatdmunkajaban,
laboratoriumi gyakorlatok és szeminariumok vezetésével (4atlagosan 4 ora/fo/hét).

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A 2012. évben a kutatdcsoport teljes alapkutatisi témakorével részt vett egy sikeres NFU
TAMOP palyazatban (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043, ,,Célzott kémiai és biologiai
alapkutatasok kornyezeti szennyezdk felszdmolasara (ENVIKUT), 2013-2015”), melyet a
DE Kémiai és Biologiai Intézetének hat kutatdocsoportja és az MTA ATOMKI egy 6nalld
laboratoriuma kozosen nyujtott be. A palyazat szakmai vezetdjének feladatait a kutatocsoport
vezetdje latja el. A teljes tamogatési 0sszeg 899,6 M Ft, melyb6l az MTA-DE Homogén
Katalizis és Rakciomechanizmusok Kutatécsoport mintegy 90 M Ft-ot hasznalhat fel. A
kutatécsoport tobb tagja résztvevdje Fabian Istvan (DE) 2012-ben elnyert nagy Osszegli
OTKA palyazatanak kutatdsaiban (,,Kornyezeti kémiai jelentdségii redoxireakciok: kinetika
¢s mechanizmus”, 2013. jan. 1.-2016. dec. 31.; teljes tamogatas 66,521 M Ft).

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Joo F: Hydrogenation of Alkenes, Alkynes, Arenes and Hetarenes. Water in Organic
Synthesis, Stuttgart: Georg Thieme Verlag, 95-119 (2012) (konyvfejezet)

2. Horvath H, Papp G, Laurenczy G, Joo F: Eljaras vegyliletek C-H kotésének aktivalasara

¢s az azt szolgdld reakcidrendszer. Magyar szabadalmi bejelentés. Lajstromszdm:
1200411, iigyszam: P1200411/1, benyujtas szdma: 1222836, benyujtas éve: 2012.
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MTA-DE RESZECSKEFIZIKAI KUTATOCSOPORT
Trocsanyi Zoltan, az MTA levelezd tagja
4026 Debrecen, Bem tér 18/A.
telefon: (52) 509 201; fax: (52) 509 258
e-mail: zoltan.trocsanyi@mta.atomki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatdcsoport elméleti részecskefizika fenomenoldgia €s kvatnumtérelméleti kutatasi
feladatok megoldasa céljabdl alakult. A {6 célkitizések a kovetkezok: (i) sugarzasi korrekcidk
szamitdsa hadronzépor hataskeresztmetszetekhez; (ii) t-kvarkpart és mas részecskéket
tartalmazo események szimulacidja a Nagy Hadroniitkdztetd iitk6zési energidin; (iii) térelmeé-
leti modellek tanulmédnyozasa a renormaldsi-csoport modszerrel; (iv) kvantumszindinamika
tanulmanyozasa racstérelmélettel. 2012-ben az elsé harom pontban értek el eredményeket. A
negyedik pontot halasztottdk, ugyanakkor két 0 teriilet kutatdsaiba kapcsolddtak be: (i)
kinetikus elmélet és hidrodinamika elméleti vizsgéalata kiilonds tekintettel a nehézion-
iitkozésekbeli alkalmazasokra, ¢és (i) 1dofliggd magneses térbe helyezett magneses
nanorészecskék relaxacios mechanizmusainak €s energiafelvételének tanulmanyozasa.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Eseményeket generaltak pp — t anti-t + H/Z/W folyamatokhoz az LHC {itk6zési energiakon
(megjelent), valamint a pp — t anti-t + b anti-b folyamathoz (k6zléshez elékészités alatt). Az
eseményekkel hadronszintli fenomenologiai analiziseket végeztek. Folytattak a hadronzapor
hataskeresztmetszetek szamitdsanak elméletét: sikeriilt az Osszes regularizacios tagot
integralniuk (az utolsék kozlésre bekiildve), ami lehetévé teszi a hataskeresztmetszet
numerikus szamitasat (kidolgozas alatt).

A funkcionalis renormaléasi csoport (RG) moédszer alkalmas a nem-perturbativ renormalas
végrehajtasara. Azonban a kozelitett RG egyenletek fliggnek a regulator-fliggvény, azaz a
renormaldsi séma megvalasztasatol. Sziikséges tehat a sémavalasztds optimalizaldsa.
Munkajuk soran egy olyan regulator fliggvényt adtak meg, amely egyrészt kompakt tartoju
(véges intervallumon értelmezett) masrészt tetszOleges derivaltja Iétezik. Megmutattak, hogy
megfeleld hatarértékekben visszaadja az 6sszes eddig hasznalt regulatort, azaz ugy tekinthetd,
mint egyfajta ,,prototipusa” a regulator fiiggvényeknek.

A funkcionalis renormalasi-csoport modszert alkalmaztak kiilonboz6 skalar-térelméleti
modellekre. Megmutattak, hogy az O(N) modell, a 2-dimenzids sine-gordon tipusit modellek
¢s a kvantum Einstein-gravitacio szimmetriasértett fazisaikban infravorés fixponttal
rendelkeznek. Azt talaltak, hogy e modellek fazisszerkezetei hasonldésagot mutatnak, tovabba
az infravords fixpont koriili skalazds megmutatja a fazisdtmenet rendjét. Meghataroztak a
korrelacidos hosszakhoz tartozd kritikus exponenseket az infravords fixpontban, és
megmutattak, hogy azok megegyeznek az dtmeneti fixpont koriil kapott exponensekkel.

Magneses nanorészecskék relaxacidja soran energia felvétel torténik az 1d6-fiiggd kiilso térbol
¢és ez az energia atadodik a kornyezetnek, ami szdmos orvosi alkalmazassal bir. Ilyen példaul
bizonyos tumor sejtek elpusztitasara hasznalt lazterapia. Megvizsgaltdk az anizotrdpia,
relaxdciéra gyakorolt hatdsdt, ami a forgd kiilsé tér forgéastengelyével egybeesett.
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Megmutattak, hogy az anizotropia figyelembe vételével nem lehet nagyobb
energiaveszteséget elérni cirkularisan polarizalt tér esetén.

Megvizsgaltak a relativisztikus hidrodinamikai egyenletek szok4sos szarmaztatasat a
kinetikus elméletb6l a relativisztikus Boltzmann-féle transzportegyenlet alapjan.
Megmutattak, hogy nem létezik egyértelmi eljaras a hidrodinamikai egyenletek lezarasara. A
Boltzmann-egyenletnek végtelen sok momentum térbeli integralja van, amelyek a disszipativ
aramok mozgasegyenleteként tekinthetéek. Minden igy nyert mozgasegyenlet azonos alakd,
de a transzport-egyiitthatok minden esetben kiilonboznek, ezért a relativisztikus disszipativ
folyadék csupan 14 dinamikai valtozot tartalmazé egyenletrendszerrel irhatd le, amennyiben
legfeljebb masodrendii Knudsen és/vagy inverz Reynolds szamokra szoritkozunk.

Az eredmények alapkutatasi jellegliek, az altalanos emberi miiveltség gyarapitasat szolgaljak.
b) Tudomany és tarsadalom

El6adasokat tartottak a Nemzetkozi Diakmiihely Debrecenben megrendezett eseményén, a
Magyar Fizikatandrok CERN-i1 tovabbképzésén, valamint a Magyar Tudomany Napja
iinnepségsorozaton az Akadémian a Higgs-részecske felfedezésérdl beszéltek. Hasonlo
eldadast rogzitett a Veszprémi Varosi Televizio. A filmet tobb varosi televizio is kozvetitette.
A csoport harom tagja szerz6je volt egy Fizikai Szemle cikknek, amelyben a fénynél gyorsabb
neutrinosebesség lehetséges kovetkezményeit targyaltak kozépiskolasok és tandraik szamara.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Rendszeresen szerveztek kutatdi szeminariumokat mind Magyarorszagrél, mind kiilfo1drol
hivott el6adokkal (1. http://www.phys.unideb.hu/mta-deparg). A csoport harom tagja rendsze-
resen oktat a Debreceni Egyetem Fizikai Intézetében minden szinten (BSc, MSc, PhD).

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Eredményesen palyaztak a Meghivas 2012 palyazaton Ulrich Jentschura, a Missouri
Tudomanyos és Technologiai Egyetem egyetemi tandranak vendégkutatéoi meghivasanak
tamogatasara (0sszesen 20 millid Ft + utazasi tamogatas értékben).

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Denicol G S, Molnar E, Niemi H, Rischke D H: Derivation of fluid dynamics from kinetic
theory with the 14-moment approximation. European Physical Journal A, 48:(11) Paper
170 (2012)

2. Garzelli MV, Kardos A, Papadopoulos CG, Trocsanyi Z: tt- W £ + t t- Z hadroproduction
at NLO accuracy in QCD with Parton Shower and Hadronization effects. Journal of High
Energy Physics, 2012:(11) Paper 056 (2012)

3. Nagy S: Critical exponents of the O(N) model in the infrared limit from functional
renormalization. Physical Review D Particles Fields Gravitation and Cosmology,
86:(8) Paper 085020. 7 p (2012) [2096860]

4. Nandori I, Racz J: Magnetic particle hyperthermia: Power losses under circularly
polarized field in anisotropic nanoparticles. Physical Review E - Statistical, Nonlinear and
Soft Matter Physics, 86:(6) Paper 061404. 8p (2012)
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MTA-ELTE EGERVARY JENO KOMBINATORIKUS OPTIMALIZALASI

KUTATOCSOPORT
Frank Andras, az MTA doktora
ELTE TTK Operaciokutatasi Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
telefon: (1) 372 2500/8132; fax: (1) 381 2158
e-mail: frank@cs.elte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A tagabb értelemben vett Egervary Jend Kutatocsoport (http://www.cs.elte.hu/egres/) egy
kozosség, amelynek harom f0 feladata van: A) strukturalis és algoritmikus vizsgalatok a
kombinatorikus optimalizalas teriiletén, B) szamitogépes implementaciok, kiillonds tekintettel
az altaluk kezdeményezett LEMON diszkrét optimalizalasi és modellezési C++ program-
konyvtarra (http://lemon.cs.elte.hu/), C) ipari partnerek megrendelésére végzett konkrét
fejlesztések. A 3 10 iranyzat egymassal szoros egylittmiitkodésben dolgozik. A formalis MTA -
ELTE Egervary Jen6 Kutatdcsoport féleg az (A) pont megvaldsitdsaban vesz részt.

A kutatocsoport sziikebb szakteriilete a kombinatorikus optimalizalas és a grafelmélet. E
témakorok eredményei jol alkalmazhatok a haldzatok (pl szamitogépes, telekommunikécios,
kozlekedési halozatok) teriiletén, ahol valamilyen kombinatorikus struktiraval modellezhetd a
vizsgalt objektum. A csoport kutatasi érdeklédését jol tiikrozi az EGRES Open nevii online
kutatasi forum (http://www.cs.elte.hu/egres/open), mely eldsegiti a kérdésfelvetések ¢€s
részeredmények megosztasat a nemzetkozi kutatokozosséggel.

A csoport altal a kutatdsi eredmények publikalasara létrehozott ISSN 1577-4451 szamu
EGRES Technical Report sorozatban 2012-ben 21 uj publikacio jelent meg. Sikeriilt a 2012-
re vallalt kutatasi célkitlizéseikben elérelépni a merevség, leemelések, 6sszefliggdség-novelés,
stabil folyamok, paritasos feladatok, jatékelméleti modellek, poliéderes leirdsok
kombinatorikdja, megkotott parositasi feladatok, €és kodolt halézatok teriiletén. A csoport
eredményei 2012-ben rangos konferenciakon szerepeltek: ISMP (Berlin), Matching, Matroids
and Extensions (Waterloo), Discrete Geometry Workshop (Kyoto), NETCOD (Cambridge).

A csoport kiemelt feladatanak tekinti a fels6oktatasi képzésben vald részvételt, tagjai 2012-
ben is oktattak az ELTE matematikus €s informatikus képzésében. A hetente megtartott
Egervary Szeminariumon, melynek f6 célja a kombinatorikus optimalizalas legtjabb
eredményeinek feldolgozésa, tobb egyetemi hallgatod és doktorandusz adott eld.

A 2012-es évben tobb egyiittmiikodési projekt is folytatodott a kutatocsoport és ipari
partnerek, konkrétan a Lufthansa, az IBM ¢és a Nokia Siemens Networks részvételével. Az
IBM egy kutatolabort is 1étesitett az ELTE Operaciokutatdsi Tanszékén. Az alkalmazott
projektek megvalositasaban a LEMON konyvtar jelenti a kiinduldpontot.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Merevség: A csoport 6 tagja 7 dolgozatot irt ebben a témakdrben. Tensegrity szerkezet alatt
rudakbol, huzalokbol, rugokbdl allo szerkezetet értiink, mely be van dgyazva a térbe, és stabil
a rugd ¢és huzal erdivel szemben. Jellemezték a Hamilton-korben huzalozott stabil
szerkezeteket, s ezzel megvalaszoltak egy 1981-es és egy 2008-as nyitott kérdést. Minimalis

273



k-merev grafok ¢lszamara adtak felsé becslés magasabb dimenzidban. Erésen merev
tensegrity szerkezeteket vizsgaltak egy brit tarsszerzovel, és kimutattdk, hogy mar 1
dimenzioban is NP-nehéz ennek eldontése. Globalisan linkelt pontpéarokat jellemeztek
minimalisan merev grafokban. Gain-matroidok ¢és szimmetrikus bedgyazdsok merevségét
vizsgaltak egy japan tarsszerzOvel. A szdmegyenesen univerzalisan merev rudszerkezeteket
jellemeztek teljes paros graf esetére. Sziikséges és elegendd feltételt adtak egy sikbeli
rudszerkezet merevségére abban az esetben, ha annak két rogzitett pontja egybeesik.

Jatékelmélet: A csoport 6 tagja 4 dolgozatot irt folyamok és tobbtermékes folyamok
stabilitasanak vizsgalatarol. A vizsgalt modellben tobb szerepld, példaul halozati szolgaltatok,
rendelkeznek egyazon csomépont-halmaz felett halozatokkal, és céljuk kozosen elvezetni a
megadott igények kapcsolatait, s ezen beliil egyéni koltségeiket minimalizalni. A modell
érdekessége, hogy ugyan egy a szereplok onzd érdekeivel szemben stabil megoldas létezését
bizonyitottak be, ezzel szemben a stabil megoldas megtalalasara algoritmust adni nehéz, sot, a
probléma algoritmikusan Un. PPAD-nehéznek bizonyult. Tovabbi cikkekben rokon
modelleket, a stabil folyamok egyensulyi tulajdonsagait, a kozosségi optimumot vizsgaltak.

Matroid parity feladat: A linearis matroid parity feladat sulyozott valtozatara adtak
polinomidlis algoritmust. Eldrelépés tortént a linedris matroid parity feladat ordkulumos
modellben vald6 megoldhatdsaga felé. A dudlkritikus grafok paritdsos irdnyitasat, illetve a 3-
regularis grafok specialis esetét vizsgaltak.

Poliéderes leirasok kombinatorikaja: A csoport 3 tagja dolgozott ebben a témaban, 4 cikkben.
Altalanositott polimatroidokrol bebizonyitotték, hogy kizardlag azok rendelkeznek a totélisan
duélis laminaris tulajdonsaggal. A moddszerrel felismerhetéveé valtak a polimatroidokat leird
linearis egyenl6tlenség-rendszerek.

Hélozati problémak: Halozati kddolas (network coding) témajaban 2 kutaté 1 cikket irt,
melyben a Gaussian relay haloézati modell vezetéknélkiili valtozatdban randomizalt és
determinisztikus algoritmussal keresnek megengedett kodolast. Masik 2 kutatdo 1 cikkében
vizsgalta optikai hal6zatban felmeriilé kapacitaselhelyezési feladatot, mely kapcsolatban all a
Steiner részgraf feladattal, és melynek fix-parametrikus megoldhatdsagat lattak be.

b) Tudomany és tarsadalom

Az ELTE Természettudomanyi Kara ¢és a kar Hallgat6i Alapitvanya a 2009-es évben inditotta
el az ELTE TTK Orszagos Didkkutatdi Programot, amelynek célja az orszadg kiemelkedden
tehetséges kozépiskolas didkjainak felkutatisa, folyamatos gondozasa, a természettudomanyi
palya irdnti érdeklodésiik felkeltése, erdsitése. A csoportvezetd kozépiskolakban tartott
kombinatorikus optimalizalast népszeriisitd eldadasokat. A csoport egy tagja részt vesz a
Kiirschdk Jozsef Matematikai Tanuloverseny szervezésében.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Az ELTE Operacidkutatasi Tanszékén a csoport tagjai tobb targy oktatdsaban vettek részt
(Egészértékii Programozas, Operaciokutatas, Diszkrét Optimalizalas, Algoritmikus Jatékelmé-
let). Ezen tul a kutatdcsoport szoros kapcsolatokat apol az ELTE Szamitégéptudomanyi
Tanszékével és a BME Szamitdstudomanyi és Informacidoelméleti Tanszékével, melyek
kutatoi rendszeresen részt vesznek a csoport szemindriuman.
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A csoport a 2012-es évben vendégiil latott 2 német, 2 holland, 1 vietnami, 1 brit és 1 japan
vendéget, €s a csoport tagjai is elfogadtak vendégkutatdi meghivasokat tobbek kdzott japan,
német, svajci, amerikai kutatdintézetektdl. A csoport tagjai a 2012-es évben tobb alkalmazott
projektben is részt vettek olyan vallalatokkal valo egyiittmiikodésben, mint a Lufthansa, az
IBM vagy a Nokia Siemens Networks.

A csoport tagjai az év soran szamos eldadast tartottak jelentds nemzetkdzi konferenciakon:
STOC (New York), ISMP (Berlin), Matching, Matroids and Extensions (Waterloo), Discrete
Geometry Workshop (Kyoto), NETCOD (Cambridge), Discrete Geometry Workshop
(Kyoto), illetve a csoport 3 tagja a 2012-es ISMP konferenciara meghivott szekciot szervezett,
illetve a csoport 1 tagja egy honapot toltott a Kiotéi Egyetem vendégeként. Tovabbi 2 kutato
meghivott el6adast tartott a Kiotd1 Egyetem diszkrét geometria workshopjan.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Ebben az évben folytatédott a Japan—Magyar TéT-palyazat, melynek keretében kiboviil az
egylttmiikodés japan egyetemekkel.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

Ebben az évben 21 dolgozat jelent meg a csoport Technical Report sorozataban, lasd
http://bolyai.cs.elte.hu/egres/www/mf techrep.html. Az alabbiakban a csoport tagjainak 2012-
ben, referalt folydiratban megjelent cikkeit listazzak.

1. Bércezi K, Kobayashi Y: An Algorithm for (n-3)-Connectivity Augmentation Problem:
Jump System Approach. Journal Of Combinatorial Theory Series B, 102:(3) 565-587
(2012)

2. Jordan T: Highly connected molecular graphs are rigid in three dimensions. Information
Processing Letters, 112:(8-9) 356-359 (2012)

3. Jackson B, Jordan T, Kiraly C: Strongly rigid tensegrity graphs on the line. Discrete
Applied Mathematics, (2012)

4. Kiraly T, Lau LC, Singh M: Degree bounded matroids and submodular flows.
Combinatorica, 1-18. (2012)

5. Bernath A, Kiraly T, Kovacs E, Madi-Nagy G, Pap G, Pap J, Szab6 J, Végh L: Algorithms
for multiplayer multicommodity flow problems. Central European Journal of Operations
Research, 1-14 (2012)

6. Bernath A, Kiraly T: A unifying approach to splitting-off. Combinatorica, 32:(4) 373-401
(2012)

7. Frank A, Miklos Z: Simple push-relabel algorithms for matroids and submodular flows.
Japan Journal of Industrial and Applied Mathematics, 29:(3) 419-439 (2012)

8. Farooq R, Fleiner T, Tamura A: Matching with partially ordered contracts. Japan Journal
of Industrial and Applied Mathematics, 29: 401-417 (2012)
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MTA-ELTE ELMELETI FIZIKAI KUTATOCSOPORT
Tél Tamas, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1. A
telefon: (1) 372 2546; fax: (1) 372 2509
e-mail: tel@general.elte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A csoport kutatdsai a korabbi hagyomanyokra tdmaszkodva a térelmélet, a részecskefizika,
valamint a statisztikus fizika teriiletén folytak. A feladat egyrészt a megkezdett kutatasi témak
eredményes folytatdsa, masrészt pedig 0j teriiletek bevondsa volt.

A kutatdcsoport tagjai aktivan vesznek részt az egyetemi oktatdsban, diplomamunkasok és
doktoranduszok vezetésében. Szamos eredmény sziiletett az Elméleti Fizikai Tanszék
oktatéival, valamint mds intézmények kutatdival vald egyiittmiikodés alapjan. A csoport
tagjai alapkutatassal foglalkoznak, melyek tarsadalmi hasznossaga a vilag, ezen beliil a fizikai
rendszerek viselkedésének jobb megértése révén jelenik meg, gazdasadgi hasznossaga részben
csak kozvetetten, részben pedig csak viszonylag hosszl id6 mulva nyilvanul meg.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegili eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Részecskefizikai kutatdsok

Fenomenologia: Nagy visszhangot valtott ki a CERN 2012. juliusi bejelentése, hogy az LHC
két nagy kisérlete, a CMS ¢és az ATLAS megfigyelt egy 0j bozont, amelynek tulajdonsagai
lényegében megegyeznek a részecskefizikai Standard Modell régota keresett Higgs
skalarjanak jellemzdivel. A 2012 végéig folytatodott kisérletek tovabbi analizise fogja
eldonteni, hogy az 0j részecske elemi Higgs skalar-e vagy Osszetett allapot.

A csoport tagjai javasoltak egy effektiv elméletet, amelyben a Higgs részecske uj, erdsen
kolcsonhato, nem kiralis fermionok kotott allapota. Meghataroztak tobbek kozt az j javasolt
részecskék keltésének ratajat (hataskeresztmetszetét) az LHC jelenlegi energiaszintjén. A
modell meg tudja magyarazni a felfedezett 0j Higgs jelolt két fotonos végallapotaban mért, a
Standard Modell joslatat meghaladd eseményszamot. A modellt és kovetkezményeit egy
konyvfejezetben mutattak be.

A javasolt modellben az 1-hurok elektrogyenge preciziés mennyiségek meghatarozasahoz egy
uj, altalanos modszert dolgoztak ki 4-dimenzids impulzustérbeli levagas hasznalatara, amely
megolrzi az elmélet szimmetridit. A modszert alkalmaztak a gravitacié Einstein-Maxwell
hatasa altal megadott effektiv elméletében is, a mértékcsatolas gravitacidos korrekcidjanak
meghatarozasara, amelyre korabban ellentmondasos eredmények sziilettek.

Hurelmélet és kvantumtérelmélet: Kutatasaik egyik {6 irdnya a topoldgikus hurelmélet, mely
a hurelmélet olyan matematikai modellje, ami a téridd geometridjanak alaptulajdonsagait
vizsgalja. JelentOsége, hogy ralatast nyujt a hurelmélet alapkérdéseire és az elmélet fontos,
szuperszimmetriat megérzd szektoraiban hatékony szdmoldsi modszereket biztosit. Jelenlegi
kutatasaik a hurelmélet nem-perturbativ szerkezetét vizsgaljak, instanton modszerek
segitségével az un. Donaldson-Thomas elméletekben.

Az AdS/CFT dualitds a nagy t'Hooft csatolasi hataresetben integralhat6 modellel irhaté le.
Ezen integralhatosdg kihasznalasdval kétdimenzids szamitdsokkal juthatunk egzakt
eredményekhez a négydimenzids mértékelméletekben. A csoport egy tagja munkatarsaival
olyan fliggvényegyenleteket szarmaztatott, melyeket determinans tipusu operatorok anomalis
dimenzidinak kiszdmoldsara lehetett hasznalni.
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A csoport masik tagja racstérelméletek numerikus szimuldcidjaval foglalkozott. Itt igen
fontos, hogy lehetéleg minél jobban lecsdkkentsiik a diszkretizacids hibakat. Az O(N)
modellben sikeriilt olyan racshatdsokat talalni, amelyekkel ezek a hibak Iényegesen
lecsokkenthetok. Az N = 3,4 és az N—oo eseteket vizsgaltdk, az utobbit analitikusan.

Masik kolléga az alacsony dimenziés kvantumtérelméletek nemperturbativ vizsgalataval, a
véges méret effektusokkal, peremes kvantumtérelméletekkel ¢és defektekkel, véges
homérsékletti korrelacios fliggvényekkel foglalkozott. Munkatarsaval egyiittmikodve
hatékony numerikus médszert dolgozott ki peremes renormalasi csoport folyamok kdvetésére,
ami az un. gerjesztett allapoti g-fliggvényeken alapul. Ezekrél korabban kimutattak, hogy a
folyam fizikajat teljesen jellemzd mennyiségek, un. moduli tér koordinatdk. PhD hallgatoival
egylttmiikodve kiterjesztette a korabban egy régebbi munkatarsaval egyiitt megalkotott véges
térfogatu form faktor formalizmust nemdiagonalis modellekre, €s az elméleti joslatokat a
sine-Gordon modellben numerikusan is alatamasztotta.

Statisztikus fizikai kutatdsok

Fluktuaciok és komplexitas: Liesegang-tipusu kisérletekben meghataroztak a helicoid
strukturdk  kialakuldsdnak valoszinliségét a rendszer tulajdonsagainak (elektrolitek
koncentracidja, hdmérséklet, stb.) fliggvényében. A helicoidokkal kapcsolatos szimmetria-
sértést elméletileg megmagyaraztdk a kémiai reakcidfrontok mogott végbemend csapadék-
képzddési folyamatok tulajdonsagain keresztiil.

A csoport egy masik tagjanak az év folyaman publikalt munkéjaban a replikaszimmetria-sértd
(RSB) spiniivegfazis robusztussagat sikeriilt kimutatnia: a térelméleti modell felsd kritikus
dimenziodja alatt (azaz 6 dimenzi6 alatt) az ultrametrikus rendezettség jellemzi tovabbra is az
alacsony-hémérsékleti fazist, bar szamos 1j, az atlagtér-elmélettdl kiilonb6zé jellegzetességet
talaltak. Ezek koziil a legfontosabb, hogy a rendparaméter-fliggvény toréspontja (x1) nem
tinik el az atalakulasi pontban, hanem egy dimenziotlan univerzalis értéket vesz fel, amit
vezetd rendben ki is szdmoltak.

Extrém statisztikdk: A galaxistérképek mélységi informacidinak kalibralasira az extrém
fényességli galaxisokat hasznaljak. Az extrémek statisztikdjanak vizsgalatat azonban
bonyolitja, hogy a megfigyelt mintakban a galaxisok szdma véges €s mintardl-mintara
valtozik. A probléma megoldasat a vonatkoz6 hatareloszlasok korrekcidinak meghatarozasa
jelentette. Az eredmények lehetové tették, hogy a galaxisok fényességére a Sloan Digital Sky
Survey-bél kapott eredményeket értelmezni lehessen fiiggetlen, azonos eloszlasu valtozok
extrém eloszlasainak korében.

Egydimenzids fermion rendszerekben kialakuld frontokban meghataroztak a részecskék
sorrend-statisztikajat, s megmutattak, hogy az megegyezik a Gaussi unitér véletlen matrixok
extrém sajatértékeinek statisztikdjaval. Ez a kapcsolat varatlan, s remélhetden segiteni fog a
fermion-rendszerek mélyebb megértésében.

Az id6fiiggben gerjesztett disszipativ rendszerek altalanos elméletében 0j eszkozként jelenik
meg az un. snapshot attraktor. Ez egy, a tdvoli multban inditott péalyasokasdg elemeinek
pillanatnyi helyzetét adja meg a fazistérben. Szellemében hasonlé a meteorologiaban hasznalt
ensemble eldrejelzéshez. A koncepciondlis modellek eldnye, hogy benniik a meteorologiai
50-nel szemben gyakorlatilag akarhany elembdl 4llhat a sokasag, és igy pontos statisztikdk
nyerheték. Egyetlen snapshot attraktoron kialakul egy egyértelmli eloszlas, mely
természetesen idében valtozhat. Kimutattdk, hogy klimamodellek altal vizsgalt
valtozékonysag egy snapshot attraktor eloszlasat tiikrozi, s ezzel a kliméanak is 0j definiciojat
adtak. Az extrémérték eloszlas minden esetben Weibull-eloszlasnak mutatkozik.

A kaotikus szoras teriiletén a harom vagy tobb szabadsagi fokt rendszerek tulajdonsdgai maig
nagyrészt felderitetlenek. Kimutattdk, hogy egy tipikus, tobb szabadsagi foku kaotikus szorasi
problémaban megfigyelhetd kaotikus szerkezetek visszavezethetdk a két szabadsagi foku
rendszerekben megjelend kaotikus szerkezetekre.
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Klima-motivalt kutatasok: Az atlanti-6ceani tobb évtizedes valtozékonysag (AMO) klimank
egyik fontos 0sszetevdje. Ez a véltozas az 6cean felszini hdmérsékletében figyelheté meg 20-
30 éves periodussal, és messzemend éghajlati kihatdsai is vannak. A csoport tagjai egyszerii
laboratériumi kisérletsorozatot végeztek, mellyel kimutattdk, hogy a jelenség lényege a
forgéas, a horizontalis hdmérsékletkiilonbség, ¢és az idéjaras rovid idejii valtozékonysagat
szimuldldé termikus zaj. A mért eredmények megfelelnek a numerikus szimuldlasok és az
6ceani mérések adatainak is.

Az aljzat felszinének kis perturbacidi altal keltett belsd hullimokat kisérletileg és
numerikusan is tanulmanyoztdk az als6 rétegben adott tavolsagra levd két akadaly
jelenlétében. Bizonyos, jol meghatarozott tavolsagok esetén a belsd hullamok amplitudojat
megndveld rezonanciat talaltak. A jelenséget a nemlineédris hullamok elmélete segitségével
sikeriilt megmagyarazniuk.

Légkori szennyezd anyagok, mint pl. vulkdni hamu vagy radioaktiv szemcsék sodrodasat
szimulaltdk mért, valosdgos szélmezOkben. Konkrét példaként az izlandi Eyjafjallajokull
vulkan 2010-es kitorésekor és a 2011-es fokushimai reaktor balesetben kikeriilt aeroszol
részecskék iddbeli €s térbeli eloszlasat hataroztadk meg. Idedlis légrészecskékkel vizsgaltak a
kétrészecske tavolsagok idofliggésének statisztikai jellemzdit. Sikeriilt kimutatniuk az un.
Batchelor-skalazast, mely szerint a parok atlagos tavolsaga az idével aranyosan n6 kb. 2-3
napon keresztiil, azaz nem diffuzio jellegli, hanem annal sokkal gyorsabb.

b) Tudomany és tarsadalom

A csoport tagjai évek oOta eldadasokat tartanak az ELTE Fizikai Intézetének ,,Az atomoktol a
csillagokig” cimii népszeriisitd sorozataban, és a klimakutatassal kapcsolatban. A csoport
vezetdje a Fizika tanitasa doktori programot is vezeti az ELTE Fizika Doktori Iskolajaban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A csoport tagjai egyiittmiikddnek egy sor hazai kutatohellyel (BME Fizika Tsz, MTA TTK
MFA ¢és MTA Wigner FK). Az ELTE-n foly6 oktatdsban is mindenki részt vesz kiilonb6z6
elméleti fizikai tantargyak oktatasaval. A csoport tagjai széleskori nemzetkozi kapcesolatokkal
rendelkeznek. Ezek koziil kiemelendéek azok, ahova a kutatok hosszabb tanulmanyutakat
tettek, illetve ahonnan kutatok érkeztek latogatoba: a CERN Svéjcban, a Drezdai Max Planck
Intézet Németorszdgban, a Paris-Sud Egyetemek Franciaorszdgban, az EWHA Egyetem
Koreaban, a London King’s College Angliaban, valamint a Miami Egyetem Floridaban.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A csoport harom tagja és a csoport vezetdje OTKA-palydzatok témavezetdje, résztvevoként
szerepelnek kiilonboz6 OTKA-palyazatokban és az eurdpai Hurelmeleti COST programban.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Takacs G, Watts GM: Excited state g-functions from the truncated conformal space.
Journal of High Energy Physics, 2012:(2) Paper 082 (2012)

2. Taghizadeh-Popp M, Ozogany K, Racz Z, Regoes E, Szalay AS: Distribution of Maximal
Luminosity of Galaxies in the Sloan Digital Sky Survey. The Astrophysical J, 759: 100
(2012)
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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Nagymiiszeres kisérleti moddszerekkel, ¢s kvantumkémiai szamitasokkal jellemezték
gyakorlati szempontbol is érdekes fehérjék és peptidek (pl. velesziiletett immunités,
cukorbetegség), valamint fehérje épitékdvek szerkezetét, dinamikajat és kolcsonhatasait. Ot-
¢s hattagu gylriis cukor-aminosavat allitottak eld, amelyeket PB-peptidek épitdelemeiként
fognak hasznositani.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Biopolimerek épitdelemeinek szerkezete €és kolcsonhatdsai. A B-aminosavakbol felépiild [3-
peptidek valtozatos masodlagos szerkezetet vehetnek fel, ami nagyban befolyasolhato
redé-szerkezet stabilitasdnak szisztematikus vizsgalatat végezték el kvantumkémiai modsze-
rekkel. Heterokiralisan diszubsztitudlt (-aminosavakbodl felépiild modellek bizonyultak a
leginkabb reddképzd hajlamunak, de az eddigi feltételezésekkel szemben a homokiralisan
diszubszitualt rendszerek is alkothatnak stabil redd-strukturat. Az eredmények felhasznal-
hatok red6s masodlagos szerkezetli B-peptidek racionalis tervezésekor [1]. 2-aminociklo-
butan-1-karbonsavbol felépiildé 2-4 tagu PB-oligopeptidek konformacidjat vizsgaltak
kvantumkémiai szamitasokkal ¢s NMR moddszerekkel. Az azonos vagy kiilonbdz6 abszolut és
preferencidja megmaradt, igy 0j foldamerek, jol definialt masodlagos szerkezetii oligomerek
racionalis tervezésére nyilik lehetdéség a monomer egységek legd-szerii kombinacidjaval. A
kiralitas-szabalyozott foldamerek 0j csoportjat allitottak eld és jellemezték, amik potencidli-
san, biokompatibilis biopolimerként hasznosithatok [cit.: Gorrea et al. J.Org.Chem. 77: 9795].

A n-diéderes szogek periodicitdsa a molekularis rendszerekben inspiralta azt a leirasmodot,
amely egy n-toroidalis térben irja le a n-dimenzids Descartes teret. A Ramachandran térkép
kettOs torus reprezentacioja a korrekten mutatja a gerinckonformaciot leiré mindkét fliggetlen
valtozo és ezen keresztiil a potencidlis-energia feliilet folytonossagat. Ezt a transzformaciot
alkalmaztuk a fehérje feltekeredés alapjaul szolgalo peptid épitdelem leirdsara. A kettds torus
leiraismodban a potencidlis-energia feliilet minden pontjanak értelmezhetd a kornyezete,
nincsenek élek amelyek megtornék a feliilet valodi topoldgiara jellemz6 folytonossagot. [2].

Az Alzheimer kér kialakuldsa amiloid peptidek oligomerizacijahoz és polimerizacidjahoz
kothetd. Az amiloid-szerli aggregédtumokban talalt fehérjedomének vizsgalata szekvencia-
fliggést gyakorlatilag nem mutatott ki, tehat az amiloid foldba vald atalakulds hajtdereje a
félanc-konformacioban véarhatd. A kutatdcsoportban kvantumkémiai modszerekkel (teljes
geometria optimalizalds és vibracios analizis kiillonbozé méretli parallel és antiparallel -
red6kon) vizsgaltak az oligomerizacio termodinamikdjat. Kimutattak, hogy az oligomerizacio
mindkét esetben termodinamikailag kedvezd folyamat, bar az antiparallel reddk stabilabbak,
és azt is, hogy a stabilitasi és entropiatagok josolhatok - mivel a termodinamikai fliggvények
relativ véltozdsa konstansnak mutatkozott. Megmagyardztak, hogy az antiparallel reddk
entropiaja a tagszam novelésével miért 1épcsdzetesen valtozik [3].

ECD spektroszkopiaval vizsgaltak 1j, etil-diarilfoszfinat részletet tartalmazo[(S,S)-4 - (S,S)-7]
¢s protonalhato diarilfoszfinsav részletet tartalmazo[(S,S)-8 - (S,S)-11] kiralis koronaéterek
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szerves protonalt primer amin ¢€s aminosavészter vendégmolekuldkkal alkotott komplexeit
[cit: Székely et al J. Org. Chem. 18: 3396-3407].

Foldamer-komponensek szintézise. Az Exendin-4 varidlhato szakaszaba foldamerek
beépitését tlzték ki célul. Eldallitottak egy 25db a- és 5db ciklikus B-aminosavbdl
(aminociklopentankarbonsav, ACPC) 4all6 o/fp kiméra peptidet. A szintézis soran
Osszehasonlitottdk a manudlis és mikrohullamu szintézis stratégiat. Elvégezték a peptid
szerkezetvizsgalatit NMR- és ECD-spektroszkopiai modszerekkel. Ot- és hattagn gytiriis
cukor-B-aminosavak prekurzorainak szintézisét valositottdk meg. Az ilyen tipusu
komponensek beépitésével varhatdban né a modositott fehérje vizoldhatdsaga és javulnak
farmakoldgiai tulajdonsagai. A hattagl, pirandzgyliriis cukoraminosavak egyik valasztott
modellje a 2-amino-2-dezoxi-pB-D-gliikopiranozil-karbonsav, melyben az amino- és a
karboxilcsoport transz-allast. A glikozil-karboxamid eldallitasat a megfeleléen védett
glikozil-cianidon keresztiil oldottdak meg. Esetenként anomer keverékek képzodését
tapasztaltdk. Az izomer 2-amino-2-dezoxi-D-mannopiranozil-karbonsav szintéziséhez,
melyben az amino- ¢és karboxil-csoport cisz-helyzetben van, 10j, gazdasagos modszer
kidolgozasat kezdték el. Az ottagu, furandzgylrlis béta-aminokarbonsavak esetében
eléallitottak mindkét tipust, azaz az amino- €s a karboxil-csoportot cisz- ill. transz helyzetben
tartalmazé modellvegyiiletek megfeleléen védett szarmazékait: a 3-amino-3-dezoxi-D-
ribofurdn-uronsav tovabbi kapcsolasokra alkalmas védett szdrmazékat, valamint a
sztereoizomer 3-azido-3-dezoxi-D-xilofuran-uronsav szarmazékot. A szerkezeteket IR- és
NMR-spektroszkopiaval tdmasztottak ala.

A fehérjefunkci6 szerkezeti és dinamikai vonatkozasai. Az evolucid soran szelekcidos nyomas
iranyult a fehérjék aggregacids hajlamanak csokkentésére. Ugyanakkor egyre inkabb
elfogadott, hogy 0j gének, fehérjék de novo keletkezhetnek korabban nem kodoldé DNS-
szakaszok atirasa ¢€s leforditdsa révén. A kutatocsoportban azt vizsgaltdk, hogy kiilonb6zo
GC-tartalmu, véletlenszeri DNS-szakaszok altal kodolt hipotetikus fehérjék milyen
rendezetlenségi, aggregacidos ¢€s transzmembran hélix-képzé hajlammal rendelkeznek.
Megmutattak, hogy ezek a tulajdonsagok er6sen fiiggnek a kodoldé DNS-szakasz GC-
tartalmatol, és a 40-50-60%-0s GC-tartalmu régidk esetében az aggregacids hajlam az emberi
fehérjékre jellemzd tartomdnyon beliilre esik. A jelenleg ismert harom, egyértelmiien
elfogadottan de novo létrejott, emberre jellemzOen egyedi fehérje tulajdonsagai 6sszhangban
vannak a megfigyelt tendenciakkal. Az aggregéacios hajlam tehat nem akadalya uj fehérjék
képzbdésének [4].

A maganyos toltétt a-hélix egy Gjonnan azonositott fehérjeszerkezeti motivum. Korabban a
kutatdcsoport részvételével kidolgozott, két modszer konszenzusan alapuld predikcios eljarast
felhasznalva kimutattdk, hogy ez a motivum meglehetésen ritka, az emberi fehérjék kb. 0,2
%-aban van jelen. Az érintett fehérjék ugyanakkor preferencidlisan RNS-molekuldkhoz
kothetd biokémiai folyamatokban vesznek részt. Ennek ellenére a motivum nem tlinik
hosszabb evolicids idéskalan konzervaltnak. A predikciés moédszereket web-szerverbe is
integraltak [cit: Gaspari et al. Biochem. Biophys. Acta 1824:637-646.].

A MASP-1 és MASP-2 a komplement aktivalédas lektin utjanak korai enzimei, ezaltal a
velesziiletett immunitdsban toltenek be fontos szerepet. A kutatdcsoport egyiittmiikodd
partnerei in vitro evolicios technikaval kifejlesztettek a MASP-1 és MASP-2 enzimekre
specifikus inhibitorpart, amelyekkel funkciondlis tesztekben bizonyitottdk a MASP-1
els6dleges fontossagat a komplement aktivalodas lekin Utjan. Meghataroztak mindkét
enzim/inhibitor komplex kristalyszerkezetét, amelyek feltartdk az inhibitor-specificitas
szerkezeti hatterét [5].

A Tc5b minddssze 20 aminosavbol felépiild Trp-kalitka mini-fehérje. NMR modszerekkel
torténd vizsgalata sordn felderitették, és atomi szinten vizsgéltdk tobb Iépésben torténd
feltekeredésének mechanizmusat. Dekonvolucids eljarast dolgoztak ki a spektrumok
kiértékelésére, és jellemezni tudtadk az egymassal gyorsan cserélddd s ezért tiszta formaikban
,lathatatlan” fel- és letekeredett, valamint kozbiils6é allapotokat. Feltartak a fehérjegerinc
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bels6 mozgékonysaganak ¢és a téralkat-atrendezddésnek molekularis hatterét, valamint
meghataroztak a tobblépéses feltekeredési folyamat termodinamikai paramétereit. A
publikacio, amelyet 2012-ben fogadtak el, cimlapra keriilt a Chemistry folyoiratban.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatécsoport munkatarsai 10 tudomanyt népszertsité eldadast tartottak és 2
ismeretterjesztd cikket jelentettek meg.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Belfoldi kapcsolatok: ELTE Biokémiai Tanszék (MASP, maganyos toltott a-hélixek); ELTE
Fiziologia ¢és Neurobiologiai Tanszéke és MTA TTK Enzimologiai Intézet (MASP);
Mez6gazdasagi Biotechnologiai Kutatokozpont (maganyos toltott a-hélixek); SZTE Kémiai
Informatika Tanszéke (Ramachandran térkép); BME Szerves Kémia ¢s Technologia valamint
Szervetlen Kémiai ¢s Analitikai Kémiai Tanszékei, MTA Alkaloid Kémiai Kutatécsoport €s a
Richter Gedeon gyogyszergyar (koronaéterek). Kiilfoldi kapcsolatok: Toront6i Egyetem ([3-
peptidek, Ramachandran térkép) €s Universitat Autonoma de Barcelona Kémiai Tanszéke (-
peptidek), Aarhus-i Egyetem (Ramachandran térkép), San Luis-i Nemzeti Egyetem Kémiali,
Biokémiai és Gyogyszerészeti Kara (aggregacio); EMBL-Hamburg (MASP). A kutatdcsoport
tagjai kotelezd és specidlis kollégiumok, valamint gyakorlatok tartdsaval részt vesznek az
ELTE biologia és kémia BSc-, MSc-, és PhD-képzésben. A kutatocsoport vezetése alatt
dolgozik 13 diakkoros és 5 PhD-hallgato, vezetésiikkel 5 BSc- és 2 MSc-szakdolgozat
késziilt.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Tobb 2012-ben indult OTKA-palyazatban vezetdk (NK100769: szerkezeti-dinamika
fehérje/peptid kdlesonhatasokban; PD101095: oligopeptidazok) vagy résztvevok (NK100769:
komplement fehérjék) a kutatdcsoport tagjai. Nemzetkozi palyazataik: TAMOP-4.2.1.B-
09/1/KMR (EU ¢és az Eurdpai Szocidlis Alap) és az EU EAST-NMR (228461) palyazata.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Pohl G, Beke-Somfai T, Csizmadia IG, Perczel A: Exploiting diverse stereochemistry of
B-amino acids: toward a rational design of sheet-forming B-peptide systems. Amino
Acids, 43:735-749 (2012)

2. Jakli 1, Jensen SJK, Csizmadia IG, Perczel A: Variation of conformational properties at a
glance. True graphical visualization of the Ramachandran surface topology as a periodic
potential energy surface. Chem. Phys. Lett, 547: 82-88 (2012)

3. Pohl G, Jakli I, Csizmadia IG, Papp D, Matias GF, Perczel A: The role of entropy in
initializing the aggregation of peptides: a first principle study on oligopeptide
oligomerization. Phys. Chem. Chem. Phys, 14: 1507-1516 (2012)

4. Angyan AF, Perczel A, Gaspari Z: Estimating intrinsic structural preferences of de novo
emerging random-sequence proteins: Is aggregation the main bottleneck? FEBS Lett,
586:2468-2472 (2012)

5. Rovo P, Straner P, Lang A, Bartha I, Huszar K, Nyitray L, Perczel A: Structural Insights
into the Trp-Cage Folding Intermediate Formation. Chem. Eur. J., 19: 2628-2640 (2013)
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MTA-ELTE GEOLOGIAIL GEOFIZIKAI ES URTUDOMANYI KUTATOCSOPORT
Haas Janos, a foldtudomany doktora
1117 Budapest, Pazmany sétany 1/c
telefon: (1) 381 2127; fax (1) 381 2128
e-mail: haas@caesar.elte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport a Pannon-medence és a kornyezé régiok geologiai felépitésének és
szerkezetének megismerése céljabol regiondlis foldtani, rétegtani, szedimentoldgiai ¢és
tektonikai kutatasokat végzett. Recens folyamatokkal potencidlisan 0Osszefliggd hdaram
eloszlasi kép feltardsara kezdtek 1), nagyfelbontasu drfelvételekre alapuld tavérzékelési
modszerfejlesztést. Foldi plazmaszféraban keringd miiholdak VLF regisztratumain
geokockazati tényezdk vizsgalatat folytatdlagosan végezték.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az év folyaman a Spinger Kiadonal megjelent a kutatocsoport vezetdjének szerkesztésében,
munkatarsainak kozremiikodésével a Magyarorszag foldtanat angol nyelven Osszefoglalo
,Geology of Hungary” c. kézikdnyv uj, korszeriisitett, ¢s bdvitett kiadasa. A szintetizalo
jellegli munka, amely a legutébbi évtizedben végzett regionalis geologiai kutatdsok
eredményeit is tartalmazza, elsdsorban a régidé foldtani felépitése irant érdekl6dd, tovabba
kiilonb6zd célt gyakorlati kutatasokban érdekelt nemzetk6zi szakk6zonség szamara késziilt,
de lényeges szerepe lehet a hazai szakemberképzésben is.

A dunantuli-k6zéphegységi dolomitok kutatasat célzd6 program keretében Osszefoglalo
tanulmanyok, publikaciok késziiltek. Az eredmények sokoldalu paleoklimatoldgiai
értelmezését Osszefoglald cikk a Palacogeography Palaeoclimatology Palaeoecology c.
nemzetkozi folyoiratban jelent meg. Tovabbi két cikket nyujtottak be a Sedimentology c.
nemzetkozi folyoirathoz. Az eddig elért eredményekrdl beszamoltak a Magyarhoni Foldtani
Tarsulatban, az MTA Foldtudomanyi Osztalyanak beszamolo iilésén, tovabba eldadéssal és 4
poszterrel a Nemzetkozi Szedimentologiai Asszociacio (IAS) ausztriai konferencidjan.

A Dunantuli-k6zéphegység felso-jura deformacios jelenségeit vizsgalva kimutattak, hogy a
deformacié extenzids fesziiltségmezében tortént. Osszekapcsolhatd a tagabb teriiletre
jellemz6 szubdukcidval, de attol térben tavol tortént.

A Rudabanyai-hegységben, valamint a Szlovak Karszt teriiletén végzett szerkezeti és
metamorf kdzettani kutatdsok valamint radiometrikus kormeghatdrozasok alapjan a Belsd-
Nyugati-Karpatok mezozoos fejlodéstorténetét bemutatd doktori dolgozat késziilt. A csoport

crer

vizsgaldo munkaban, melynek eredményeit hazai szakmai folydiratban publikaltak.

A kornyezd teriiletek geologiai kutatdsdra vonatkozé hagyomanyos egyiittmiitkddések
folytatasa mellet, 0j kutatasokat kezdtek az Atlasz-hegység teriiletén Marokkoban, ahol a
kivalo feltartsagi viszonyok lehetdvé teszik egyes mezozoos kozetek részletes
szedimentologiai vizsgalatat, tovabba a szerkezeti hatarok mentén megjelend deformacios
jelenségek megfigyelését. A terepi vizsgéalatok soran felismerték, hogy a medence peremén
nem csak toréses, hanem képlékeny stilusi deformacié is végbement. A toréses deformécio
sordn olyan kdzetek jottek létre, amelyek emlékeztetnek az Aggtelek—Rudabéanyai-
hegységben, a 0 szerkezeti hatarok mentén 1étrejott kdzetekre.

OTKA kutatas keretében a Pannon-medence kiilonbdzd teriiletein (pl. Gerecse, Somogy,
Zsambéki-medence, Biikk-el6tér) vizsgaltdk a kdzépsd-miocén végén és a késG-miocénben
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kialakult szerkezeti elemeket, és a kapcsolodd iiledékképzodést. Megallapitottak, hogy
Somogyban a késé-miocénben kialakult hatak megvaltoztattdk a Pannon-t6 lejtéiiledékeinek
eléreépiilési irdnyat. A kiemeltebb teriiletek peremén levd vetdket ismertek fel a Gerecsében,
ahol vetdmenti breccsak, partmenti kavicsok jelolik ki a szerkezetileg kontrollalt
medenceperemeket. A gerecsei €s dél-blikki felszini mérések, ill. szeizmikus szelvények
alapjan a deformacié extenzids vagy részben eltolddasos stilusban ment végbe. A deformacio
a késd-miocén végén még folyt, amint arra rudabanyai adatok utalnak. A torések mentén
deformacids szalagokat azonositottak a D¢li-Biikk eldterében, melyeknek a siillyedés-
torténettel valo kapcsolatat tovabb vizsgaljak.

Az ELTE Geofizikai Tanszékének nyari hallgatéi terepgyakorlatahoz kapcsolodva olyan
kés6-miocén szerkezeteket azonositottak, melyek késébb, felajulva, és exhumalodva
befolyasoltak az  Alpokalja egyes részeinek vizhaldézatdit ¢és negyediddszaki
domborzatfejlodését. Komplex geofizikai modszerekkel sikertiilt a pre-tercier aljzatot az eddig
ismertnél jobban leképezni.

A Radiometriai Laboratoriumban mintegy 6tven minta urdn-soros kormeghatarozasa tortént
meg. A mintdk fOként a Budai-hegys€gbdl és a Gerecsébdl szarmaztak, a vizsgalatok OTKA
kutatéasi programok részét képezik. Szintén OTKA finanszirozdsban megindult az Aggteleki-
karszt barlangjaiban zajlo klimakutatdsi program. Lezartdk a Budai-hegység kiemelkedés-
torténetére vonatkozo kutatdsokat, és errdl 6sszefoglalo cikket jelentettek meg.

2012-ben is részt vettek az ELTE Geofizikai Tanszékének két nyari terepgyakorlatan, ahol
geoelektromos ¢és szeizmikus terepi méréseket vezettek, valamint bekapcsolddtak a Tanszéken
folyo neotektonikai kutatasokba.

A Wigner Kutatokozponttal kdzdsen kifejlesztett miiontomograffal tobb helyszinen méréseket
végeztek, a kalibracios mérések folytatasa mellett megkezdték az alkalmazasi probakat is.
Ezekrol tobb publikacidban szamoltak be.

A 2012. januar 25-én sikerrel palyara allitott CHIBIS-M mikromiihold a geokockazati
vizsgalatok keretében az ionizalt fels6légkort monitorozza. A miithold alacsony frekvencids
(ELF/VLF) e.m. hullamkisérletét a teljesen magyar (BLE-Space, ELTE) fejlesztésti SAS3-
Chibis jelfeldolgozd egység biztositja. A marcius elején megkezdett tudomanyos program
sikerrel fut. A kutatocsoport részt vett az egy ¢év alatt rogzitett, az ELTE miiholdvevd
allomasan vett regisztratumok elemzésében. A hullamalakok értelmezésében elért
eredményeik a természetes keltésti villamos jelek plazmaban terjedésének eddigi leirasat tobb
vonatkozasban is pontositottak. A Pannon-medence recens folyamataival 6sszefliggé hdaram-
eloszléasi kép feltarasara uj tavérzékelési modszer fejlesztését kezdték meg. Ehhez sajat vétela
MODIS miiholdas adatbazisuk 250 m felbontasu trfelvételeibdl valogattak ki a részletes
vizsgalatra alkalmas sorozatokat.

b) Tudomany és tarsadalom

A Fazekas Mihaly Fdvarosi Gyakorld Gimndzium matematika tagozatanak évfordulos
iinnepségén eldadast tartottak a didkoknak a kéregdeformacidé modjairdl a vilag tobb példajan
keresztiil. Miiontomografos méréseikbe bevontdk a kdbanyai Szent Laszld Gimnazium
didkjait. Egy csoportjuk a Kébanyai Pedagdgiai Szolgaltatdé Kdézpont természettudomanyos
palyazatan 1. helyezést ért el a kdbanyai pincerendszer miiontomografias vizsgéalatarol
készitett filmjiikkel, amely a kutatocsoport és a Wigner Kutatokozpont egyiittmiikodésében
zajlo kutatasokat orokitette meg.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatas, az oktatas és a tovabbképzés teriiletén aktiv egyiittmiikodés folyt a MOL Nyrt.-vel.
Szoros volt a munkakapcsolat a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézettel, a regionalis
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geologiai kutatasokat, valamint paleoméagneses €s obszervatoriumi méréseket illetden, és az
MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Foldtani és Geokémiai Intézetével, az
izotopgeokémiai vizsgalatok teriiletén. A radiometriai labor rendszeres munkakapcsolatban
allt az MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpont Izotopkutatd Intézetével, valamint az MTA
Wigner Fizikai Kutatokdzpont Részecske- ¢és Magfizikai Intézetével. Konzorcidlis
egyittmikodés keretében dolgoztak az MTA Csillagaszati Kutatokézpont Geodéziai és
Geofizikai Intézettel, elsdsorban a hullamterjedési, ELF-VLF vizsgalatok, az tr-idGjaras
kutatasaban.

A kutatdcsoport meghatarozo szerepet jatszott a perm-tridsz hatarral kapcsolatos IGCP 572
projekt zar6 rendezvényének megszervezésében. Az Egerben megrendezett nemzetkozi
konferencidhoz 3 terepi bemutatd is kapcsolddott. Részt vettek a Nemzetkozi
Szedimentologiai Asszociacid (IAS) Ausztridban rendezett konferencidjanak szervezésében
is. Egyiittmiikodés kezdddott marokkoi kollégakkal, folytatddott az egyiittmitkodés osztrak,
szerb, szlovak, olasz és lengyel partnerekkel geologiai és geofizikai kutatdsi témakban. A
hullamterjedés ¢s ELF-VLF vizsgalatok terén szoros egylittmiikddésben voltak a kovetkezo
kutatohelyekkel: IKI, Izmiran (Oroszorszag); British Antarctic Survey, Cambridge (UK);
Univ. of Otago, Dunedin (Uj-Zéland); Univ. of Whashington, Seattle (USA); Univ. of Natal,
Durban (Dél-Afrika).

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Ko6zremiikodoként vesznek részt magyar-francia egylittmiikodést tamogatd, a targyév
folyaman elnyert TET-projektben (11-2-2012-0005), amelynek témafelelése magyar részrol a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, francia részr6l a CEREGE-CNRS Aix en Provence-i
kutat6laboratoriuma. Az egyiittmikodés célja egyes negyediddszaki felszinformak (pl.
folyoteraszok) és iiledékek kormeghatarozasa, a felszinfejlodés elemzése. A téma cime: Duna
menti teraszfelszinek datdldsa kozmogén izotépos ¢és OSL mérésekkel: modszertani

tapasztalatcsere €s a mérések kalibracidoja. Az egy éves 1. szakaszra a teljes tamogatas
640.000 Ft

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Szanyi Gy, Suranyi G, Leél-Ossy Sz: Cave development and Quaternary uplift history in
the Central Pannonian Basin derived from speleothem ages. Quaternary Geochronology,
14: 18-25 (2012)

2. Haas J, Budai T, Raucsik B: Climatic controls on sedimentary environments in the
Triassic of the Transdanubian Range (Western Hungary). Palaeogeography
Palaeoclimatology Palaeoecology, 353-355: 31-44 (2012)

3. Haas J, Hamor G, Jambor A, Kovacs S, Nagymarosy A, Szederkényi T: Geology of
Hungary Berlin; Heidelberg: Springer Verlag, 2012. 236 p

4. Haas J: Geological and Tectonic setting. In: Loczy D, Stankoviansky M, Kotarba A
(szerk.).Recent landform evolution: the Carpatho-Balkan-Dinaric Region. Berlin;
Heidelberg: Springer Verlag, 2012. 3-18

5. Wignall P B, Bond D P G, Haas J, Wie W, Haishui J, Xulong L, Altiner D, Védrine S,
Hips K, Zajzon N, Sun Y, Newton R J: Capitanian (Middle Permian) mass extinction and

recovery in western Thetys: A fossil, facies and 813C study from Hungary and Hydra
Island (Greece). Palaios 27:(1-2) 78-89 (2012)
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MTA-ELTE PEPTIDKEMIAI KUTATOCSOPORT
Hudecz Ferenc, az MTA levelezo tagja
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A; 1518 Budapest, Pf. 32.
telefon: (1) 372 2828; fax: (1) 372 2620
e-mail: fhudecz@ludens.elte.hu; honlap: http://peptid.chem.elte.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Biologiailag aktiv peptidek, peptid-kimérak és peptid konjugatumok tervezése, szintézise, 0j
szerkezet-funkcid/hatas 6sszefiiggések torvényszerliségeinek feltarasa, terapias alkalmazas és
diagnosztikumok kifejlesztése céljabol. Szintetikus peptid-antigének, illetve gyogyszerhato-
anyagok kutatasa sokakat érint6 betegségek (pl. tumor, TBC, autoimmun betegségek) korai
diagnozisa és/vagy gyogyitasa céljabol. A kutatasi tevékenységre harom témakor jellemzo:
Immunkémiai kutatasok: A fenti betegségekhez kapcsolodo fehérjekbdl az ellenanyag valasz
kivaltasaért felelds szakaszok (B-sejt epitopok), illetve a sejtes immunvalasz létrejottéért
felelds régiok (T-sejt epitopok) azonositasa, a fehérjek antigénszerkezetének feltérképezése
autoimmun betegségekben (pl. filaggrin, desmoglein), fertézéssel szembeni (pl. M. tuber-
culosis), illetve tumorellenes (pl. mucin glikoproteinek) immunvalasz kivaltasaban szerepet
jatszo fehérjékben. Az epitopfunkcio megjelenéshez vezetd szerkezeti/biokémiai tényezdok
tanulmanyozdsa. Az epitop peptidek kémiai szerkezetének modositasaval mesterséges
»szuperantigének” szintézise diagnosztika €s/vagy szintetikus vakcina kifejlesztése céljabol.
Kemoterapiai kutatasok: Antimikrobidlis vegyiiletek (pl. antituberkulotikumok, antiviralis
szerek) és Leishmania parazitafertdzés ellenes szerek, valamint daganatgatlok konjugatumai-
nak eldallitasa célbajuttatd peptidek felhasznalaséaval. A célsejteken (tumorsejtek, fertézott
sejtek), illetve azokon beliill eléforduld strukturak és ligandumaik elemzése. Klinikai
hasznalatban levé (pl. vinkaalkaloidok, izoniazid), illetve 1j, részben altalunk azonositott
kemoterapias vegyiiletek (pl. ferrocén szarmazékok), enzim aktivator/inhibitor peptidek ¢és
azok szelektivitasat/sejtbejutasat eldsegitd célfelismerd strukturat (pl. hormon, CPP)
tartalmazd biokonjugatumok tervezése, szintézise. A konjugatumok in vitro és in vivo
hatasanak és hatasmechanizmusanak feltérképezése.

Neuropeptidek kutatdsa: Opiat-, illetve nociceptin receptoron hatd természetes peptid
ligandok (antagonistak, agonistak) és analogjaik eldallitasa az opioid peptidek evolicios
valtozékonysaganak vizsgalata céljabol, valamint heteromer receptor-komplexen hatd
bivalens peptid ligandok és szdrmazékaik szintézise €s funkcionalis jellemzése.

Részvétel a felsdoktatasban (BSc, MSc, PhD) el6adoként, gyakorlatvezetoként és téma-
vezetOként, a  tehetséggondozasban (TDK-témavezetés), a természettudomdnyos
ismeretterjesztésben.

Il. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A vastagbél karcindmaval kapcsolatos MUC2 glikoproteinen korabban lokalizalt linearis B-
sejt epitdp ,,mag” régidjanak szerkezeti modositasaval tisztaztdk az egyes aminosavrészek
szerepét az ellenanyag felismerésben. Megéllapitottak, hogy a Thr'® Pro kivételével barmilyen
aminosavra kicserélheté a kotédés csokkenése nélkiil. A Gly*® mérete miatt csak hasonloan
kisméretli aminosavakra cserélhetd, de annak ellenére, hogy a Gly nem kirdlis aminosav,
kizarolag L-aminosav potolhatja a szekvencidban. A Thr®! és a GIn“* szerepe a legfontosabb
az epitopon beliil, ezen aminosavak még hasonld méretii és karakterti aminosavakkal is csak a
kotddés erdsségének jelentds csokkenése aran helyettesithetdek. Korondrias szivbetegségben
(CHD) és gyulladasos bélbetegségben (IBD) szenvedd betegek szérumellenanyag specifitasat
hasonlitottdk 0Ossze egészséges kontroll személyekével, tilihegyen eldallitott huméan és
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mikobakterialis hdsokkfehérjék szekvenciajat lefedd dekapeptidek segitségével. A
kotddésvizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy az epitoprégiok elhelyezkedése a fehérje
felszinén szignifikans kiilonbséget mutatott a két betegség kdzott.

Szintetizaltak hét uj, a 4-es pozicioban rovid zsirsavval szubsztitudlt Lys(Ac)
aminosavszarmazékot  tartalmaz6 GnRH-III hormon daunomicin  konjugatumot.
Osszehasonlitd in vitro vizsgalatokban megallapitottak, hogy a butansavval acilezett
szarmazekok sejtbejutdsa ¢€s citosztatikus hatdsa mindkét vizsgalt tumorsejtvonalon
kiemelkedd volt. A kedvezd receptorkotddési és lizoszomalis enzimekkel szemben mutatott
stabilitasi adatok alapjan in vivo kisérleteket terveznek tumoros egereken.

Eléallitottak olyan uj biokonjugatumokat, amelyekben egy 12-tagi hormon sajatsagu
oligopeptidhez kétféle tumorellenes szer (metotrexat és daunomicin) kapcsolodik kovalens
kotéssel. Mind a szintézis stratégia kidolgozdsa, mind pedig a multifunkcios konjugatum
szélesebb, in vitro tapasztalt hatas-spektruma jelentds uj tudomanyos felismerés.

In silico dokkolasi modszerekkel, a dUTPaz kulcsenzimhez vald6 kotédés alapjan
azonositottak tobb 1j, potencialisan M. tuberculosis baktérium ellenes hatasi molekulat. Az in
vitro kisérletekben hatékonynak bizonyult vegyliletek (pl. TBS5) szarmazékait hordozod
oligopeptiddel konjugaltak. Megallapitottak, hogy M. tuberculosis baktériummal fert6zott
makrofag kultirdban a konjugatum jelentdés antituberkulotikus hatdst mutat, ami
Osszefliggésben volt azzal, hogy a megfeleléen megvalasztott peptid komponens jelenléte
dramai mértékben megnovelte a TB5 sejtbejutasanak mértékeét.

b) Tudomany és tarsadalom

2012-ben a ,,Magyar tudomany napja” rendezvényhez kapcsoloddan két eléadas hangzott el
kozépiskolakban (Veres Palné Gimnazium, Nagy Laszlo Altalanos Iskola és Gimnazium), és
egy a Richter G. Vegyészeti Gyar Nyrt. ,Kutatasi Foruman”. Az ELTE forditott TDK-
rendezvényen harom eldadasra keriilt sor. Cikk jelent meg a Természet Vilaga folydiratban. A
csoportbol heten vettek részt kiilfo1ldi (FP7, ANR, Israeli Science Foundation, UEFISCDI) ¢és
hazai (OTKA, MTA) kutatadsi palydzatok, valamint nemzetkdzi folydiratba bekiildott
kéziratok biralataban. A csoport magyar/angol nyelvii honlapja folyamatosan kiegésziilve
segiti a parbeszédet.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Ko6z06s publikacidval, kutatasi projekttel dokumentalt hazai kapcsolatok: ELTE Szerves
Kémiai Tanszék, Szervetlen Kémiai Tanszék, Fizikai Kémiai Tanszék, Immunolédgiai
Tanszék, Szamitogéptudomanyi Tanszék; Corvinus Egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszék;
SE Bo6r-, Nemikortani és Béronkologiai Klinika, Genetikai, Sejt- és Immunbioldgiai Intézet,
III. sz. Belgyogyaszati Klinika; Orszagos Onkologiai Intézet; Orszagos Koranyi TBC és
Pulmonolégiai Intézet; MTA TTK Kémiai Kutatokézpont, MTA SZBK Biokémiai Intézet;
ORFI; Szegedi Tudomanyegyetem, Orvosi Vegytani Tanszék; Soft Flow Hungary Kft;
Richter G. Vegyészeti Gyar Rt.

Ko6z06s publikacidval, kutatasi projekttel dokumentalt nemzetkozi kapcsolatok: Department of
Experimental and Health Sciences, Pompeu Fabra University, Barcelona, Spain; Cell Biology,
Purpan Medical School, Toulouse Il University, France; Department of Analytical
Chemistry, Faculty of Chemistry, Konstanz University, Germany; Department of Inorganic
and Organic Chemistry, Faculty of Pharmacy, Charles University, Prague, The Czech
Republic; Institute of Biochemistry, CNR, Napoli, Italy.

Tudomanyos célu utazasok: konferencia kiutazdsok, valamint a kétoldalu k6zds kutatasok
folytatasat célzo rovid tanulmanyutak (5 nap — 1 honap). A kutatdcsoport négy tagja, valamint
négy PhD hallgatd Osszesen 14 alkalommal utazott kiilfoldre (Belgium, Olaszorszag,
Franciaorszag, Németorszag, Nagy-Britannia, Spanyolorszag, Japan). Vendégkutatoként a
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csoportban 7 latogatdt (Department of Inorganic and Organic Chemistry, Faculty of
Pharmacy, Charles University, Prague, The Czech Republic; Institute of Protein Research,
CNR, Napoli, Italy; CNRS-Toulouse 11, University, France) fogadtak 1-2 hét idétartamra. A
csoport hét tagja mutatta be eredményeit nyolc nemzetkdzi konferencidn: Polymers in
Medicines, Prague, The Czech Republic; 1¥ COST Workshop, Universita degli Studi di
Milano, Milan, Italy; 12" Chinese International Peptide Symposium, Shenyang, China; 32n
European Peptide Symposium, Athens, Greece; EACR-22, Barcelona, Spain; 13™ Naples
Workshop on Bioactive Peptides, Napoli, Italy; 2" Irish Peptide Workshop, University of
Ulster, Coleraine, Ireland; 2" International Conference on the “Perspectives of Cell Signaling
and Molecular Medicine” Kolkata, India.

Oktatas: PhD témavezetés (8 0), diploma-témavezetés (13 f6), tudomanyos diakkori (TDK)
témavezetés (3 10). F6- €s specidlis kollégiumok, gyakorlatvezetés (biologia BSc, kémia BSc,
kornyezettudomany BSc, vegyész MSc), PhD el6adasok, TDK/szakdolgozat/PhD dolgozat
biralata, vizsgaztatas. ERASMUS Oktat61/Hallgat6i mobilitas.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatdocsoport tovabbi (2012-2016) munkajat segiti az elnyert
MTA projekt. Csatlakoztak egy uj EU COST ,,Chemical approaches to targeting drug
resistance in cancer stem cells” kutatashoz (2012-2015) (MC tag). Egy j OTKA-program
indult, amely a komplementrendszer aktivaldédasi mechanizmusaval foglalkozik (k6zremiiko-
d3). A csoport részt vett az ELTE TAMOP kutatbegyetemi program megvaldsitasaban
(peptidkémiai kutatasok). Egy ANR-NKTH ¢és két OTKA-program (témavezetd) folytatddott
(tumorellenes hatbanyagok célbajuttatasa, M. tuberculosis ellenes szerek). Tovabbi 6t OTKA-
programban (pl. neuropeptidek, reumatoid arthritis, LH-RH ligandok) folyt egyiittmiikodés
(kO6zremiik6do). Folytatodott a két NKTH-TET (magyar—spanyol, magyar—dél-afrikai) és az
MTA-CNR program (mindhdromban témavezetd).

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Dernovics M, Vass A, Németh A, Magyar A: Synthesis and application of a Sec2-
containing oligopeptide for method evaluation purposes in selenium speciation. Talanta,
99: 186-193 (2012)

2. Fist G, Uray K, Bene L, Hudecz F, Karadi I, Prohaszka Z: Comparison of epitope
specificity of anti-heat shock protein 60/65 1gG type antibodies in the sera of healthy
subjects, patients with coronary heart disease and inflammatory bowel disease. Cell Stress
And Chaperons, 17:(2) 215-227 (2012)

3. Hegediis R, Manea M, Orban E, Szab¢ I, Kiss E, Sipos E, Halmos G, Mez6é G: Enhanced
cellular uptake and in vitro antitumor activity of short-chain fatty acid acylated dauno-
rubicin-GnRH-I11 bioconjugates. European J. Medicinal Chemistry, 56: 155-165 (2012)

4. Horvati K, Bacsa B, Szabo N, David S, Mezd G, Grolmusz V, Vértessy B, Hudecz F,
Bdsze Sz: Enhanced cellular uptake of a new, in silico identified antitubercular candidate
by peptide conjugation. Bioconjugate Chemistry, 23:(5) 900-907 (2012)

5. Manea M, Tovari J, Tejeda M, Schulcz A, Kapuvari B, Vincze, B, Mezé G: In vivo
antitumour effect of daunorubicin-GnRH-I1II derivative conjugates on colon carcinoma-
bearing mice. Anti-cancer Drugs, 23:(1) 90-97 (2012)

6. Mihala N, Hudecz F: Amino acid and peptide bioconjugates. In..: Amino Acids, Peptides
and Proteins: Vol 37, (Eds.. E. Farkas, M. Ryadnov), Cambridge: Royal Society of
Chemistry, 2012, pp. 1-39.

7. Uray K, Hudecz F: Effect of core epitope modification on the antibody recognition of a
MUC2 mucin peptide. Molecular Diversity, 16: 103-112 (2012)
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MTA-ELTE STATISZTIKUS ES BIOLOGIAI FIZIKA KUTATOCSOPORT

Vicsek Tamas, az MTA rendes tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A
telefon: (1) 372 2795; fax: (1) 372 2757; e-mail: vicsek@hal.elte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A 2012-es év az uj ciklusra vald felkésziilés, az épitkezés éve. Ennek jegyében két jelentds
kisérleti projekt beinditasaban, ill. folytatdsdban vett részt a csoport. Ezen kiviil a 2012. évi
feladatok egyfelol a korabban megkezdett kutatdsok eredményeinek fontos nemzetkozi
folyoiratokban valod publikédldsa, masrészt az esetenként hozzajuk tarsuldé programcsomagok
fejlesztése voltak. Aktiv részt kivantak vallalni az ELTE Fizika szakoktatdsi tevékenysé-
gében, amelyet sikerrel teljesitettek.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az interneten megfigyelhetd trendek alapjan egyre nagyobb szerep jut a kozdsségi
oldalaknak, illetve az olyan tudas-bazisoknak, amelyeket Onkéntes hozzajarulas alapjan
fiiggetlen szerzOk allitanak Ossze. A jelentds szamu felhasznalonak koszonhetéen ezek a
tudas-bazisok igen nagyméretiire gyarapodtak, a benniik 1év0 tartalom hatékony
felhasznalasahoz egy jol attekinthetd keresé vagy kategorizald rendszerre lenne sziikség. Az
interneten azonban a tuddsmennyiség olyan {itemben gyarapszik, ami lehetetlenné teszi az
intézményesitett kategorizalast. A New Journal of Physics 2012. majusi szamaban megjelent
tanulmanyukban megmutattak, hogy a cimkéket 6sszefogd hierarchia jelentdsen befolyasolja
a cimkék egyiitt eléfordulasi statisztikdjat. Erdekes megfigyelésiik volt, hogy a cimke-
statisztikak a hierarchiat leir6 iranyitott haldzat részgraf-mennyiségeitdl (pl. a pontbol induld
iranyitott komponens mérete) jobban fliggtek, mint a teljes graf mennyiségeitél (pl. a
hierarchia csucspontjatol mért tavolsagtol).

Kisérleti biokémiaban fontos cél a fehérje-funkciok megvaltoztatdsa. A kutatocsoportban a
fehérje-funkcidokkal kapcsolatos kisérletek jobb tervezhetdségét tamogatd szoftver késziilt el
az ¢év soran. A szoftver jelatviteli és fehérje-kolcsonhatasi adatbazisokat foglal egységes
keretbe, és egy online feliileten (http://PathwayLinker.org) kényelmesen kezelhetd formaban
tesz elérhetdvé szamos, fliggetlen kisérleti adatot, illetve az adatok kozti Osszefiiggéseket is
automatikusan kezeli. A PlosOne folydiratban megjelent kdzlemény harom példan keresztiil
mutatja be, hogyan lehet a szoftverrel elére jelezni egy tervezett kisérlet soran a varhatd
valtozédsokat a sejt-funkciokban.

A kutatocsoport a részecskefizikdhoz kapcsolédd harom témakdrben ért el eredményeket: az
U(N)xU(N) szimmetridji mezon modell fazisatalakulasanak leirasaban, a modell funkcionalis
renormalasi csoport egyenleteinek csoport invaridnsokon alapuld levezetésében és a
onkolcsonhatd  skalarmodell fazisatalakuldsanak felosszegzett perturbacioszamitasbeli
targyalasban. A harom témakdrben elért eredményeket az év folyaman harom publikécid
formajaban kozolték, kettdt a Physical Review D, egyet a Mod. Phys. Lett. A foly6iratban.

Az effektiv potencidl szdmara 2010-11. folyamén kidolgozott eljarasban talalt lokalis
minimumok véges hdmérsékletii viselkedését vizsgaltdk a harom kvark-iz esetére a kvark-
izek szamanak inverze szerint haladé sorfejtés segitségével. A kétféle explicit
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szimmetriasértés erdsségei altal kifeszitett sikban meghataroztdk azt a tartomanyt, amelyben
az Uy(2) — Uy(3) — UL(3)XURr(3) Iépésekben fluktuacio indukalt elsérendii fazisatalakulassal
torténik a szimmetria helyreallasa.

Mapping the ground states of the meson model with approximate U(n) x U(n) symmetry

Francia egylittmiikodésben kidolgoztak egy nagypontossagu, diszkrét Fourier-
transzformacion alapuld numerikus algoritmust a skalar Onkdlcsonhatd térelmélet két-
részecske irreducibilis formalizmusanak két-hurokszintli kozelitésében levezetett renormalt
Onkonzisztens propagator- ¢és téregyenletek euklideszi térben valdé megoldasara.
Megallapitottak a véges homérsékletii fazisatalakulas masodrendi jellegét, meghataroztak
kiilonb6zd termodinamikai mennyiségeket €s a statikus kritikus exponenseket.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatdcsoportban korabban sziiletett halozati csoportkeresési eljaras felhasznalasardl
népszertisitd publikacidk késziiltek. Az idei évben a pszichologiai alkalmazasokban a
személyiség-jegyek kapcsolati halozatarol és magyar nyelvii szd-asszocidcios haldzatrol
jelentek meg magyar nyelvii cikkek. Egy publikaci6 a Magyar Tudomanyban, tovabbi
publikaciok pedig konferencia-kiadvanyban jelentek meg.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatocsoport szoros egyiittmiikddésben van tobb hazai és kiilfoldi kutatohellyel.

Hazai egyiittmiikédések: Kiilonbozé kutatocsoportokkal, az alabbi intézményekbol: MTA
KOKI, MTA Wigner FK RMI.

Nemzetkozi egyiittmiikodések: Univ. of California. San Francisco: enzim reakcio-dinamika
Peking University (PKU): biokémiai haldzatok.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

OTKA NN 103114 jelt palyazat , Komplex szabalyozasi halozatok szerepe az egysejtii-
tobbsejtl atalakulds soran” cimmel a molekularis biologiai halozatok vizsgélatat tiizi ki célul.
OTKA K 105447 jeli palyazat ,Hierarchikus szervezddés komplex rendszerekben” cimmel
egy atfogo keretrendszer metodikai megalapozasat tiizi ki célul.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. Tibély G, Pollner P, Vicsek T, Palla G: Ontologies and tag-statistics. New J. Phys., 14:
053009 (2012)

2. Farkas I J, Szant6-Varnagy A, Korcsmaros T: Linking proteins to signaling pathways for
experiment design and evaluation. PLoS ONE, 7: 36202 (2012) http://PathwayL inker.org

3. Nepusz T, Vicsek T: Controlling edge dynamics in complex networks. Nature Physics, 8:
568-573 (2012)

4. Buzas A, Kelemen L, Mathesz A, Oroszi L, Vizsnyiczai G, Vicsek T, Ormos P: Light
sailboats: Laser driven autonomous microrobots. Appl. Phys. Lett., 101: 041111 (2012)

5. Vicsek T, Zafeiris A: Collective motion. Physics Reports, 517(3-4): 71-141 (2012)
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MTA-ME ANYAGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT
Rodsz Andras, az MTA rendes tagja
3515 Miskolc-Egyetemvaros, Anyagtudomanyi Intézet
telefon: (46) 565 111/1543; fax: (46) 565 201
e-mail: femroosz@uni-miskolc.hu; honlap: http://www.matsci.uni-miskolc.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A palyazatban szereplo feladat:

Tombi amorf anyagok (finanszirozo: MTA)

Atalakulési folyamatok szimulacioja (finanszirozé: MTA)

A palyazaton kiviili munkak:

Magneses keverés hatasa a kristalyosodo szerkezetre (finanszirozo: ESA)
Fém emulziok (finansziroz6: MTA)

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Tombi amorf anyagok

A Cu-Zr-Ag otvozetcsaladban megjelend stabil olvadékszétvalas hatarait meghataroztak a
mesterdtvozetek vizsgalata alapjan. A homogén olvadék hiitésekor egy Ag-ben gazdag
olvadék valik ki. Harom kiilonb6z6 tartomanyt kiilonitettek el az Ag-ben gazdag olvadék
mennyisége alapjan. Nyolc 0sszetételhez tartozd konddékat kiszamitottdk a mérések alapjan.
A mesterotvozeteket ¢k formaba ontotték €s a gyors hiitésnek az olvadékszétvalasra kifejtett
hatasat vizsgaltak. A hiitési sebesség fliggvényében mérték a kivalt cseppek méreteloszlasat
¢és Osszetételét.

A csoport Uj 6tvozetcsalad vizsgalataba kezdett, amely a Ti-Ni, Cu 6tvozetrendszert foglalja
magaba. Részletes irodalomkutatas utan valasztottak a Ti-Ni-Cu (+Hf, Zr, Sn, Be, Nb, stb.)
otvozeteket, melyek nagy szildrdsagi amorf mintakat eredményezhetnek az irodalom szerint.
A csoportban a Ti:Ni 60:40 at% aranyu otvozeteket kezdték vizsgalni. Mivel a Ni és a Cu
korlatlanul oldjak egymast, a Ni egy részét Cu-zel helyettesitve mesterotvozeteket készitettek
ivolvasztassal. A  mesterotvozeteken fénymikroszkopos szovetszerkezet vizsgalatot,
elektronmikroszkopos szdvetszerkezet és fazisosszetétel vizsgalatokat, rontgen vizsgalatokat,
illetve keménységmérést végeztek.

Amorf/kristalyos szerkezetli Ag8AI8Cu36Zr48 otvozetet allitottak eld Ontéssel és Orléssel.
Elészor legyartottak a mesterdarabot, majd vizsgaltak a kiinduld és az Orlés soran kialakult
szerkezeteket, az amorf hanyadot és a termikus tulajdonsdgokat kiilonb6zd technikakkal
vizsgaltdk és a kétféleképpen eldallitott szerkezet tulajdonsagait hasonlitottdk 6ssze. Tovabba
eldallitottak, majd 6roltek kiilonbozé Osszetételii CuZrAl otvozeteket. Cu-Hf-Al Gsszetételii
kristalyos mesterotvozeteket drléssel amorf/kristalyos kompozitokké alakitottak maximum 30
orés Orléssel. Az elért tudomanyos eredményeket nemzetkdzi konferencidkon mutattak be, és
nemzetkozi folyoiratokban publikaltak.

Atalakuldsi folyamatok szimulacidja

Atalakulési folyamatok szimulacioja sejt automata modszerrel

Rovidtava diffizios folyamatok egydimenzids sejtautomata szimulicidi egy rendszerbe
integralva miikddnek. Melegalakitasi kisérleteket végeztek, hogy a kapott mikroszerkezeti- és
mechanikai tulajdonsidgokat megvizsgalva- ¢és kiértékelve megalapozzak, a késziilo
melegalakitasi sejtautomata szimuldcio alapjait. A skalazadshoz hdékezelt, lagyitott acél és
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aluminium lemezek polusabrait felvették, elkészitették a textirassag matematikai leirasat.
Elkészitették a nitridalas, dekarbonizalddas, szferoidizalodas és csiraképzdodés folyamatanak
elvi szimulaciojat.

Hosszutavu diffuzios folyamatok modellezése, szimulacioja o6tvozetlen acélokban  Sejt
Automata és Véges Differencia modszerrel

Uj modszert dolgoztak ki, amellyel szferoiditos szerkezetii acélok mikroszerkezetérdl késziilt
képeket lehet az ausztenitesedési szimulaciokban felhasznalni, pontosabba téve igy a modell
szerkezeteket. Az uj modell szerkezeteken szimulaciokat végeztek, megvizsgaltak, hogyan hat
a homérséklet, illetve a szerkezeti paraméterek (ferrites matrix szemcsemérete, cementitrogok
atmérdje, karbon koncentracio, csiraképzodési helyek hatar-szabadentalpidja) valtozasa az
ausztenit csiraképzddésének kinetikdjara. A szimulaciok eredményeibdl megallapitottdk, hogy
a csiraképzddés sebessége a tulhevitéssel exponencialisan novekszik, a ferrites matrix
szemcse fokozatszdmaval €s a karbon koncentracioval egyenesen aranyos, a cementit rogok
atmérdjével pedig forditottan négyzetesen aranyos.

Az ESTPHAD modszer alkalmazasa és fejlesztése

Az ESTPHAD moddszer alkalmazasaval az Al-Mn-Si rendszer aluminiumban gazdag sarkéanak
feldolgozasa tortént meg. Két- ¢és haromalkotdés rendszerek likvidusz és szolidusz
homérsékleteinek, illetve a megoszlasi hanyadosnak a szamitasat végezték el. A haromalkotds
rendszerek megoszlasi hanyadosa szadmitasi modszerének pontositdsa volt az egyik
legfontosabb feladat a 2012-es évre. Kidolgoztak egy 0j algoritmust, mellyel a diagramban a
tiszta alkototol tavolabb esé Osszetételeknél is megfeleld pontossaggal lehet a szamitasokat
elvégezni.

Az elért tudomanyos eredményeket nemzetkdzi konferencidkon mutattdk be, és nemzetkozi
folyoiratokban publikaltak.

Magneses keverés hatasa a kristalyosodott szerkezetre (finanszirozo ESA)

A batch#2 urkisérletekhez végeztek kristalyositasi elokisérleteket allandd proba-mozgatasi
sebesség (0,1 mm/s), hdmérséklet gradiens (8 K/mm) és magneses indukci6 (150 mT) mellett.
A batch#1 tUrkisérlet-sorozat probait (Al-7Si-1Fe 6tvozet) megvizsgaltak. A kapott lehiilési
gorbékbdl a probak hossza mentén 5 mm-enként egy sajat készitésli szoftverrel kiszamitottak
a szilard/olvadék hatarfeliilet mozgasi sebességét és a homérséklet gradienst. A probak
mikroszerkezetét EDS mikroszondaval is vizsgaltadk. A kristalyositdsi és a magneses tér
paraméterek hatasat elemezték a szekunder dendritag tavolsagok, valtozasara, valamint az
6tvozo elemek (Si, Fe) koncentracidjanak eloszlasara. Szamos numerikus modellt készitettek,
amelyekkel a forgd magneses térrel (RMF) kevert fémolvadékok dramlastani tulajdonsagait
(forgasi profil alakja, forgasi sebesség, fordulatszam) kivantak vizsgilni. A modell6tvozet
75,5%Ga-24,5%In volt. A szadmitassal kapott eredmények a kisérleti mérés eredményeivel
Osszehasonlitva kelld egyezést mutattak.

A meglévl kristalyositd berendezésiik RMF-tipusi magneto-hidrodinamikai keverdjét
alkalmassad tették nagyobb intenzitdsu keverés létrehozasara. A keverd induktora
tekercselésének atalakitasaval, és egy 0j villamos tapegység beszerzésével, valamint {izembe
helyezésével jelentds keverési intenzitasndvelést sikeriilt elérnitik.

A probdban mért homérsékleti adatok szamitogépben torténd rogzitésére uj adatgyiijtd
hardvert helyeztek lizembe, és kifejlesztettek hozzd egy uj szoftvert, amelynek segitségével
kristalyositas kdzben egyszeriibben megoldhato a hdmérsékleti adatok dokumentélasa.

Fém emulziok
A magneses keverdvel ellatott kristalyositd berendezés segitségével Al- 0,5 tomeg% Fe
Otvozethez 6lmot adagoltak. A mintdk szOvetszerkezetét pasztazo elektronmikroszkdppal
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vizsgaltdk. A nagyobb méretli 6lom cseppek (100 pm), amelyek mozogtak az olvadékban,
magukhoz gyiijtotték a kisebb méretli részecskéket és koaguladltak. A lehiilés soran az
olvadékbdl a szétvalas miatt elészor ~3 um mérettartomanyu 6lom tartalmt cseppek jelentek
meg.

b) Tudomany és tarsadalom

A, Kutatok Ejszakaja” rendezvénysorozat kiemelkedd lehetdséget biztosit a kutatocsoport
szamara, hogy bemutassa tevékenységét ¢€s kozelebb hozza a hétkdznapi embereket az
elméleti kutatas szférajahoz. A Miskolci Egyetem 6 szervezésében zajlé rendezvényen az
amorf vagy amorf/kristalyos fémek altalanos bemutatasa mellett az amorf anyagok készitését
is kiprobaljak az érdeklddok. Masik kitlind lehetdség a kapcsolatteremtésre az egyetem nyilt
napja, ahol a jorészt a kozépiskolasokkal és sziileikkel tudnak kommunikalni. A kutatocsoport
tagjai a Miskolci Egyetemet segitve ellatogatnak kozépiskolakba az egyetem bemutatasa
céljabol. A kutatdcsoport részt vesz a kozépiskolasoknak rendezett tanulmdnyi versenyen,
amelynek 6 szervezdje a Miiszaki Anyagtudomanyi Kar, ahol a kutatocsoport székhelye is
megtalalhat6. Tamogattak a Fazola Napok ¢és a XIII. Fémkohasz Szakmai Nap megrendezését
is.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatocsoport tagjai részt vesznek a Miskolci Egyetem teljes korti tevékenységében, az
oktatas, a beiskolazas, a tudomanyos programok szervezése terén. A Kerpely Antal doktori
iskolaval szorosan egylittmiikodve meghirdették az amort fémek tudomanyteriiletet, amelyre
varjak a fokozatot szerezni kivand hallgatok jelentkezését. A MICAST kutatasi projektben
egylitt dolgoznak tobb egyetemmel ¢s kutatohellyel, tgymint az ACCESS eV, Aachen-
Germany, a Cirimat, Toulouse-France, a SIMAP/EPM, Grenoble-France, az Institute of
Materials Physics in Space, DLR-Germany, a Crystal Growth Laboratory, és az University of
Victoria, BC-Canada. A BAY-NANO kutatointézettel egyiittmiikodésben nagyfelbontasu,
atvilagitasos elektronmikroszkoppal végeztek vizsgalatokat az amorfizalt 6tvozeteken.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Palyazatok: European Space Agency: 240.000 EURO (80.000 EURO/év) “Microstructure
Formation in Casting of Technical Alloys under Diffusive and Magnetically Controlled
Convective Conditions”

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Janovszky D, Tomolya K, Sycheva A, Kaptay G: Stable miscibility gap in liquid Cu—Zr—
Ag ternary alloy. Journal of Alloys and Compounds, 541: 353-358 (2012)

2. Janovszky D, Tomolya K, Sycheva A, Pekker P, Ro6sz A: Liquid separation in Cu—Zr—Ag
ternary alloys. Journal of Alloys and Compounds, Article in Press (2012)

3. Tomolya K, Janovszky D, Janvari T, Sycheva A, Tranta F, Solyom J, Ferenczi T, Roosz
A: Consolidation of Cu58Zr42 amorphous/nanocrystalline powders by PM. Journal of
Alloys and Compounds, 536S: S154—- S158 (2012)

4. Tomolya K, Janovszky D, Sycheva A, Benke M, Erdohegyi Cs, Roosz A: Investigation of
AgAICuZr amorphous/crystalline structure produced by casting and milling. Journal of
Alloys and Compounds, Article in Press (2012)
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MTA-MTM-ELTE PALEONTOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Palfy Jozsef, az MTA doktora
1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/C
telefon: (1) 381 2129; fax: (1) 381 2130
e-mail: palfy@nhmus.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatdcsoport az idén indult 6téves ciklus soran is a bioszféra multbeli fejlodéstorténetének
megismerésé¢hez jarul hozza nemzetkozi hatdst 6slénytani kutatdémunkaval és publikécios
tevékenységgel. A kutatasok harom fokuszteriilet koré szervezddnek:

1. Az Oslénytani leletanyag segitségével a bioszféra kiemelkedd jelentoségli eseményeit
vizsgaljak (tdmeges kihaldsi események, adaptiv radidciés iddszakok, fauna- ¢és
floravaltasok), értelmezve ezek kapcsolatat az egyidejli, globalis €s regionalis 6sfoldrajzi
¢s kornyezetvaltozasokkal, elsdsorban az éghajlatvaltozassal.

2. Kutatjdk hazank kiemelked6, hungarikumnak szamité6 Gsmaradvany-lel6helyeit, ezek
leletanyagat korszer(i tudomanyos méodszerekkel feldolgozva.

3. A fenti célok tdmogatasara taxondmiai €s biosztratigrafiai feldolgozé munkat végeznek, a
vizsgalt dsmaradvanycsoportok korében monografikus leirdé munkat, paleobioldgiai és
filogenetikai kutatasokat folytatnak.

A beszamolasi év legfontosabb kutatasi feladatai voltak:

— A kOz€pso triasz adaptiv radiacio vizsgalata,

— A tridsz végi €s kora jura kihalasi események oknyomozasa;

— A Pannon-t6 késé6 miocén endemikus puhatestii faunaja, Oskornyezeti és 6sfoldrajzi
fejlodéstorténete;

— Pleisztocén gerinces faunak kutatasa;

— Késd pleisztocén és holocén ¢éghajlatvaltozasok nyomozasa a Karpat-medencében,
hegyvidéki és sikvidéki tavi iiledékek vizsgalata alapjan.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A Balaton-felvidék, a Déli Alpok és Nevada teriiletérél publikalt ammonoidea faunisztikai
adatokbol szubzona-szintli adatbazist hoztak létre. A diverzitasi adatok alapjan a kozépso-
tridszban két ammonoidea virdgkort igazoltak, egy globalis jelentdségiit a pelsoi alkorszakban
¢s egy regiondlis, a nyugati Tethys-re korlatoz6dot az illyr alkorszakban.

A Vardar-zonabol ismert, ofiolitokhoz kapcsolodo radiolaritok biosztratigrafiai vizsgalataval
tovabb pontositottdk a Neo-Tethys nyugati agdnak felnyildsi korat és a hozzd kapcsolodo
bazalt vulkanizmus kezdetének datuméat a kdzépso tridszban.

Jelentés mennyiségli adattal gyarapitottdk a Paleobiology Database elnevezésii globalis nyilt
Oslénytani adatbazist, és hazdnkban eldszor végeztek adatelemzést ennek felhasznalasaval.
Igazoltak, hogy a tridsz-jura hataron a radiolaridk korében is jelentds kihalas tortént, amely
nem kovetkezik kdzvetleniil az 6cedni savasodas mindinkabb elfogadott elméletébdl.

Oslénytani, szeizmikus, és mélyfirasi kutatdsi adatok szintézisével tovabbfejlesztették a
Pannon-medence késdé neogén kori feltdltédési modelljét. Kimutattdk, hogy a medencelejtd
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épiilését aggradald és progradald szakaszok jellemzik, a mélyvizi homoktestek (a potencialis
szénhidrogén-tarolok) az eldbbiekhez kapcsolédva alakulnak ki. Térképsorozaton
rekonstrualtak a Pannon-medence feltdlt6dését a késé miocén és kora pliocén folyaman. A
foldtani modell a szénhidrogénkutatas eredményességét novelheti. A puhatestiiek rendszertani
¢s paleodkologiai vizsgalata a nemzeti természeti 6rokségnek tekintheté endemikus pannon-
tavi fauna jobb megismerését mozditja eld.

Elkészitették a Siittdi Travertino Komplexumbdl ismert Osszes gerinces- és csigafauna,
valamint flora paleodkologiai €s rétegtani elemzését.

Osszeallitottdk és megjelentették a Magyarorszagrol, illetve magyar szerzék altal leirt
fosszilis pocokféléket attekintd, ,,A magyar Arvicolinae tipusok katalogusa” ¢. munkat.

Diatomavazak oxigénizotéparany-valtozasait felhasznilva bizonyitottdk, hogy a Karpat-
medence keleti teriileteinek holocén téli csapadékeloszlasa az Eszak-Atlanti Oszcillacio
valtozasainak megfeleléen nagy amplitidoja és kb. 2000 éves ciklicitasu fluktuaciot mutatott.

Rekonstrualtak az erddtiizek intenzitdsanak mértékét a Karpat-medencében az elmult 15 000
évben, ¢és megallapitottdk, hogy a medence kora holocén erddségeit kb. 80-100 éves
gyakorisagu erdteljes erddtiizek jellemezték feltehetéen a nyari besugarzads novekvo
mértékével Osszefliggésben egészen 6500 évig.

Kvantitativ klimarekonstrukciot végeztek a késé glacialis idészakra pollen ¢és fosszilis arva-
szunyog kozosségeket felhasznalva és ezek eredményeit modellszimulaciokkal vetették ssze.
Megallapitottak, hogy a Karpat-medence keleti teriileteit lehtilések esetén kisebb nyari kdzép-
hémérséklet csokkenés, ugyanakkor erds szarazodas €s a szezonalitas eltolodasa jellemzi.

b) Tudomany és tarsadalom

Televizids interjuban ismertették, hogy a tavi iiledékeken végzett dskornyezeti vizsgalatok
hogyan jarulnak hozza a taj multjanak és jelenének, a klimavaltozasok Okoszisztémakra
gyakorolt hatdsanak megismeréséhez.

Az ELTE-n és a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen oOrarenden kiviili eldadasokban is
segitették a hallgatokat a klimavaltozas mechanizmusanak megértésében.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatocsoport tagjai jelentds szerepet jatszanak a hazai ¢slénytani tudomanyos kozéletben,
mint a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytani-Rétegtani Szakosztalyanak vezetdségi tagjai.
A kutatocsoport egyik tagja tolti be az MTA Foldtudomanyok Osztalyanak elndki tisztét. A
kutatocsoport vezetdje az MTA Foldtudomanyi Doktori Bizottsaga elndke. Tobben hazai és
nemzetkozi tudomanyos folyoirat szerkesztdbizottsagaban is tevékenykednek.

Az ELTE-n foly6d oktatasban a kutatdocsoport vezetdjén kiviil tobb tag is vesz részt BSc-,
MSc- és PhD-kurzusok tartasaval, TDK-, BSc-, MSc- és PhD-témavezetéssel.

A kutatdbmunka soran aktiv nemzetkozi egyiittmiikodés folyt amerikai, kanadai, angol,
francia, spanyol, német, romaniai, és lengyel kutatokkal.
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IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

Az MTA konyv- és folyoirat-kiadasi palyazatan elnyert 762 E Ft tamogatas tette lehetové ,,A
magyar Arvicolinae tipusok katalogusa” kiadasat.

Sikeres uj OTKA-palyazat (K 104506, 4 évre 10.293 E Ft tamogatassal) témaja
,Magyarorszag legjelentdsebb kozéps6-pleisztocén szarazfoldi leléhelyének (Somssich-hegy
2, Villany) taxondmiai, tafondmiai, paleookoldgiai €s rétegtani vizsgalata™.

Egy kutaté Humboldt Osztondijat nyert el a Kdlni Egyetemen folytatandé kutatdmunkara,
70.000 Euro tamogatéssal, a ,,Karpatok okoszisztémainak valasza az utolso eljegesedés gyors
klimavaltozasaira” témajaban.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Geary DH, Hoffmann E, Magyar I, Freiheit J, Padilla D: Body size, longevity, and growth
rate in Lake Pannon melanopsid gastropods and their predecessors. Paleobiology, 38: (4)
554-568 (2012)

2. Magyari E, Jakab G, Balint M, Kern Z, Buczko6 K, Braun M: Rapid vegetation response to
lateglacial and early Holocene climatic fluctuation in the South Carpathian Mountains
(Romania). Quaternary Sci Rev, 35: 116-130 (2012)

3. Buczké K, Magyari EK, Hiibener T, Braun M, Balint M, Toth M, Lotter AF: Responses of
diatoms to the Younger Dryas climatic reversal in a South Carpathian mountain lake
(Romania). J Paleolimnol, 48: (2) 417-431 (2012)

4. Toth M, Magyari EK, Brooks SJ, Braun M, Buczké K, Balint M, Heiri O: A chironomid-
based reconstruction of late glacial summer temperatures in the southern Carpathians
(Romania). Quaternary Res, 77: (1) 122-131 (2012)

5. Ozsvart P, Kovacs S: Revised Middle and Late Triassic radiolarian ages for ophiolite
mélanges: implications for the geodynamic evolution of the northern part of the early

Mesozoic Neotethyan subbasins. B Soc Geol Fr, 183: (4) 273-286 (2012)

6. Palfy J, Zajzon N: Environmental changes across the Triassic—Jurassic boundary and
coeval volcanism inferred from elemental geochemistry and mineralogy in the
Kendlbachgraben section (Northern Calcareous Alps, Austria). Earth Planet Sc Lett 335-
336: 121-134 (2012)

7. Szentesi Z, Venczel M: A new discoglossid frog from the Upper Cretaceous (Santonian)
of Hungary. Cretaceous Res, 34: 327-333 (2012)

8. Voros A: Episodic sedimentation on a peri-Tethyan ridge through the Middle-Late
Jurassic transition (Villany Mountains, southern Hungary). Facies, 58: (3) 415-443 (2012)
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MTA-PE LEVEGOKEMIAI KUTATOCSOPORT
Gelencsér Andras, az MTA doktora
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
telefon: (88) 624 368; fax: (88) 624 454
e-mail: gelencs@almos.uni-pannon.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben:

A 1égkori aeroszol részecskék optikai tulajdonsagainak, képzddésének, novekedésének és
Osszetételének vizsgalata; az 0j részecskék elektronmikroszkopos vizsgédlata; az aeroszol-
képzddés kornyezeti feltételeinek tanulméanyozasa, adatszolgaltatas nemzetkozi adatbazisba a
légkori aeroszol méreteloszlasarol, optikai és kémiai jellemzdirdl; szeszkviterpén emisszios
fluxusanak becslése gombatenyészetekbdl; l€gkori nyomgazok iilepedésének vizsgalata

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kutatocsoport tagjai két mérési kampany soran tanulmanyoztdk a hattérlevegdben
végbemend aeroszol-keletkezés folyamatat. A mintavételekre 2012 tavaszan és nyardn keriilt
sor, amikor a részecskeképzddési folyamatok a legintenzivebbek és a leggyakoribbak. A
részecske-keletkezési epizodok idején aeroszol mintakat gyujtottek, és vizsgaltdk a 30 nm
illetve 60 nm alatti aerodinamikai atmérdvel rendelkezd frissen keletkezett részecskék kémiai
Osszetételét, az egyedi részecskék méretét és morfologiajat. Az aeroszol extraktumanak
kémiai Osszetételét tomegspektrométerrel tanulmanyoztak kozvetlen mintabevitellel, illetve
gazkromatografias elvalasztast kovetden. Az 1) részecskék méretét ¢€s morfologiajat
transzmisszids elektronmikroszkoppal vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a 30 nm alatti
részecskék zomét 20-50 nm-es korom részecskék adjak, melyek foként aggregatumok
formajaban kapcsolodnak 0Ossze. A korom mellett nagy szdmban fordultak elé amorf
szerkezetli katranygdmbok ¢€s szulfat tartalmu szerves részecskék is. Megfigyeltek még amorft
hartyaval bevont 30-40 nm-es, heterogén kontrasztu, szabalytalan alaku részecskéket,
valamint O-tartalma kristalyos magb6l és amorf burokbol allo 20 nm-es szabalytalan alaka
részecskéket is. A 60 nm alatti részecskék zomét nagy szulfattartalmt szerves aggregatumok
alkotjak. Ezek tobb, valtozé méretli (50-200 nm) lekerekitett morfoldgidji részecskékbdl
allnak Ossze, melyek kozott néhdny nm-es tavolsag van, feltételezhetéen a masodlagos
részecskendvekedés kezdeti fazisdban vannak. A nagy részecskék mellett nagy szamban
megfigyeltek még 20-40 nm-es homogén kontrasztu egyedi részecskéket, melyek az
elektronnyaldbban a szulfatra jellemz6 buborékképzddés nélkiil szublimaltak.

Gazkromatografia-tomegspektrometria ~ mddszerrel  tanulméanyoztak 8  kiilonbozd,
laboratériumi koriilmények kozott tenyésztett mikroszkopikus gombafaj szeszkviterpén
emisszids fluxusat. Egyidejiileg a gombak szén-dioxid emissziojat is mérték. A kiilonb6zo
gombafajokra kapott, egységnyi gombatomegre és egységnyi kibocsatott szén-dioxid
mennyiségre normalt szeszkviterpén emisszid 1-3 nagysdgrenddel valtozott. A vizsgalt
torzsek koziil a Trichoderma harzianum bizonyult kozepes kibocsatasinak, mind
gombatomegre mind szén-dioxid mennyiségre vonatkoztatva (6-28 ng h™' g~' 210-570 pg
mol™' CO,). A laboratériumi eredmények alapjan a gombék szeszkviterpén emisszidjat
Osszehasonlitottdk a novényzet 4altal kibocsatott szeszkviterpén emisszioval. Bar az
eredmények nagy hibaval terheltek, az Egyesiilt Allamok délkeleti 12 4llamara, szeptember
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honapra végzett becslés arra utal, hogy a talajlakd6 gombakozosségek altal kibocsatott
szeszkviterpén mennyisége nem elhanyagolhaté az ezen a teriileten €16 tiilevelii vegetacio
altal kibocsatott szeszkviterpén mennyiséghez képest.

Mar meglévo, egy éves adatsor kiértékelésével tanulmanyoztdk, hogy mely meteorologiai és
egyéb koOrnyezeti paraméterek jatszanak szerepet hattérlevegdben bekovetkezo
részecskekeletkezésben. Megallapitottak, hogy a részecskeképzddés alkalmaval jelentdsebb a
globalsugarzas, mint azokon a napokon, amikor nem volt keletkezés, amely a fotokémiai
folyamatok részecskeképzddésben jatszott szerepére utalhat. Kimutattak, hogy 0°C-nal kisebb
napi atlaghémérséklet esetén részecskeképzodés nem, vagy csak nagyon ritkan jatszodik le. A
légpalyak elemzésével azt kaptdk, hogy a mérdallomason megfigyelt részecskekeletkezési
események leggyakrabban a déli iranyt légtomegek esetében kovetkeztek be. A déli
légtomegek atlagos kén-dioxid koncentracidoja nagyobb volt, mint az északiak esetében.
Ismeretes, hogy e gaz a részecskeképzddés fontos eldvegyiilete. Az eredmény arra utalhat,
hogy a déli légtomegek a kén-dioxid lényeges forrasteriileteit érinthetik.

A Kkutatocsoport tagjai kiilonb6z6 modellek segitségével tanulmanyoztak a troposzférikus
O0zon szaraz lilepedésének folyamatat. A kivalasztott modelleket elterjedten alkalmazzak
szamos kutatdintézetben a kémiai terjedési modellek almoduljaiként. A vizsgalt lilepedési
modellek felépitésiiket tekintve azonosak, az un. ellendllds-modszeren alapulnak, azonban
parametrizacidik kidolgozottsaga eltérd. A vizsgalat 0 kérdése az volt, hogy ezen modellek
esetén a részletesebb parametrizacié (amennyiben a megfeleld bemeneti adatok rendelkezésre
allnak) pontosabb eredményt szolgaltat-e? A modellezett értékeket ezért sszevetettek mérési
eredményekkel, amelyeket kiilfoldi kutatdintézetek munkatarsai szolgaltattak. Az
Ozoniilepedést un. eddy kovariancia-eljarassal mérték az amerikai kollégak, az AMERIFLUX
halézat egyik fluxusmérd tornyan, fenyderdd felett, vegetacios idészakban. A kutatdcsoport
statisztikai vizsgalatokkal kimutatta, hogy a részletesebb parametrizacidoval rendelkez6 modell
mutatja a legszorosabb korrelaciot a mérésekkel, és annak eredményei kozelitik a legjobban a
mért adatokat, mind térben, mind idében. A modellparametrizacié pontositasa érdekében a
mért 6zon iilepedési értékeket a bemeneti meteorologiai €s kornyezeti adatok fliggvényében is
megvizsgaltak. Ravilagitottak arra, hogy a talaj nedvességi viszonyai donté mértékben
befolyasoljak az 6zon iilepedésének mértékét. Ezenkiviil tudomanyteriileti ujdonsagként
vizsgaltak az 6zon fluxus és a szén-dioxid fluxus Osszefliggéseit az adott 6koszisztéma felett
¢s kimutattak, hogy egyértelmi 0sszefiiggés van a két valtozo kozott.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatdcsoport vezetdje ,,Szmog télen-nyaron?” cimmel eldadast tartott a VI. Nyari Egyetem
Kozépiskolasoknak (Tihany, Somogyi Jozsef Miivésztelep, 2012. jilius 2—8.) programjaban,
valamint ,,Végtelen ég alatt? — elmélkedés a globalis éghajlatvaltozasrol” cimmel az MTA
Veszprémi Teriileti Bizottsdganak Irodalomtudomanyi Munkabizottsaga altal gondozott ,,A
tudomany kulturaja” sorozatban.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben
A kutatdécsoport tagjai részt vettek a Légkortan, Kornyezeti modellek, Bevezetés a
kornyezettanba, Kémiai kornyezetvizsgald —moddszerek, Geostatisztika, Eghajlattan,

Climatology, Hidrometeorologia, Hydrometeorology cimii targyak oktatasaban, valamint a
Kémiai és Kornyezettudomanyok Doktori Iskola munkajaban.
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2012-ben folytatodott az EB éaltal tdmogatott Aerosols, Clouds, and Trace Gases Research
Infrastructure Network elnevezésii 4 éves futamideji FP7-es projekt, amelyben a
kutatocsoport tagjai is aktivan részt vesznek.

Az amerikai National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) intézettel meglevd
hossza tava egyiittmiikodés keretein beliil a k-pusztai méréallomason egy 3 hullamhosszon
miik6d6 abszorpcios fotométert iizemeltetnek. Az egyiittmikodés részeként 2012-ben egy
folyamatos fényabszorpcio fotométert (CLAP) telepitettek az allomasra.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok réovid bemutatasa:

A kutatécsoport tagjai aktivan részt vesznek a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064
azonositészamu, ,,Az €éghajlatvaltozasbol eredd iddjarasi szélsdségek regionalis hatasai és a
karenyhités lehetéségei a kovetkez6 évtizedekben” cimii projekt, ,,Eghajlatvaltozas hatasa a
levegémindségre” alprojekt (20122014, 64,0 M Ft) megvalositasaban.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Alves C, Vicente A, Pio C, Kiss G, Hoffer A, Decesari S, et.al. (6): Organic compounds in
aerosols from selected European sites — Biogenic versus anthropogenic ources.
Atmospheric Environment, 59: 243-255 (2012)

2. Buseck P R, Adachi K, Gelencsér A, Tompa E, Posfai M: Are black carbon and soot the
same? Atmospheric Chemistry and Physics Discussions, 12: 24821-24846 (2012)

3. Frka S, Dautovic J, Kozarac Z, Cosovic B, Hoffer A, Kiss G: Surface-active substances in
atmospheric aerosol: an electrochemical approach. Tellus Series B-Chemical and Physical
Meteorology, 64: Paper 18490 (2012)

4. Horvath E, A Hoffer, F Sebdk, Cs Dobolyi, S Szoboszlay, B Kriszt, et.al. (1 Gelencsér A):
Experimental evidence for direct sesquiterpene emission from soils. Journal of
Geophysical Research, 117: Paper doi:10.1029/2012JD017781. 5 p. (2012)

5. Turdczi B, Hoffer A, Toth A, Kovats N, Acs A, Ferincz A, et. al.(2 Gelencsér A):
Comparative assessment of ecotoxicity of urban aerosol. Atmospheric Chemistry and
Physics, 12:(16) 7365-7370 (2012)

6. Kovats N, Acs A, Kovacs A, Ferincz A, Turdczi B, Gelencsér A: Direct contact test for
estimating the ecotoxicity of aerosol samples. Environmental Toxicology and
Pharmacology, 33:(2) 284-287 (2012)
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MTA-SZTE ANALIZIS ES SZTOCHASZTIKA KUTATOCSOPORT
Totik Vilmos, az MTA rendes tagja
6725 Szeged, Aradi vértanuk tere 1.
telefon: (62) 544 089; fax: (62) 544 548
e-mail: totik@math.u-szeged.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport tagjai az alabbi kutatasi feladatok elvégzését tiizték ki célul a 2012-es évre:
Klasszikus analizis: Teriiletmérték szerint vett ortogondlis polinomok kiillonb6z6
tulajdonsagainak vizsgalata €s alkalmazasuk tartomdny- rekonstrukciora. Klasszikus polinom-
egyenl6tlenségek (Bernstein-, Szegd-, Videnskii- egyenlétlenségek) igazolasa altalanos
halmazokon. Ezek felhaszndlasaval j tipusi egyenl6tlenségek (példaul a Bernstein-
egyenldtlenség Lp normaban ¢les alakjanak) bizonyitasa. Polinom-approximacio
poliédereken. Egy hosszu ideje megoldatlan probléma teljes feloldasa: akdrhany dimenziéban
a polinom- approximacio hibajanak jellemzése megfelelé simasagi modulussal. Totik Vilmos
sejtésének bizonyitasa, amely éles becslést ad polinomok derivéltjaira komplex sikon, gérbék
¢s gorberendszerek esetén.

Differencialegyenletek: Funkcional-differencidlegyenletek esetén a megoldasok aszimptotikus
viselkedésének  vizsgalata. Kiilonféle egyenletek egyensulyi helyzetei globalis
attraktivitdsdnak igazolasa analitikus modszerek és megbizhatdé numerikus eljarasok
kombinalasaval. Egy bizonyos, mesterséges neuronhaldézatokat modellezé funkcional-
differencialegyenlet 6sszekotd palyai dimenzidjanak meghatdrozasa. Olyan SEAIR- tipusu
jarvanytani modellek tanulmanyozasa, melyek az influenza terjedését szimulaljak tobb tavoli,
1égi kozlekedés altal 6sszekapcesolt régid kozott, ha a jarvany utazas kdzben is terjedhet.
Valosziniiség szamitas: Onnormalizalt dsszegek hatareloszlasainak, ill. részsorozaton vett
hatareloszlasainak vizsgalata, aszimptotikus viselkedésének megértése. Egy, Toth Balinttol
szarmaz0d, sztochasztikus geometriai probléma vizsgalata: egy véletlen geometriai folyamat
hataralakzatanak jellemzése, a folyamat sebességének meghatarozasa.

Az elért eredményeket a kutatocsoport tagjai kozzé teszik rangos nemzetkozi folyodiratokban,
konferencia ill. szemindriumi eléadasokon keresztiil. Emellett a tagok kurzusok tartasaval
segitik az SZTE Bolyai Intézetében folyo oktatast.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

Klasszikus analizis:

[1] harmonikus mértékek stirliségének konvexitasat igazolja olyan halmazokra, amelyek egy
koron vagy egy egyenesen fekszenek. Kovetkezményként adddik hasonléan elhelyezkedd
halmazok egyenstlyi mértékének konvexitasa minden rész-iven ill. rész-intervallumon.

A [2] dolgozat az operacidelmélet témakoréhez tartozik, és bizonyos kontrakciok invaridns
altereinek strukturajaval foglalkozik. Azt bizonyitja, hogy kontrakciok egy széles osztalyanak
minden T eleméhez van egy joval sziikebb osztalybeli T_1 kontrakcié ami vele felcserélhetd,
¢és igy informacid nyerhetd az altérhalojukrol. A T 1 operator a T egy H-fliggvényeként
adodik. A megfeleld fliggvény létezésének igazolasa potencidlelméleti modszerekkel torténik.
[3] egyszerli modszerrel igazolja, hogy egy (polinomokra ill. trigonometrikus polinomokra
vonatkoz6) Bernstein-tipust egyenlétlenség mindig maga utan von egy erdsebb, Szegd-tipusu
egyenldtlenséget, és ennek tobb alkalmazésat is targyalja a dolgozat. Az is igazolasra keriilt,
hogy az eredeti Bernstein-egyenlétlenségbdl nagyon egyszeriien kdvetkezik a fél évszazaddal
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késobb keletkezett Videnskii- egyenlétlenség (amely a Bernstein-egyenldtlenség megfeleldje
egy részintervallumon), majd e két dolog kombindldsaval a Videnskii- egyenldtlenség
messzemend altalanositasa keriilt igazolasra szimmetrikus halmazokon.

[4] azt a problémat tanulmdnyozza, hogy egy analitikus gérbékbdl allé rendszeren az un. n-
edik Csebisev- szam milyen kozel keriilhet az elméleti also korlathoz. Az is megvizsgalasra
keriilt, hogy a gorberendszer milyen jol approximalhaté lemniszkatakkal a Hausdorff
tavolsagban. A bizonyitasok potencidlelméleti eszkozoket hasznalnak; a hattérben harmonikus
mértékek szimultdn Diofantoszi approximacioja all.

Az [5] cikk nem szimmetrikus intervallumon gyorsan csdkkend polinomokat vizsgal, és
Christoffel fiiggvényekre valamint polinomok zérushely-tavolsagara ad pontos becsléseket.

A [6] dolgozat azt a kérdést vizsgalja, hogy ha egy gorbével hatarolt tartomanyt néziink,
akkor a hataron levé zérushelyek hogyan befolyasoljak egy n-ed fokl polinom minimalis
szuprémum normajat. A cikk a norma névekedésére pontos becsléseket ad.

[7] osszefoglaldo dolgozat az un. polinomidlis inverz-kép modszert ismerteti, amellyel inter-
vallumokra ill. korokre ismert klasszikus tételeket atvihetiink altalanos kompakt halmazokra.
A komplex sikon levd m mértékekre vonatkozo Un. m-reguldris pontok fontos szerepet
jatszanak az ortogonalis polinomok elméletében. A [8] dolgozat megoldja Levin és Lubinsky
egy regularis pontokra vonatkozo6 problémajat.

A [9] dolgozat azt mutatja be, hogy gyorsan csokkend polinomok €s duplazé mértékek milyen
szerepet jatszanak az ortogonalis polinomok elméletében.

Valosziniiség szamitds:

[10] 6 eredménye az, hogy az onnormalizalt 6sszegek részsorozatokon vett hatareloszlasai
pontosan akkor folytonosak, ha a mégottes eloszlas a centralt Feller osztalyba tartozik. Bar a
cikk nem oldja meg Breiman eredeti sejtését, bizonyit néhany meglepd eredményt az
onnormalizalt 6sszegekkel kapcsolatban, melyek segithetnek a sejtés belatasaban.

[11] az aldbbi problémat vizsgalja: Egyenletes eloszlds szerint valasztunk egy véletlen pontot
egy intervallumban, majd tekintjilk azt az egységnyi intervallumot, aminek ez a pont a
kozéppontja. Az eredeti és az egységnyi intervallum metszeteként eléallt intervallummal
folytatjuk az eljarast. A szerzok igazoljak, hogy a hatarintervallum kézéppontjanak eloszlasa
arkusz-szinusz eloszlast, tovabba hatareloszlas- tételt bizonyitanak a folyamat sebességére is.

Differencialegyenletek:

[12] egy altalanos jarvanyterjedési modellt mutat be, mely tetszdleges szamu, egymassal
légikozlekedéssel Osszekapcsolt régidban irja le fert6z0 betegségek terjedését. A fertdzés
utazas kozben is terjedhet. A szerz6k megmutatjak, hogy a modell ekvivalens egy specialis
alaku késleltetett differencidlegyenlet-rendszerrel, tovabba igazoljak a rendszer megoldasanak
létezését €s egyértelmiiségét.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatdcsoport tagjai 2012-ben 6t matematikat népszeriisitd eldadast tartottak az EGtvos
Lorand Kollégiumban, a Bolyai Intézet Egyetemi Tavasz rendezvényén és a Radnéti Miklos
Gimnaziumban. A matematika szak népszeriisitéséhez beiskolazasi koraton valo részvétellel,
¢és a Bolyai Intézet honlapjan olvashato felvételi propagandaanyag készitésével jarultak hozza.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A Workshop on Potential Theory and Applications a kutatocsoport tamogatasaval keriilt
megrendezésre Szegeden, 2012. majus 28. ¢és 31. kozott. Kutatocsoporti tagok vettek részt a
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6th European Congress of Mathematics illetve The Second Conference of PhD Students in
Mathematics rendezvények megszervezésében.

A tagok 2012-ben szamos eldadast tartottak konferencidkon és egyetemi szeminariumokon,
koztiik az alabbiakon (a teljes lista: www.math.u-szeged.hu/MT A/eloadasok.html):

New Trends in Approximation Theory (plenaris el6adas), Ein Gedi, Izrael, ICMC Summer
Meeting on Differential Equations és Summer School of the ICMC Summer Meeting on
Differential Equations (plenaris eléadas és eléadassorozat), Sao Carlos, Brazilia,

City University of Hong Kong / Beijing Normal University / Zhejiang University, Kina
INdAAM Meeting on Recent trends in delay differential equations: models, theory and
numerics (meghivott eléadas), Cortona, Olaszorszag,

Dynamics of Patterns Workshop,, Oberwolfach, Németorszag.

A csoport tagjai a Bolyai Intézettel vald egylittmiikodés keretében kurzusokat tartanak,
szakdolgozok illetve doktorandusz hallgatdk témavezetdi.

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Szele Tibor emlékérmét idén a csoportvezetd kapta. EQy
kutaté ,,Legjobb poszter” dijat kapott a 6th European Congr. of Mathematics c. konferencian.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport nem palyazott mas tamogatasra. Kevei Péter OTKA posztdoktori palyazaton
2,88 M Ft-ot nyert Sztochasztikus folyamatok aszimptotikdja cimmel a 2012. szept. 1. és 2015.
aug. 31. kozotti idészakra.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Benko D, Dragnev P, Totik V: Convexity of harmonic densities. Rev Mat Iberoam, 28:(4)
947-960 (2012)

2. Kérchy L, Totik V: Compression of quasianalytic spectral sets of cyclic contractions. J
Funct Anal, 263:(9) 2754-2769 (2012)

3. Totik V: Bernstein-type inequalities. J Approx Theory, 164:(10) 1390-1401 (2012)

4. Totik V: Chebyshev polynomials on a systems of curves. J D’analyse Math, 118: 317-338
(2012)

5. Totik V, Varga T: Non-symmetric fast decreasing polynomials and applications. J Math
Anal Appl, 394:(1) 378-390 (2012)

6. Totik V: Polynomials with zeros and small norm on curves. Proc Amer Math Soc, 140:
3531-3539 (2012)

7. Totik V: The Polynomial Inverse Image Method, In: Approximation Theory XIII: San
Antonio 2010, New York: Springer, 2012. pp. 345-365

8. Totik V: The size of irregular points for a measure. Acta Math Hung, 136:(3) 222-231
(2012)

9. Totik V: Fast decreasing and orthogonal polynomials, In: Recent advances in orthogonal
polynomials, special functions, and their applications. Providence: American
Mathematical Society, pp. 241-254

10. Kevei P, David M: The asymptotic distribution of randomly weighted sums and self-
normalized sum. Electron J. Probab, 17:(46) 1-21 (2012)

11. Ambrus G, Kevei P, Vigh V: The diminishing segment process. Stat Probabil Lett, 82:(1)
191-195 (2012)

12. Knipl DH, Ro6st G: Multiregional SIR Model with Infection during Transportation.
Biomath, 1:(1) 1-7 (2012)
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MTA-SZTE BIOSZERVETLEN KEMIAI KUTATOCSOPORT
Kiss Tamas, az MTA doktora
6720 Szeged, Dom tér 7.; 6701 Szeged, Pf. 440
telefon: (62) 544 337, 544 340; fax: (62) 420 505
e-mail: tkiss@chem.u-szeged.hu; honlap: http://www?2.sci.u-szeged.hu/bioinorg

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Fém-kelatoroknak széleskorii alkalmazasa, akar mint egy adott fémiont a szervezetbe terapias
célzattal juttatd vegyliletek, akar mint betegségek diagnosztizalasat vagy gyogyitasat szolgald
fémionok szallitasat végzo kelatorok vagy szenzorok.

A neurodegenerativ betegségekben, diabetesben, a rak kezelésében és a Duchenne-féle
izomdisztréfidban potencidlisan felhasznalhaté fémionokra alapozott terapidas szerek —
vanadium (IV,V), réz (I1), cink (II), ruténium (I1,111), vas (II1), aluminium (I11) komplexek —
eldallitasa, ¢és azok kolcsonhatasainak vizsgalata biologiai rendszerekben. Aktualis
el6fordulasuk (biospeciaciojuk), a szervezetben valod lehetséges atalakulasaik és biologiai
hatasuk megismerése céljabol.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Gyogydaszati bioszervetlen kémia

A neurodegenerativ betegségekben potencialisan felhasznalhaté fémionokra alapozott terapias
szerek kifejlesztése

Két jabb szubsztitualt hidroxi-piridin karbonsav Zn(II), Cu(Il), Fe(Ill) és AIl(III) kot
képességét vizsgaltak, e fémionok megbomlott homeosztdzisa helyreallitasara valo
felhasznalhatdsag céljabol. A korabban vizsgalt hasonld ligandumok koziil ezek bizonyultak a
legerésebb komplexképzoknek, de stabilitasuk még igy sem érte el a gyogyaszatban hasznalt
deferripron Fe(III) és Al(Ill)ionnal alkotott komplexeinek stabilitasat. A Cu(II)- B-amiloiddal
vald kolcsonhatdsa biztatd alkalmazast nyerhet az Alzheimer-kor elorehaladdsanak
megakadalyozasaban.

Rakellenes hatast ruténium(11.I1I), vanadium(IV.V). gallium(Ill) és réz(1l) komplexek

A mar klinikai fazis I vizsgalatokba jutott trisz-8-hidroxi-kinolinato-Ga(IIl) (KP46) és trisz-
maltolato-Ga(Ill) komplexek és (O,S) szarmazékaik részletes biospeciacios jellemzését adtak
Fluorescens mikroszkopidsan megoldottdk a fiziologids pH-n és igen kis koncentracidban is
domindns KP46 sejtben valo eloszldsanak monitorozasat. Masrészt vizsgaltak a klinikai fazis
I-en tuljutott Ru(Ill)-komplexek kdlesonhatasat human szérum albuminnal kétdhely marker
molekuldk bevonasaval. Valamint potencidlisan aktiv (O,0) donor atomokat tartalmazo
ligandumok Ru(Il)-cimol komplexeinek oldategyensulyi viszonyait is jellemezték.

Az antitumor hatasi tioszemikarbazonok témakorében egyrészt rdmutattak arra, hogy az
(O,N,S) donor atomokat tartalmazod [J-N-piridil tioszemikarbazonok ¢és az (O,N,O)
szalicilaldehid tioszemikarbazonok (STSCs) komplexképzd sajatsaga jelentds kiilonbségeket
mutat a képz6dé komplexek stabilitasara vonatkozoan az egyes fémionok esetén. Az (O,N,S)
STSCs joval kisebb biologiai aktivitasanak az egyik lehetséges oka a hatasmechanizmus
szempontjabdl fontos Fe(Il)komplexek kisebb stabilitasa. Masrészt egy Pro-tartalmu
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vizoldhaté enantiomer par STSC vizsgalata sordn megallapitottdk, a koordinaciés modjuk
alapvetéen nem kiilonbozik az alapvegyiilethez képest, mert a Pro nem vesz részt a fémion
kotésében. A ligandumok citotoxikussdga messze alulmarad a Cu(Il) komplexeinek biologiai
aktivitasaval szemben. Az elézetes eredmények alapjan ezen komplexeknek a topoizomeraz
IIa enzim a {0 target molekuldja.

Fémionok és fémkomplexek katalitikus hatasan alapuld eyogymoOd genetikai  hibak
korrekcidja révén

Egy biztonsagosan miikddd, specifikus mesterséges metallonukledz enzim kifejlesztésének
lehetdségét tanulmanyoztdk. Az uj enzim alapjat a Colicin E7 nukledzbdl szarmazéd C-
terminalis HNH motivum képezi, mely a természetes nukleaz doménban az N-terminalis rész
allosztérikus aktivalo szabalyozasa alatt all. Ennek megdrzéséhez meg kell ismerni a ColE7
nukledz domén (NColE7) N- és C-terminalis részei kozott kialakuld kolesonhatasokat, €s ezek
atalakitasanak lehetdségeit. Ennek érdekében az NColE7 tobb, N-terminalis részen modositott
mutansanak génjét tervezték meg €s alakitottak ki. Ezek koziil néhanyat sikeriilt eldallitaniuk
¢s tisztitaniuk e folyamatok optimalizalasa utan. A domén 4, illetve 25 aminosavval roviditett
mutansait tanulmanyoztdk. Az eredmények azt mutattdk, hogy mig mindkét fehérje elvesziti
katalitikus aktivitasat, addig a hosszabb fehérje mind a cinkiont, mind pedig a szubsztrat DNS
molekulat erdsen koti. Ugyanakkor a rovidebb fehérje még a cinkionok 20-szoros
feleslegének jelenlétében sem telitddik fémionnal. A hosszabb mutidns egy variansabol
sikeriilt egykristalyt ndveszteni, melynek rontgendiffrakcidos vizsgélatat is elvégezték és
hamarosan publikaljak. Megallapitottak azt is, hogy maga 43 tagih HNH motivum nem képes
a DNS molekulat megkotni és hidrolizélni, illetve a fehérje méretének fokozatos novelésével
igazoltak, hogy az N-termindlis rész jelenléte sziikséges a fehérje funkcidjanak ellatdshoz. A
tovabbiakban pontmutaciok révén deritik ki, hogy az N-terminuson mely aminosavak
sziikségesek mindenképp a katalitikus aktivitds kialakuldsahoz, illetve ezek milyen hatast
fejtenek ki a fémion, illetve szubsztrat megkdtésére.

Metalloenzimek szerkezeti és funkcionalis modellezése, mesterséges enzimek kifejlesztése

Biomimetikus enzim modellek kifejlesztése tripodalis metallopeptidek révén

Hét kiilonbozé tripodalis TREN vagy triamino-ciklohexan alapti piridin-szarmazékot
allitottak el6 és vizsgaltak 3d5-3 d10 atmenetifém komplexeinek képzddését. Az
oldategyensulyi vizsgalatok és kezdeti szerkezeti vizsgalatok arra engednek kovetkeztetni,
hogy a tripodalis ligandum harmadik laba csak nagyon gyengén koordinalodik, ami igéretes
lehet a hidrolaz aktivitashoz.

A vanadiumfiiggd haloperoxidaz enzimek szerkezeti és funkcionalis modellezése

Ebben a témaban ebben az évben érdemleges eredményre nem jutottak.

Fémionszabalyz6 fehérjék modellvegyiiletei

Eloallitottak a V. cholerae CueR fémionszabalyzo fehérje fémkotd szakaszat képezd
oligopeptidet (Ac-SCPGDQGSDCPI-NH,, PP), illetve annak egy aminosavban moédositott
verziojat (Ac-SCPGDQGSDCSI-NH;, PS). A vegyiiletek vizsgalataval részben a CueR
fehérjék fémionszenzor jellegli hatékony fémion megkotésének és szelektivitasanak jobb
vegyiiletek kifejlesztését céloztdk meg. A ligandumok extrém erds affinitdst mutatnak
Hg(Il)ionokhoz, de hatékonyan kotik a Cd(II)-t és Zn(Il)-t is Kompeticids vizsgélatokkal
igazoltdk, hogy cink(I)ionok jelenléte nem képes megakadalyozni Cd(II) és Hg(II)ionok
koordinaciojat az  Ac-SCPGDQGSDCSI-NH; Osszetétell oligopeptid  tiolat
donorcsoportjaihoz.
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b) Tudomany és tarsadalom

Eredményeiket igyekeznek a tarsadalom, tudomdany irdnt érdeklodd rétegei szamara is
megismerhetdvé tenni. A kutatécsoport tagjai eldadasok tartdsdval rendszeresen részt vesznek
a Kémiatanari Konferencian. A kutatocsoport vezetdje évente tobb alkalommal tart kisérleti
bemutatokat a varos kozépiskoldiban, és a Magyar Kémikusok lapjanak foszerkesztdjeként
folyamatosan torekszik a kutatasi eredmények szakmai népszeriisitd formaban vald
terjesztésére.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Folytatodtak korabbi eredményes nemzetkdzi kapcsolataik eurdpai és tengerentuli
kutatohelyekkel. Ezek koziil eredményesség szempontjabdl a kézelmultra vonatkozolag a
bécsi és a padovai egyetemmel vald kapcsolatuk kiemelésre mélto.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A TAMOP 4.2.2.A. palyazati forduloban részben sikerrel szerepeltek €s nyertek jelentdsebb
forrast az 1.1. munkatervi pont tamogatdsara. A magyar-roman regionalis palyazaton nyertek
el jelentds tdmogatast a csoport munkatarsai az 1.3. és a 2.3. témak tamogatasara. Sajnos az
fp7 palyazatokon résztvevoként valod indulasaik (két palyazatban is) nem jartak szerencsével
ez évben sem. Tovabbra is gyliimolcs6zd és igen eredményes a kapcsolatuk Prof Bernhard
Keppler kutatdcsoportjaval a bécsi egyetemen. Ennek kétoldali egyezménnyel is megerdsitett
anyagi bazisa van. A padovai egyetemmel valo egyiittmiikodés anyagi hatterét eddig az MTA-
CNR szerzddés biztositotta, ennek megujitasara palyazatuk van folyamatban.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Kiss T, Jakusch T, Gyurcsik B, Lakatos A, Enyedy E A, Sija E: Coordination Chemistry
Reviews, 256(1-2): 125-132 (2012)

2. Enyedy E A, Zsigd E, V. Nagy N, Kowol C R, Roller A, K. Keppler B, Kiss T: European
Journal of Inorganic Chemistry, 4036-4047 (2012)

3. N. M. Milunovic M, Enyedy E A, V. Nagy N, Kiss T, Trondl R, A. Jakupec M, K.
Keppler B, Krachler R, Novitchi G, B. Arion V: Inorganic Chemistry 51(17): 9309-9321
(2012)

4. Enyedy E A, Domotor O, Varga E, Kiss T, Trondl R, G. Hartinger C, B. Keppler B:
Journal of Inorganic Biochemistry, 117: 189-197 (2012)

5. Sija E I, Dean A, Jakusch T, B Di Marco V, Venzo A, Kiss T: In: Wolfgang Linert,
Henryk Kozlowski (szerk.) Metal lons in Neurological Systems.Wien: Springer, 2012. pp.
199-210. (ISBN:978-3-7091-1000-3)
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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A csoport kutatdsi témakorei alapvetden nem valtoztak az el6zé évekhez képest. A fo iranyt
tovabbra is a nyelvtechnologia jelentette, valamint az Onszervezd rendszerek, mely téma—
korben egy nagyon jelentés, 2012 decemberében induldo TAMOP projektet nyert el a csoport.
Emellett folytatodtak a beszédfelismerési kutatasok, valamint a gépi tanulas elmélete és
alkalmazasai témakorében korabban megkezdett kutatdsok is 4j eredményekhez vezettek.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Természetes nyelvi feldolgozas. A nyelvtechnologiai csoport munkalatai 2012-ben is tobb
teriileten folytak. A kutatasok egyfel6él egy magyar nyelvi szintaktikai elemzd 1étrehozasat
céloztdk meg, masfeldl kiilonbozd, valds életbeli alkalmazasokkal kapcsolatos problémakat
oldottak meg gépi tanulasi modszereket felhasznélva, elsédlegesen az automatikus kulcsszo-
kinyerés, informaciokinyerés és tobbszavas kifejezések automatikus azonositasa terén. A
magasabb szintli nyelvtechnologiai kutatdsokhoz és fejlesztésekhez elengedhetetlen a magyar
nyelvii szovegek nyelvi eléfeldolgozasa. E téren a csoport kutatoi kisérleteket folytattak a
magyar nyelv automatikus szintaktikai elemzése teriiletén, aminek eredményeképpen a
korabbi években létrehozott, magyarlanc nevii programcsomagot kibévitették egy szintaktikali
elemzdvel is. A csoport tevékenységének egy része uj, kézzel annotalt szoveges adatbazisok
létrehozasara iranyult. Igy jott létre a HunLearner korpusz, amely idegen ajkuak altal
produkalt magyar nyelvli szovegeket tartalmaz. A korpusz segitségével megtorténtek az elsd
Iépések a morfoldgiai és szintaktikai hibdk automatikus javitasa felé is. A szovegek szeman-
tikai feldolgozasat kivand feladatok nagy tobbségében a kiértékelés mikéntje nem magatdl
értetddo, ezért a kutatdcsoport a véleményorientalt kulcsszé kinyerés példajan keresztiil adott
egy megoldast a feladat szubjektivitasanak csokkentésére és a kiértékelési folyamat meg-
konnyitésére. A tobbszavas kifejezések olyan lexikai egységek, melyek tobb szdvegszobdl
allnak, azonban szintaktikai, szemantikai, pragmatikai vagy statisztikai szempontbdl sajatos
viselkedést mutatnak. A csoport kutatoi vizsgaltak, hogy a tobbszavas igék lexikai reprezenta-
cidja hogyan valosul meg az angol és magyar nyelvil lexikai adatb4zisokban (wordnetekben),
¢és javaslatot tettek azok egységes kezelésére. A MASZEKER projekt szabadalmak gépi
feldolgozasat célozta meg, a zard szakaszban a kidolgozott modszerek hatékonysagat egy
angol nyelvii szabadalmakbdl all6 korpuszon vizsgaltak a csoport kutatdi, amely tobb nyelvi
szinten tartalmaz kézi annotaciot (pl. sekély szintaktikai elemzés, névelemek). Kvantitativ
nyelvészeti kutatdsok keretében megvizsgaltdk a Szeged Dependencia Treebank alapjan a
magyar nyelvre jellemz06 sz6faji és szintaktikai viszonyok eloszlasi mintazatat is, ami késébbi
doménadaptacios vizsgalatok alapjait jelentheti. A treebankben taldlhatd szintaktikai
viszonyok kinyerése megnyitotta az utat egy korpuszalapl, magyar nyelvii igei vonzatkerettar
létrehozasa felé is. A projekt zar6 munkaszakaszaban a keresdrendszer prototipusanak
végleges formaba Ontése tortént meg, mind a szabadalmi keresés, mind a néprajzi keresés
teriiletén. A MASZEKER projekt 2012 szeptemberében sikeresen lezarult.

Beszédfelismerés. Az utobbi évek slagertémaja a beszédfelismerésben az un. mély neuron-
halok. Ezekkel akar 10% felismerésipontossag-novekedés érhetd el, nagy miiveletigényiik
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miatt azonban specialis, grafikus kartyan (GPU) futé implementéciot igényelnek. Ez az irany-
vonal szerencsésen kapcsolodik a csoport korabbi kutatasaihoz, igy a 2012-es évet neuron-
hélos szoftvereik mély neuronhalokhoz ¢s GPU-n vald futashoz igazitdsara szentelték a cso-
port kutatoi. A kezdeti eredmények igéretesek, viszont publikalasuk mar atcstiszott 2013-ra.

Mintafelismerés és gépi tanulds. A Ruhr-Universitit Bochum kutatéival k6z6s MOB-DAAD
palyazatban a csoport kutatdi folytattak annak vizsgalatat, hogy mennyire kiilonbdz6 teljesit-
mény varhato el egy tanuldalgoritmustol ismert, illetve ismeretlen eloszlasbdl szarmazé minta
esetén. Az elért eredmények lezarjak a kérdéskor legégetdbb nyitott kérdését, igazolva, hogy
az eloszlas ismerete dsszehasonlithatatlanul nagy elonyt jelenthet a tanulé szdmara. Emellett
az un. tobbpéldas (multi-instance) modellt vizsgaltak a csoport kutat6i, ahol az algoritmus
példak helyett példahalmazokbdl tanul. E témaban egy alapvetd tanuldsi feladatra, félterek
tanulasara adtak informacios és bonyolultsdgi eredményeket. Tudasreprezentacid témakdrben
folytatddott a Horn-formuldk vizsgalata. Az eredmények a formulaméret minimalizalasa és
formulak revizidja témakorokben a minimumra adhat6 kombinatorikus also €s felsé korlatok
l6dnak. Véletlen formulédkkal kapcsolatban pedig a fazisdtmenet (phase transition) jelensége
Vvolt a kutatasok targya. A hétkdznapi gondolkodas témakorben egy benchmark feladatot
fogalmaztak meg a csoport kutatoi: gyerekek szamara készitett intelligenciatesztek megolda-
sat vizsgaltadk egy nyilvanos tuddsbazisra (ConceptNet) épiilé algoritmusok segitségével.
Kifejlesztettek emellett egy megerdsitéses tanulason alapuld moédszert, amely 0Osszetett
tanulok, pl. boost-olt dontési fak gyors kiértékelését teszi lehetdveé. A kordbban kifejlesztett
boosting programcsomagot szabadon elérhetové tették és fobb jellemzdit publikaltdk. Emel-
Onszervezd rendszerek. A Qlectives projektben folytatodott a munka a teljesen elosztott
kornyezethez kidolgozott gossip learning framework (GOLF) platformon, amelynek 1ényege,
hogy az adatok helyett az adatokat leir6 modellt mozgatjuk egy véletlen séta formajaban.
Ennek soran az adatmodell érinti az egyes peereket, ¢s a modellt kis mértékben modositja az
adott peeren talalhato adatok segitségével. Ez nem mads, mint a jol ismert on-line tanulas
alkalmazasa, ahol a sétalé modell végez on-line tanulast a meglatogatott adatok segitségével.
A csoport kutatoi kidolgoztak a boosting algoritmus GOLF-valtozatat tobbvaltozos esetre,
valamint a GOLF-keretrendszer adaptivitasat is vizsgaltak. Kidolgoztak tobb modszert is az
adaptivitds megorzésére az idoben valtozé modell esetére. Az elsé moddszer 1ényege annak
biztositasa, hogy barmely id6pontban a haloézatban talalhaté modellek életkora egy adott
eloszlast kovessen, igy elkeriilve a beégés jelenségét, amikor egy til régi modell mar képtelen
fejlodni. A masik modszer lokalisan detektalja a forgalom valtozasat, valtozas esetén eldobja
az aktualis modellt és ujat indit. Szintén a QLectives projekt keretében elkésziilt egy GOLF-
alapu spam-sz{ird, mely a Tribler keretrendszerbe lett integralva. Tanuldalgoritmusok mellett
a halozat alacsonyabb rétegeinek algoritmusaival is foglalkoztak a csoport kutatéi: olyan peer
mintavételez algoritmust javasoltak, amely képes toleralni a sok NAT-eszkozt tartalmazo
halozati kornyezetet. Végiil pedig egy teljesen elosztott grafparticionaldsi algoritmust is
megadtak, amely lokdlis operatorok segitségével evolval egy, a halozatban reprezentalt
particionalast. Az algoritmus alkalmas graf strukturdji nagyméretli adatbazisok
particionalasara, ezaltal optimalisan rendelhetdk adatkozpont-lokaciokhoz az egyes rekordok.
Mesterséges intelligencia a szoftvermérnokségben: A csoport folytatta kutatdsait a szoftver-
rendszerek hibainak elemzése terén, a korabbi években bevezetett SEA (Static Execute After)
relaciot felhasznalva. Ennek segitségével automatikusan megadhatok egy valtoztatas hatédsai-
nak Un. hatdshalmazai. Ez az eljaras hatékonyan szamolhatd, igy nagy ipari rendszerek (pl. a
nyilt forrasi WebKit) esetében is alkalmazhato. A csoport kutatdi részletesen vizsgaltak az
eljaras, illetve a konkrét implementacid eldnyeit. A Webkit projekten végzett elemzéssel
igazoltdk, hogy az altaluk adott eljarast alkalmazva elére jelezhetdk a valtozaspropagacio
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szilkséges Iépései, ezaltal csokkenthetd a fejlesztés kozben megjelend regresszios hibak
szama. Azt is megmutattdk, hogy a hibdk nagy része felderithetd a SEA halmazok segitségé-
vel, még akkor is, ha ezek jelentds része nagy halmaz. Megmutattak, hogy ez utobbi tulajdon-
sag bizonyos esetekben nem zavard, példaul a teszt esetek priorizalasanal, bar altalanossagban
megnehezitheti az impaktanalizis hatékony felhasznalasat. Vizsgaltak emellett a kodban ki-
alakuld fliggdségi klaszterek hatdsat a hatdsanalizis eredményére, valamint folytatodott az
osztalyok hibahajlamossaganak termékmetrikakbol vald becslésének kutatdsa objektum-
orientalt kornyezetben. A szerkezeti metrikak mellett fogalmi metrikékat is bevontak a vizs-
galatokba, melyek kisebb szamitasigénnyel kozelitik a szerkezeti metrikdk eredményeit. A
WebKit bongészomotor visszatervezésével ipari méretben is sikeriilt elvégezni a kisérleteket.

b) Tudomany és tarsadalom

Az NLP Meetup csoport a magyarorszagi nyelvtechnologusok, illetve az érdekl6dd kdzonség
kozotti eszmecserének €s egyiittmiikodésnek eldsegitését tiizte ki célul — mind az akadémiai,
mind az ipari szféra oldalarol. Az évente tobb alkalommal tartott 6sszejoveteleken a szegedi
nyelvtechnologiai csoport is képviseltette magat, eldadasok és laptopos bemutatdk keretében
ismertetve szamitogépes nyelveészeti kutatasainak eredményeit a nagykdzonség szdmara.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A csoport egy kutatoja a nyarat Stockholmban toltotte a SICS vendégkutatdjaként, egy masik
posztdoktori palyazatot nyert az INRIA Lille-i kutatokdzpontjaba, egy harmadik pedig 6t
honapot toltott az Universitdt Trier egyetemen DAAD-0sztondijjal. Egy kutaté az Universidad
di Almeria egyetemrdl érkezett a csoporthoz. Egy MOB-DAAD palyazat keretében kutato-
csere tortént a bochumi Ruhr-Universitdttel. A csoport harom kutatoja vesz részt az SZTE
TTIK Informatika Doktori Iskoldjanak tevékenységében témavezetoként, illetve eldadoként.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A csoport egy kutatdja vezeti a TAMOP 4.2.2.C-ben elnyert FuturICT.hu nevii projektet 1,6
millidrd forint tAmogatassal, a konzorcium tagjai az SZTE, a DEAK Zrt, a Viking Zrt. és az
ELTE. Indulas: 2012.12.01, tartam: 24 hoénap. A projekt témaja olyan komplex tarsadalmi
folyamatok modellezése, mint a pénziigyi rendszerek, jarvanyok, klimavaltozas.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Diochnos DI, Sloan RH, Turan Gy: On multiple-instance learning of halfspaces.
Information Processing Letters, 112: 933-936 (2012)

2. Buckingham S S, Aberer K, Schmidt A, Bishop S, Lukowicz P, Jelasity M et al. (20):
Towards a global participatory platform. The European Physical Journal Special Topics,
214(1):109-152 (2012)

3. Naranjo J A M, Casado L G, Jelasity M: Asynchronous privacy-preserving iterative
computation on peer-to-peer networks. Computing, 94(8-10):763-782 (2012)

4. Ormandi R, Hegedis I, Jelasity M: Gossip learning with linear models on fully distributed
data. Concurrency and Computation: Practice and Experience, (2012)

5. Szarvas Gy, Vincze V, Farkas R, Mora Gy, Gurevych I: Cross-Genre and Cross-Domain
Detection of Semantic Uncertainty. Computational Linguistics — Special Issue on
Modality and Negation, 38(2): 335-367 (2012)
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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A Kutatdcsoport 2012-ben is folytatta a tervezett aszimmetrikus szintézisek ujabb feladatai-
nak kutatasat, a reakciok sztereokémiajanak és mechanizmusanak vizsgalatat. A folyamatosan
végzett kutatasi eredményekbdl 2012-ben 6sszesen 21 kozlemény jelent meg nemzetkozi el-
ismertségll folyoiratokban. Ezek a kozlemények foként a gydgyszerkémia, az enzimkatalizis,
valamint az enantioszelektiv heterogén katalitikus hidrogénezés tjabb eredményeit ismertetik.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A modositott Mannich reakcidban 2-naftolbdl, o-nitrobenzaldehidbdl és védett ammoniabol
kiindulva el6z6 kutatasok soran az 1-(amino(2-aminofenil)metil)-2-naftol szintézisét valosi-
tottak meg. Annak érdekében, hogy megvizsgaljak az igy nyert trifunkcids vegyiilet reakcio-
készségét dialdehidekkel, a diamint glutardialdehiddel reagaltattdk és piperidinnel-kondenzalt
kinazolino-naftoxazint izolaltak. Az analog policiklusos vegyiilet szintézisének érdekében az
1-(amino(2-hidroxifenil)metil)-2-naftolt reagaltattak glutardialdehiddel, melynek soran piperi-
dinnel-kondenzalt benzoxazinonaftoxazint allitottak el6.

A biciklusos cisz illetve transz laktonokra, valamint az etil-cisz-2-aminociklohex-3-én kar-
boxilatra torténd acetonitril-N-oxid 1,3-dipolaris cikloaddicidjaval, teljes regio- és sztereo-
szelektivitassal allitottak eld az izoxazolin gytirtivel kondenzalt ciklusos B- aminosav szarma-
z€kokat. Az izoxazolin gyiri reduktiv nyitasaval (NaBHj-del NiCl, jelenlétében) a kapott
vegylileteket szelektiven tovabbalakitottak a megfeleld multifunkcionalizalt ciklusos B-ami-
noésztereké. Az ily modon eldallitott aminoalkoholokat Deoxo-Fluor reagenssel atalakitottak
a megfeleld fluorozott szarmazékokka.

Vizsgaltak telitetlen karbonsavak, egyes aktivalt ketonok €és néhany dihidroizokinolin-véazas
vegyiilet enantioszelektiv hidrogénezését cinkona alkaloidokkal modositott Pd-, Pt- illetve
Ru(ll)-katalizatorokon. A telitetlen karbonsavakkal folytatott kutatasok kiterjedtek a nem ki-
ralis amin adalékok hatasanak vizsgalatara (E)-2-metil-2-buténsav és (E)-2-metil-2-hexénsav
enantioszelektiv hidrogénezésében cinkonidinnel modositott Pd/Al,O3 katalizatoron. Az ered-
mények arra utaltak, hogy a nem kirdlis amin is részt vesz az enantioszelektivitasért felelds
feliileti atmeneti komplex képzédésében. (E)-2-metil-2-hexénsav hidrogénezésében sikertiilt
az enantioszelektivitast 71%-ra ndvelni, ami alifés telitetlen savak hidrogénezésében az eddig
elért legnagyobb érték kirdlisan modositott heterogén katalizatoron.

Tanulmanyoztak reaktiv szubsztituenseket tartalmazé (E)-2,3-difenilpropénsav szarmazékok
enantioszelektiv hidrogénezését is. Nitro csoporttal szubsztitudlt savak hidrogénezése
szelektiven a megfelelé amino-szubsztitualt telitett savakat eredményezte, kivéve a 3-(2-
nitrofenil) szarmazékokat, amelyek intramolekularis amid-képzéssel a megfeleld 3-fenil-
1,2,3,4-tetrahidro-2-kinolonok keletkezéséhez vezettek. A megjelent kdzlemény az elsé volt,
amelyben 3-fenil-1,2,3,4-tetrahidro-2-kinolonok enantioszelektiv heterogén katalitikus
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eléallitasat irtak le, ugyanakkor egy vonzo modszert mutatott be optikailag tiszta 3-(4-
aminofenil)-2-fenilpropansavak kinyerésére.

A vizsgalatokat kiterjesztették hidroxi csoportokkal szubsztitualt (E)-2,3-difenilpropénsav
szarmazékok enantioszelektiv hidrogénezésére is. Osszehasonlitottik a savas jellegli hidroxi
csoportok hatasat az azonos helyzetben taldlhatd metoxi csoportokéval. A munka soran
bizonyitottak, hogy a cinkonidinnel moédositott Pd katalizator alkalmas szamos hidroxi
szubsztitudlt 2,3-difenilpropionsav szarmazék eléallitasara jo optikai tisztasaggal, kiterjesztve
e katalitikus rendszer alkalmazhatdsagat egy ujabb tipusu kiralis épitéelem kinyerésére.

Az aktivalt ketonok koziil a metilbenzoilformat (MBF)-, a piruvaldehid-dimetilacetal (PA)- és
a 2,2,-dietoxiacetofenonbol (DAP)-bol késziilt 3-binér elegy kompetitiv enantioszelektiv
hidrogénezését tanulmanyoztak cinkona alkaloidokkal modositott Pt/Al,Os katalizatorokon
allbagyas ataramoltatasos rendszerli reaktorban. Bizonyos esetekben 1j, szokatlan jelenséget
tapasztaltak: lassi reakcidé, nagy optikai tisztasagi termék. Ez a megfigyelés tovabbi
vizsgalatok fontossagara hivja fel a figyelmet.

Immobilizalt Ru(II) aminophosphane-(S,S)-Ts-DPEN komplex katalizatorok kiemelkedéen
nagy enantioszelektivitast mutattak (96-97%-0s optikai tisztasag) a dihidroizokinolinok
hidrogénezésében.

b) Tudomany és a tarsadalom

Az eldallitott 1) vegyliletek a szintetikus szerves vegyiparban ¢és kiilondsen a
gyogyszeriparban fontos tobbfunkcios kiralis biofor épitdelemek eldallitasat jelenthetik.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Sikeres Baros Gabor palyazatot nyertek az MTA-SZTE Keringésfarmakologiai
Kutatocsoporttal kozdsen: Aritmidk és szivelégtelenség kezelésére alkalmas Na+/Ca2+
kicserélo gatloszerek szintézise és gyogyszerjeloltté fejlesztése 2010 06. 01.-2012 05. 31. A
kutatécsoport tovabbra is szoros kapcsolatot &apol a potsdami egyetem kémiai intézetével,
Erich Kleinpeter professzorral, akivel a 2011-ben lezarult sikeres bilateralis MOB-DAAD
egylttmiikodés ellenére, 2012-ben is folytatédott az egyiittmiikodés. Sikeres egyiittmitkodés
folyik a Turkui Svéd Egyetem (Abo Akademi University) Szerves Kémia Tanszékén. A
kutatocsoport néhany tagja részt vesz a Gyogyszerkémiai és a Szerves Kémiai tanszékeken
folyd oktatd munkaban: projektmunkék irdnyitasaban, valamint a doktori képzésben.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport kutatdsait az Orszdgos Tudoméanyos Kutatasi Alap tadmogatta (K72065,
K75433, NK81371).
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V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Csiitortoki R, Szatmari I, Koch A, Heydenreich M, Kleinpeter E, Fiilop F: Syntheses and
conformational analyses of new naphth[1,2-e][1,3]oxazino[3,2-c]quinazolin-13-ones.
Tetrahedron, 68: 4600-4608 (2012)

2. Csiitortoki R, Szatmari I, Heydenreich M, Koch A, Starke I, Fiilop F, Kleinpeter E: Novel
piperidine-fused  benzoxazino- and  quinazolinonaphthoxazines—synthesis  and
conformational study. Tetrahedron, 68: 6284-6288 (2012)

3. Nonn M, Kiss L, Sillanpdd R, Fiilop F: Synthesis of highly functionalized p-
aminocyclopentanecarboxylate stereocisomers by reductive ring opening reaction of
isoxazolines. Beilstein J. Org. Chem., 8: 100-106 (2012)

4. Nonn M, Kiss L, Sillanpad R, Fiilop F: Selective nitrile oxide dipolar cycloaddition for the
synthesis of highly functionalized p-aminocyclohexanecarboxylate stereoisomers.
Tetrahedron, 68: 9942-9948 (2012)

5. Nonn M, Kiss L, Hinninen MM, Sillanpai R, Fiilop F: Synthesis of Highly Functionalized
Fluorinated Cispentacin Derivatives. Chem. Biodivers., 9: 2571-2581 (2012)

6. Kiss L, Nonn M, Fiilop F: Syntheses of Isoxazoline-Based Amino Acids by Cycloaddition
of Nitrile Oxides and Their Conversion into Highly Functionalized Bioactive Amino Acid
Derivatives. Synthesis, 44: 1951-1963 (2012)

7. Filop F, Szatmari 1, Toldi J, Vécsei L: Modifications on the carboxylic function of
kynurenic acid. J. Neural Transm, 119: 109-114 (2012)

8. Szdllosi Gy, Makra Zs, Fekete M, Fiilop F, Bartok M: Heterogeneous enantioselective
hydrogenation in a continuous-flow fixed-bed reactor system: hydrogenation of activated
ketones and their binary mixtures on Pt-Alumina-Cinchona alkaloid catalysts. Catal.
Letters, 142: 889-894 (2012)

9. Balazsik K, Sz6llési Gy, Berkesi O, Szalontai G, Fiilop F, Bartok M: Heterogeneous
asymmetric  hydrogenation of N-heterocyclic compounds: hydrogenation of
tetrahydroisoquinoline derivatives. Top Catal, 55: 880-888 (2012)

10. Makra Zs, SzOllési Gy, Bartok M: Achiral amine additives in the enantioselective
hydrogenation of aliphatic a,B-unsaturated acids over cinchonidine-modified Pd/AI203
catalyst. Catal. Today, 181: 56-61 (2012)

A fentieken kiviil egy szabadalmi bejelentés is tortént:

Vécsei L, Zadori D, Klivényi P, Fiilop F, Szatmari I, Toldi J, Freund T, Nyiri G, Sz6nyi A:
Use of kynurenic acid amide derivatives for the treatment of Huntington’s disease. PCT Int.
Appl. (2012), WO 2012/001438 Al.
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MTA-SZTE SZUPRAMOLEKULARIS ES NANOSZERKEZETU ANYAGOK

KUTATOCSOPORT
Dékany Imre, az MTA rendes tagja
6720 Szeged, Aradi vértanuk tere 1.

telefon: (62) 544 210; fax: (62) 544 042
e-mail: i.dekany@chem.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Plazmonikus tulajdonsagu, gémb ¢és rad alakt arany illetve eziist nanorészecskék szabalyozott
szintézise. Az eldallitott nemesfém nanorészecskék feliileti funkcionalizalasa egyszerii
aminosavakkal, kispeptidekkel illetve nagyobb fehérjékkel potencialis orvosdiagnosztikai
felhasznalasuk céljabol. A kialakitott nanométeres tartomanyba esé nano-biokonjugatumok
fiziologias koriilmények kozotti stabilitdsdnak tanulmanyozéasa, fluoreszcencia emisszios
vizsgalatok. A biofunkcionalizalt arany nanorészecskék modell membranokkal vald
kolcsonhatasanak jellemzése Langmuir-mérlegen. Mag-héj szerkezetii fényporok eldallitasa.
Feliileti plazmon rezonancia (SPR) vizsgdlatok kinurénsav ¢és glutamat receptor
kolcsonhatasanak vizsgélatara. KisszOgli rontgenszordsi (SAXS) mérések fehérjék
szerkezetének vizsgalatara.

A B-amiloid (AB) 1-42 toxikus konformacio kialakulasi koriilményeinek tanulmanyozasa.
Atomerd mikroszkopia, transzmisszios elektroszkopia és dinamikus fényszoras alkalmazéasa
az AP 1-42 aggregacid mérése. Az AP 1-42 oligomerekhez kotodd fehérjék proteomikai
azonositasa: az intracelluldris AP kolcsonhatasa szubcellularis sejtszervecskékkel
(endoplazmas reticulum). Az AP 1-42 kolcsonhatasai biologiai membranokkal.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Pazmonikus nemesfém nanorészecskék és fehérjék biokonjugatumainak jellemzése

Arany (Au), eziist (Ag) illetve eltérd aranyu arany/eziist homogén 6tvozeteket illetve mag-héj
szerkezetli  nanorészecskéket szintetizaltak, amelyek  méretét  transzmisszios
elektronmikroszkoppal hataroztdk meg. Az optikai tulajdonsagok jellemzésére UV-Vis
abszorbancia spektrumokat hatdroztak meg, amelyeket FEM szamoldsokkal modelleztek. Au
nanorészecskéket szintetizltak vizes kozegben, majd kiillonb6z0 aminosavakat, fehérjéket
(triptofdn, fenilalanin, BSA, lizozim) kapcsoltak a részecskék felszinére. Az Au
nanodiszperziok fluoreszcencias vizsgalatanal megfigyelték, hogy a nemesfém és a fehérjék
(lizozim, BSA) ko6z6tt plazmonikus kapcesolas jon 1étre: mind az emissziés mind a gerjesztési
szinképek jellegzetes valtozdsokat mutattak. Kisszogli rontgenszorasi modszerrel (SAXS)
tanulmanyoztak Au-fehérje és fehérje-tenzid biokonjugatumok szerkezeti jellemzdit, amelyek
alapjan az alakjukra, konformacidjukra vonatkozdéan vontak le kovetkeztetéseket.
Polielektrolitok (PSS és Chitosan) felhasznalasaval tobbhéji, albumin maggal rendelkezd
mag-héj kompozitokat allitottak eld, amelyek gyogyszerhatdanyagok hordozéasara és
szabalyozott hatoanyag leadasra alkalmazhatok. Az Au nanorészecskék €16 sejtfalakkal vald
kdlcsonhatasanak modellezésére Langmuir-mérlegben végeztek modell kisérleteket, amelyek
a részecskék orvosbiologiai alkalmazasai szempontjabol fontosak. Vizsgélataikkal kimutattak
a részecskék méretének ¢és a feliiletiikre kapcsolt aminosavak meghatdrozo szerepét a
membranfalba torténd beépiilés soran.

311



S-Amiloid (Ap) peptidek tanulmdanyozdsa

Uj, gyors és megbizhaté modszert dolgoztak ki AB 1-42 toxikus hatasanak tanulmanyozasara
patkany hippocampusz szeletekben (Mozes et al. Brain Res. Bull. 2012). Egy
kisérletsorozatban tanulmanyoztdk az AP 1-42 toxikus formainak kialakulasat: milyen
koriilmények esetén alakul ki toxikus konformacido ¢és aggregacié? Vizsgalataik szerint
pH=11,0 értéken 60 percig végzett kezelés felgyorsitja a toxikus konformacioé kialakuldsat,
amely valdsziniileg a lagos pH-n lejatszodo részleges racemizacio—epimerizacio és izopeptid
kotések kialakulasanak kovetkezménye. Az aggregacio folyamata jol nyomon kdvethetd
(atomerd-mikroszkopia, transzmisszids elektronmikroszkopia, dinamikus fényszorodas), de
ezek a moddszerek nem aruljak el a toxikus konformacio jellegét. A legkiilonb6zdbb
aggregacios allapott AP 1-42 formdk mutatnak toxicitdst az alkalmazott bioldgiai
rendszerekben.

Az AP 1-42 oligomerekhez kotodo fehérjék proteomikai azonositdsa

Folytattak az el6z6 évben elkezdett rendszerbiologiai vizsgalatokat (Juhasz et al. Neurochem.
Int. 2011). Az intracellularis AB 1-42 kivalthatja az endoplazmas retikulum stresszt (ER-
stressz), ennek egyik kovetkezménye a Ca®* -homeosztazis zavara, a mitokondriumok
aktivalodasa. Proteomikai vizsgélataik bizonyitottdk, hogy nagyszamu fehérje expresszioja
megvaltozik az ER-stressz hatasara (F6ldi et al. Neurochem. Int. 62 (2013) 58-69).
Kisérleteik szerint ER-stresz utan egy nagy csoport mitokondridlis fehérje upregaciét mutat
(az ATP-termeléssel, a trikarbonsav-ciklussal és mas mitokondrialis anyagcsere folyamattal
Osszefliggd fehérjék). Az ER-stressz kovetkezménye az UPR (,,unfolded protein response”) és
a tulaktivalas utan a mitokondriumok kollapszusa, ami az idegsejtek haldlahoz vezet.

Az AP 1-42 kélesonhatasai biologiai membranokkal

Megvizsgaltak, hogy milyen bioldgiai membranokkal Iéphet kdlcsonhatasba az AP 1-42
(Penke et al. Electrophoresis 2012). Az idegsejtek kozotti intersticialis allomanyban 1évé A
kolcsonhatasba 1€p a sejtek plazmamembranjaval €s endocitozissal bejut a sejtbe. A sejten
beliili (intraneuronalis) AP a legkiilonbozobb sejtszervecskék membranjaval 1ép
kolcsonhatasba (endoplazmas retikulum, endoszémak, lizoszoémak, mitokondriumok, stb.) és
ezen tul a citoplazma fehérjékkel, a riboszomakkal és a mikrotubularis rendszer fehérjéivel.

Onszervezodo rendszerek szamitogépes vizsgalata

Purin szarmazékok Onszervez0dd rendszerét vizsgaltdk kvantumkémiai moédszerek
segitségével. Ennek keretében megallapitottak, hogy a 3-metilxantin szalag-szert struktarak
kialakitasara képes sikfelszinen, amit mas kutatasok kisérletileg is igazoltak. A 7-metilguanin
szamitogépes vizsgalata soran egyrészt szalag-szerli struktirak kialakuldsat valoszintisitették,
masrészt felvetették anion kot ciklikus hexamerek lehetdségét.

b) Tudomany és tarsadalom

El6adasokat tartottak (SZAB székhaz, Szeged) a nanoszerkezetii anyagok tulajdonsagairdl és
gyakorlati alkalmazasar6l. Megismertették a bioszenzorok milkodését és azok gyakorlati
alkalmazasat a kornyezetvédelemben €s az orvosi diagnosztikdban. ,,Nanomedicina” cimmel
egy szemeszteres eléadas kurzust tartottak orvos, gydgyszerész és informatikus hallgatoknak.
Eléadéasokat tartottak az Oregedés és a demencia kapcsolatardl, az oregedés bioldgidjarol
Aradon (2012. szeptember 28.). Egyetemi hallgatoknak tartottak eldaddssorozatot az
Alzheimer korrol.
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I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Faculty of Non-Ferrous Metals, AGH University of Science and Technology, Krakko,
Lengyelorszag — Arany nanorészecskék szintézise.

SZTE FOK Fogpoétlastani és Oralis Biologiai Tanszék — Titan implantatumok bevonasa
antimikrobialis nanohibrid filmekkel.

SZTE AOK Sziilészeti és Noégyogyaszati Klinika — pH szenzitiv hidrogélek szintézise és
feltoltése nanokapszulazott hatoanyagokkal.

SZTE AOK Orvosi Mikrobiologiai és Immunbiolégiai Intézet — Antimikrobialis hatast
nanokapszulak és nanohibrid filmek.

Biotalentum Kft., Godoll — Ossejtek alkalmazasa az Alzheimer-kor kutatasaban.

VU University Amsterdam, Department of Theoretical Chemistry — Onszervez6d6 rendszerek
vizsgalata.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Hungary-Serbia ,,DEVTEGEN” Development of innovative technology’s for prevention and
treatment of female genitale infections, HUSRB/1002/214/078,, 2012—-2013., 11,6M Ft
7th Framework programme of the EU, Industry — Academia Partnership and Pathways
(IAPP): ,Patient — specific stem cell derived models for Alzheimer’s disease and related
neurodegenerative disorders”, PIAPP-GA-2012-324451 (STEMMAD), 60.000 EURO.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Hornok V, Bujdoso T, Toldi J, Nagy K, Demeter I, Fazakas C, Krizbai I, Vécsei L,
Dékany I: Preparation and properties of nanoscale containers for biomedical application in
drug delivery: preliminary studies with kynurenic acid. Journal of Neural Transmission,
119:(2) 115-121 (2012)

2. Csapo E, Patakfalvi R, Hornok V, Toth L T, Sipos A, Szalai A, Csete M, Dékany I: Effect
of pH on stability and plasmonic properties of cysteine-functionalized silver nanoparticle
dispersion. Colloids and Surfaces B-Biointerfaces, 98: 43-49 (2012)

3. Abraham N, Dékany I: Enhanced photoluminescence of ZnO Langmuir-Blodgett films on
gold coated substrates by plasmonic coupling. Journal of Physical Chemistry C -
Nanomaterials and Interfaces, 116:(29) 15667-15674 (2012)

4. Mozes E, Hunya A, Posa A, Penke B, Datki Z: A novel method for the rapid
determination of beta-amyloid toxicity on acute hippocampal slices using MTT and LDH
assays. Brain Res Bull, 87: (6) 521-525 (2012)

5. Penke B, Toth AM, Foldi I, Szucs M, Janaky T: Intraneuronal ss-amyloid and its
interactions with proteins and subcellular organelles. Electrophoresis, 33: (24) 3608-3616
(2012)

6. Paragi G, Szolomajer J, Kupihar Z, Batta Gy, Kele Z, Padar P, Penke B, Zijlstra H,
Fonseca Guerra C, Bickelhaupt F M, Kovacs L: Guanine, xanthine and uric acid
assemblies: comparative theoretical and experimental studies, In: L. Spindler, W.
Fritzsche, Guanine quartets: structure and application, Cambridge: Royal Society of
Chemistry: 179-193 ( 2012)
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A MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI TAMOGATOTT
KUTATOCSOPORTOK

FOBB MUTATOI ES PENZUGYI ADATAI 2012-BEN
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA-BME Gépek és Jarmiivek Dinamikaja Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 5,5 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 2,89 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 11 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 9 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 20 400
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 1 Teljes sajat bevétel: 9000
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 7000
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 1000
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 1000
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0

o o

E Ft
E Ft
E Ft
E Ft
E Ft
E Ft

E Ft
E Ft
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-BME Iranyitastechnikai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 3,5 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 8,15 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 26 Nemzetkozi folyodirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 19 100
Fiatal kutatoi allashelyek szama®®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatési bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-BME Kondenzalt Anyagok Fizikaja Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,73 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szdma®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 98,02 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 10 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-BME Miiszaki Analitikai Kémiai Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 6,18 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 2 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 58,52 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 5 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama®®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozd bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-BME Szerves Kémiai Technologia Tanszéki Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 6,42 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjeszt3) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 9,72 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 9 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™: 23 500
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 15 200

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 2500

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:

A targyévre vonatkozo bevétel: 500

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 12 800
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-BME Sztochasztika Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 5,21 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 7,24 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 6 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 24 600
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-BME Vizgazdalkodasi Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 6,5 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyoiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 10,03 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 30 800
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-DE Homogén Katalizis Reakciomechanizmusok Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 0,0 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 27 100
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 19 000

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 7000

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel': 12 000

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-DE Részecskefizikai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 3,5 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban lev fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyoiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 27,52 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsdgi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 25 000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 49 300

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 7200

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel': 34600

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 7500

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,5 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 42,73 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 45 000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 36 000

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 36 000

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Fehérjemodellezdo Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 4,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®*:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 28,88 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Geolégiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,5 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®*:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 13,77 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 35000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 1 Teljes sajat bevétel: 7000

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 6400

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:

A targyévre vonatkozo bevétel: 600

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Egervary Jen6 Kombinatorikus Optimalizalasi Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 3,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 5,9 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 5 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 20 000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 1 Teljes sajat bevétel: 16 000

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 16 000

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 10,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 42,56 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 7 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 34 000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 14 800

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 14 000

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:

A targyévre vonatkozo bevétel: 400

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel': 400

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Statisztikus és Biologiai Fizika Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 41,03 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 7 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ME Anyagtudomanyi Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 12,4 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 2,5 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 35000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 24000

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel': 24000

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 8,1 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 4 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 35,59 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 6 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 22 300
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 26 600

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 26 600

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-PE Levegokémiai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikicid szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 17,86 Osszes fliggetlen hivatkozas szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Osszege™: 33900
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 48 000

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozé bevétel: 7300

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel': 40 700

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Analizis és Sztochasztika Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 4,5 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjeszt8) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 6,68 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Osszege™: 21 700
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Bioszervetlen Kémiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 4,5 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjeszt3) publikacio szdma®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 31,55 Osszes fliggetlen hivatkozas szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 10,5 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 8 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjeszt3) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 4,44 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 5 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 31700
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Sztereokémiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 5,0 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:

Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 59,65 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoki oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 25900
Fiatal kutat6i allashelyek szama™: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Szupramolekularis és Nanoszerkezetii Anyagok Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 10,0 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 46,25 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoki oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 28 600
Fiatal kutatoi allashelyek szama™: 1 Teljes sajat bevétel: 223 200
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 4000
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 131 600
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 87 600
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI
LENDULET-KUTATOCSOPORTOK
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MTA-ATOMKI LENDULET RACS KVANTUM-SZINDINAMIK A

KUTATOCSOPORT
MTA ATOMMAGKUTATO INTEZET
4026 Debrecen, Bem tér 18/c
telefon: (52) 509 200/11322; e-mail:kgt@atomki.mta.hu
Kutatécsoport-vezetd: Kovacs Tamas Gyorgy

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kutatocsoport a kvarkokat protonokka és neutronokka Osszetartd erds kdlcsonhatés
elméletét, a kvantum-szindinamikat vizsgalja, részben szamitogépes eszkozokkel. Ehhez
ebben az évben a Lendiillet program segitségével beszereztek egy 18 gépbdl allo
szamitogépklasztert, amely 36 darab nagy teljesitményti Nvidia grafikus kartyat is tartalmaz.
A Kklasztert a tovabbiakban bdviteni is tervezik.

Az erds kolcsonhatast a hétkdznapi életben nem észleljiik kozvetleniil. Kozvetett jelentdségeét
azonban mutatja, hogy a koriilottiink 1éve anyag tomegének 99%-at a kvarkok kozotti erds
kolcsonhatasban tarolt energia adja. (A nemrégiben felfedezett Higgs bozon csak a maradék
1%-ért felelos.)

Kutatasukban azt vizsgaljak, hogyan viselkednek a kvarkok a nehézion iitkoztetokben zajld
kisérletekben, ahol nagyon magas hdmérsékletii anyag, tigy nevezett kvark-gluon plazma jon
létre. Eddigi legfontosabb eredményiik, hogy a plazmaban a kvarkok egy része nem a
megszokott kiterjedt, hullamszerti allapotban, hanem térben lokalizalt allapotban van. Ez
ahhoz hasonld, mint amikor egy elektromos szigeteldben a helyhez kotott elektronok nem
képesek elektromos aramot tovabbitani.

A tovabbiakban a kutatok szeretnék jobban megérteni ezeknek a lokalizalt kvark allapotoknak
a kovetkezményeit. Ez hozzasegithet a plazma tovabbi érdekes tulajdonsagainak
felfedezéséhez és a szamitogépes modszerek hatékonysaganak javitasahoz, valamint
szilardtest-fizikai alkalmazasokhoz is elvezethet. A csoport szoros egylittmiikodésben
dolgozik a Regensburgi Egyetemen Falk Bruckmann-csoportjaval és napi kapcsolatban all az
ELTE Récs-térelmélet Lendiilet-kutatocsoportjaval is.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. F. Bruckmann, T.G. Kovacs and S. Schierenberg, ,,Anderson localization through
Polyakov loops: lattice evidence and Random matrix model”, Phys. Rev. D84 (2011)
034505 [arXiv:1105.5336 [hep-lat]].

2. T.G. Kovacs and F. Pittler, ,,Poisson-Random Matrix Transition in the QCD Dirac
Spectrum”, Phys.Rev. D86 (2012) 114515; arXiv:1208.3475 [hep-lat].

3. T.G. Kovacs and F. Pittler, ,,Poisson statistics in the high temperature QCD Dirac
spectrum”, PoS Lattice2011 (2011) 213 [arXiv:1111.3524 [hep-lat]].

4. T.G. Kovacs, F. Pittler, F. Bruckmann and S. Schierenberg, ,,High temperature quark
localization by Polyakov loops”, PoS Lattice2011 (2011) 200 [arXiv:1112.0119 [hep-lat]].

5. T.G. Kovacs and F. Pittler, ,,Is there a gap in the QCD Dirac spectrum above T(c)?,” PoS
Lattice 2012 (2012) 078.
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MTA-CSFK LENDULET EXOBOLYGOK ES CSILLAGSZERKEZET

KUTATOCSOPORT
MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet
1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 15-17.
telefon: (1) 391 9324; e-mail: kiss@konkoly.hu
Kutatocsoport-vezetd: Kiss L. Laszlo

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Konkoly Thege Miklos Csillagaszati
Intézetében 2009 oktobere ota miikodé Lendiilet-kutatocsoport tudomanyos munkaja 2012
soran a hazai teleszkopokkal, kiilfoldi nagytavesovekkel és tirobszervatoriumokkal gytijtott
csillagéaszati megfigyelések feldolgozasara, illetve szamitdogépes modellezésre alapult. A 20
referalt szakcikkben kozolt eredmények kiterjednek a Naprendszer peremén talalhatod jeges
égitestek vizsgalatara, a mas csillagok koriil keringd bolygokat kiséré holdak (un. exoholdak)
kimutatdsai modszereinek kidolgozasara, illetve a Kepler-lirtaves6 minden korabbinal
pontosabb fényességmérésein alapuld vizsgalatokra a csillagok belsé szerkezetének
tanulmanyozasara. Az Eurdpai Déli Obszervatorium 8,2 m-es VLT teleszkopjaval, illetve a
Herschel és Hubble trtavesdvekkel kimutattuk, hogy a Naptol mar a Neptunusztol is tavolabb
jar6 Hale-Bopp-iistokos aktivitdsanak végén dérképzodéshez hasonld folyamat zajlott az
istokosmagon. A felismerés jelentdségét az extraszolaris iistokosok detektalhatdosaga adja,
mert a Hale-Bopp az egyetlen kozeli példany a korai naprendszerekben nagy szamban
feltételezett oOrias kométakbol (50-100 km-es maggal bird jeges égitestek). A kutatok
folytattak a triplan fedé harmascsillag HD 181068 vizsgalatait a Kepler adatai alapjan, és
komplex dinamikai elemzéssel pontos tomegeket hataroztak meg mindharom csillagra. A
bonyolult fedési fénygdérbe modellezésére ) modszert dolgoztak ki, amivel abszolut
csillagsugarakat és teljes, haromdimenzios palydkat szamitottak ki. A rendszerben talalhato
vords oOrids rezgéseit arapaly-hatasokkal magyaraztdk meg, amihez 10j elmélet alapjait
fektették le a szoros harmascsillagok dinamikai fejlodésére. A szombathelyi ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatoriummal kozOs kutatdcsoportot alapitottak, amelynek elsd fontos
eredménye az exobolygokra is érzékeny optikai spektroszkdpia hazai meghonositasa. 2012
végén csatlakoztak a svajci vezetési CHEOPS exobolygéd-kutatd tirtaveséd konzorciumahoz,
amelynek célja egy fényes csillagok koriil Fold-méretii exobolygok kimutatdsara képes
urteleszkop megépitése ¢és palyara allitasa 2017-ig. A magyar vallalds a tudomanyos
hasznositds mellett kiterjed az (rtdvesd miikodéséhez sziikséges szoftver- ¢és
hardverfejlesztésre is, szoros egyiittmiikddésben hazai Giripari cégekkel.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Derekas A, Szabo GyM, Berdnikov L, Szabo R, Smolec R, Kiss LL, Szabados L, Chadid
M, Evans NR, Kinemuchi K, Nemec JM, Seader SE, Smith JC, Tenenbaum P: Period and
light-curve fluctuations of the Kepler Cepheid V1154 Cygni. Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society, 425: 1312 (2012)

2. Szabé GyM, Pal A, Derekas A, Simon AE, Szalai T, Kiss LL: Spin-orbit resonance, transit
duration variation and possible secular perturbations in KOI-13. Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society, 421: L122 (2012)

340



3. Szabdé GyM, Kiss LL, Pal A, Kiss Cs, Sarneczky K, Juhasz A, Hogerheijde MR: Evidence
for Fresh Frost Layer on the Bare Nucleus of Comet Hale-Bopp at 32 AU Distance.
Astrophysical Journal, 761: id. 8 (2012)

A kutatocsoport 2012-ben 20 impakt faktoros cikket (kumulativ i.f. 104.1), 17 konferencia-
kiadvanyt és 30 tudomanyos ismeretterjeszto cikket jelentetett meg.
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Kutatocsoport-vezetd: Tardos Gabor

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Veégtelen titokmegosztasok

2012-ben sikeresen folytattdk a kriptografiaban egyik fontos primitiv, a titokmegosztas
kutatdsat. Korabbi eredményeikre tdmaszkodva vizsgaltdk a titokmegosztas folytonos
valtozatat. Itt a véges diszkrét valoszinliségi tereket altalanos valoszinliségi terek helyettesitik.
Meglepd 1j eredményeik koziil mindjart az elsé rdmutatott a mérhetdség fontossagara: annak
a fliggvénynek, ami a titokrészekbdl allitja elé a titkot, mérhetdnek kell lennie, egyébként
paradox rendszerek épithetdk. A szokasos Shamir-féle titokmegosztast nem lehet a végtelen
esetre altalanositani, mivel nem Iétezik egyenletes eloszlas végtelen testeken. Gauss
folyamatokat hasznalva azonban sikeriilt jfajta konstrukciokat adniuk. Meglepé mdédon nem
minden lehetséges elérési struktarahoz Iétezik (kozelitdleg) tokéletes titokmegosztas.
Topologiai jellemzoket felhasznalva, sikeriilt mindazokat a struktirdkat jellemezniiik,
amelyek ilyenek. Az altalanos konstrukcidok elvezettek a span programok Hilbert terekre
vonatkoz6 Aaltalanositasaihoz. Ezek az objektumok a kvantum szamitasok elméletében is
fontos szerepet jatszhatnak.

Szimultan titokmegosztdasok

A szimultan titokmegosztasrol kapott eredményeiket a CECC’12 konferencian ismertették: itt
egyszerre tobb titok kiillonb6zd elérési struktirdk melletti szétosztdsanal vizsgaltdk meg,
mennyit lehet nyerni azzal szemben, ha minden titkot kiilon-kiilon osztanianak szét. A
probléma megkdzelitésének tjdonsdga, hogy a rendszer biztonsdganak akkor is meg kell
maradnia, ha egy vagy tobb titkot a résztvevok egyszer (vagy akar tobbszor is)
visszaallitanak; az ilyen tipusi vizsgéalatok az irodalomban teljesen ujak. Fontos
eredményeket értek el az entropia fliggvény tulajdonsagainak vizsgalataban is. Az eddigi
legteljesebb egyenldtlenség lista helyességét (Dougherty et al.) a szerzoktdl fliggetleniil
ellendrizték, és tovabbi biztatd eredményeket értek el, melyekkel varhatoan az eddigi
sporadikus eredmények legalabb egy részére strukturalis jellemzéseket tudnak adni. Korabbi
fontos eredményeik, ugymint az online titokmegosztas, valamint a fa alapt titokmegosztdsok
pontos korlatja, 2012-ben jelentek meg.

Pszeudovéletlen sorozatok

Pszeudovéletlen sorozatok a kriptografia egyik legalapvetdébb épitékdvei. A gyakorlatban
eloszeretettel haszndlnak linearis rekurzidokat sorozatok generdldsara, azok hatékony
implement4lhatésdga miatt. A népszerli haszndlat miatt elengedhetetlen, hogy minél tobb
informéacidval rendelkezziink ezen sorozatok pszeudovéletlenségérdl. Az elmult idészakban
sikeriil bebizonyitani, hogy természetes feltételek mellett a hosszii rekurzidval generalt
sorozatokbol szarmaztatott bindris sorozatok erds pszeudovéletlen tulajdonsaggal
rendelkeznek. Szintén sikeriilt bebizonyitani, hogy a rdvid rekurziv sorozatokbol
szarmaztatott bindris sorozatok gyenge pszeudovéletlenségi tulajdonsaggal rendelkeznek.
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11.

12.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

M. Barasz, P. Ligeti, L. Mérai, D. A. Nagy, Anonymous sealed bid auction protocol based
on a variant of the Dining Cryptographers’ Protocol, Periodica Mathematica Hungarica,
65 (2) (2012) 167-176.

P. Camassa, R. Longo, Y. Tanimoto and M. Weiner, Thermal states in conformal QFT, I.
Commun. Math. Phys. 309 (2012), 703-735.

P. Camassa, R. Longo, Y. Tanimoto and M. Weiner, Thermal states in conformal QFT, II.
Commun. Math. Phys. 315 (2012) 771-802.

L. Csirmaz, G. Tardos, On-line secet sharing, Designs, Codes and Cryptography 63
(2012), 127-147.

P.L. Erdés, D. Gerbner, D. Mubayi, N. Lemons, B. Patkos, C. Palmer, Two-part set
systems, Electronic Journal of Combinatorics 19 (2012)

D. Gerbner, B. Keszegh, Path-search in a pyramid and in other graphs, Journal of
Statistical Theory and Practice 6 (2), (2012), 303-314.

D. Gerbner, B. Keszegh, C. Palmer, Generalizations of the Tree Packing Conjecture,
Discussiones Mathematicae Graph Theory 32 (2012) 569-583.

D. Gerbner, N. Lemons, C. Palmer, B. Patkds, V. Szécsi, Cross-Sperner families, Studia
Sci. Math. Hungarica 49 (2012) 44-51.

G. O.H. Katona, K. Tichler, Encoding Databases Satisfying a Given Set of Dependencies,
Foundations of Information and Knowledge Systems, LNCS 7153 (2012) 203-223.

J. Korner, S. Messuti, G. Simonyi, Families of graph-different Hamilton paths, in: SIAM
J. Discrete Math., 26 (2012), 321-329.

L. Mérai, Construction of pseudorandom binary sequences over elliptic curves using
multiplicative characters, Publ. Math. Debrecen, 80 (2012) no. 1-2, 199-213.

L. Mérai, Remarks on pseudorandom binary sequences over elliptic curves, Fund. Inform.
114 (2012) no. 3-4, 301-308.
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Racspont homologiak

A Némethi altal 2008-ban bevezetett racsponthomologia-elméletre talalt egy redukcios tételt a
kutatocsoport egyik tagja. A csoport vezetdje (tarsszerzokkel) kiterjesztette a homoldgia-
elméletet bizonyos csomokra, €és a Kkiterjesztés segitségével belatta sokasagok egy nagy

crer

crer

sor bizonyos esetekben 6sszeomlik, ezekre a sokasagokra a két elmélet izomorfidjat kapjuk.
Egy masik eredmény pedig a sokasag Seiberg-Witten invariansait koti 6ssze (Erhart elmélet
segitségével) alkalmasan valasztott tartomanyokban talalhato racspontok szamaval.

Kombinatorikus Heegaard Floer elmélet

A kutatocsoport-vezetd két kollégajaval folytatta Heegaard Floer csoportok kombinatorikus
megadasanak €s a csoportok invariancia-tulajdonsagainak belatasat keresd kutatdsait. Az
elméletet kiterjesztették a Z feletti homoldgidkra ¢és csomokra (illetve lancokra), valamint
megértették a spin-struktiirak kombinatorikus leirhatosaganak egy modjat.

Feliilet-szingularitasok

A csoport két munkatarsa megjelentette kotetét (a rangos Lecture Notes in Mathematics
sorozatban), melyben nem-izolalt szingularitasok Milnor fibrumainak alapvet6 tulajdonsagait
kezdték el vizsgalni. Munkajuk ttoro a témaban.

Szingularis leképezések

Két cikkben vizsgaltdk 3- és 4-sokasdgokon értelmezett szingularis leképezések szingularis
halmazainak viselkedését. 3-dimenzids sokasagokra megadtak egy modszert, amely alkalmas
ilyen fiiggvény megkonstrudlasira, 4-dimenzidban pedig felhasznaltak egy hasonld
konstrukcidt bizonyos sokasagok egzotikussaganak belatasara.

Magas dimenzids kontakt topologia

E. Murphy, Plamenevskaya ¢és Niederkriiker kozremiikodésével a csoportvezetd belatta, hogy
egy altalanositott talcsavart diszk (Uin. Plastikstufe) komplementumaban minden Legendre-
csomo laza, amennyiben a dimenzié legalabb 5. Az eredmény segitségével bizonyos
flexibilitas bizonyithato olyan kontakt sokasagokra, melyek ilyen altalanositott tlcsavart
diszket tartalmaznak.

Parabolikus nyalabok

Egyik munkatars bizonyos komplex gorbék feletti parabolikus nyaldbok modulusterének
alkalmas Zariski nyilt részén talalt érdekes, és a tovabbi kutatdsokban jol alkalmazhatd
koordinatarendszereket.
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Egyeb eredmények

A csoport (a témavezetd altal elnyert ERC Advanced Grant-nak kdszonhetden) szeptembertdl
jelentdsen boviilt. A jorészt kiilfo1drél (Cambridge, London, New York) érkezett tagok, illetve
meghivott vendégek pezsgd szeminariumi életet biztositottak. Juliusban pedig a CAST
eurdpai network félidei CAST Summer School and Conference rendezvényére Budapesten
kertilt sor, mintegy 140 résztvevdvel, a témavezetd szervezése mellett. Az eldadasokat videon
rogzitették (és mindenki szamara elérhetévé tették), és a késobbiekben kotetben jelentetik
meg a Bolyai Society Mathematical Studies (BSMS) gondozasaban.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. B. Kalmar, T. Terpai, Characteristic classes and existence of singular maps, Trans. Amer.

Math. Soc. 364 (2012), 3751-3779.

2. ANémethi, A. Szilard, Milnor Fiber Boundary of a Non-lIsolated Surface Singularity,
Lecture Notes in Mathematics 2037, 2012.

3. D. Gay, A. Stipsicz, On symplectic caps, Perspectives in analysis, geometry, and topology,
199-212, Progr. Math., 296, Birkhauser/Springer, New York, 2012.

4. B. Kalmar, A. Stipsicz, Maps on 3-manifolds given by surgery, Pacific J. Math, 257
(2012), 9-35.

5. D. Nash, A. Stipsicz, Gluck twist on a certain family of 2-knots, Michigan Math. J., 61
(2012), 703-713

6. P. Ozsvath, A. Stipsicz, Z. Szab6, Combinatorial Heegaard Floer homology and nice
Heegaard diagrams, Advances in Mathematics, 231 (2012), 102-171.

7. A. Stipsicz, M. Bhupal, Smoothings of singularities and symplectic topology, konferencia
kotet, Bolyai Math Studies, Springer, 2012.

8. Sz. Szabd, Nahm transform and parabolic minimal Laplace transform. Journal of
Geometry and Physics 62 (2012), 2241-2258.
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A jelenleg hasznalatban 1év6 napelemek hatasfoka meglehetdsen alacsony, mivel a magasabb
energiaval beérkezé fotonok csupdn egyetlen toltéshordozot (un. elektronlyukpart) hoznak
létre a cellaban, €és a fényenergia nagy része nem alakul 4t elektromos &rammé, hanem hdként
tavozik. A kutatocsoport azt vizsgalja, hogyan lehet megvaldsitani a toltéshordozo
tobbszOrozését ¢és igy jelentdsen novelni a napelemek hatasfokat. A kutatok szerint
nanokristalyokra ¢épiild cellakkal ez a cél elérhetd. Elméleti szamitdsokkal sikertilt
bebizonyitaniuk, hogy alapvetd fizikai jelenségek pontosabb megértésével és a benniik rejlé
lehetdségek kiaknazasaval novelhetd a napelemtablak hatdsfoka. Az a modszertani fejlesztés,
amit a jelenség tisztdzasdban sikeriilt megvalositani, valodi attdrésnek szamit a teriileten.
Szamitasaik megmutattak, hogy nemcsak a felhasznalt nanokristaly anyaga, hanem a fazisa és
a feliilete jellemzdi is fontosak a teljesitmény novelésében.

A kutatocsoport a biologiai jelzOrendszerek (biomarkerek) tokéletesitéséhez is ujszeri
megoldasokat keres. A biomarkerek festékanyagok, az €10 szervezetben alapvetd funkciot
betoltd molekulakhoz kapcsolva nyomon koévethetéek a biokémiai folyamatok lefolyasa
soran. A napjainkban hasznalt jelzOmolekuldk legnagyobb hatranya, hogy egy 1d6 utan
onmaguktol felbomlanak, és ezért gyakran mérgezik a kornyezetiiket. A kutatocsoport célja
olyan nanorészecskék Iétrehozasa, amelyeket €16 szervezetekben is biztonsaggal fel lehet
hasznalni. Egyiittmiikédve az MTA Enzimologiai Intézet igazgatojanak, Buday Ldszliénak
Lendiilet kutatdécsoportjaval, a kutatok maguk igyekeznek ilyen kristalyokat eléallitani és
kisérleti koriilmények kozott tesztelni mikodésiiket. Az eredményeik lehetévé tehetik orvosi
alkalmazasukat, sulyos betegségek, példaul a rak fejlodésének nyomon kovetését, illetve
célzott kezelését. Jelenleg olyan aprdé nanokristalyok szabalyozott eldallitasain dolgoznak,
amelyek az agykéreg idegsejtjeinek ioncsatorndihoz is kapcsolodni tudnak. Az
ioncsatornakon atfolyd mikrodram hatasdra ezek a jelzOrendszerek fényt bocsatanak ki.
Valodi attorést jelentene az agykutatas modszertanaban, ha ez specialis mikroszkoppal valos
idében megfigyelhet6 lenne, és sikeriilne pontosan meghatarozni, mely agykérgi teriiletek
aktivak adott feladatok elvégzése kozben. A kutatocsoport vezetdje Rozsa Baldzs (MTA
Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet) csoportjaval egyiittmikodve inditotta el kutatasat,
amelyben a KOKI specialis mikroszkopjaval valdos koriilmények kozott tesztelik a fenti
elképzelést.

Az MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont fizikusa tarsszerzéje egy nemrég a Nature Photonics
folyoiratban megjelent tanulmanynak, amely egy lépéssel kdzelebb viheti a kutatokat az un.
kvantumszamitogépek elkészitéséhez. A kvantumszamitdogépek segitségével olyan feladatokat
is meg tudnank oldani, amelyeket a jelenlegi informatikai eszkozokkel lehetetlen. A
kvantumszadmitogépek mitkodése a kvantumbitek vezérlésén alapul, de fizikai megvalositasa
rendkiviil nehéz feladat. Az Oszakai Egyetem kutatoi olyan gyémantkristalyt allitottal eld,
amelybdl félvezetd diddat tudtak késziteni. Ezenkiviil egy specidlis szincentrumot, Un.
nitrogénvakancia-komplexumot is sikeriilt benniik Iétrehozni, amelyet képesek voltak
kvantumbitként haszndlni. A kisérlet bebizonyitotta, hogy elméletileg megvaldsithatdé egy
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olyan kvantumoptikai elvekre épiilé szamitégép, amelyet hagyoményos tarsaihoz hasonléan
elektromos drammal muikodtethetiink. A kutatocsoport vezetdje megmutatta, hogy valoban az
aram hatasara torténik a kristalybol fénykibocsatds, nem valamilyen mas jelenség
kovetkeztében. A frissen megjelent cikkr6l mar recenzio jelent meg a physicsworld.com
weboldalon és a Nature News rovatban. A szilardtest kvantumbitek megvaldsitasdban még
egy eredményt érdemes kiemelni: a csoportvezetd kutatd szamitasi alapjan az adalékolt
szilicium nanohuzalok kiilonleges tulajdonséagai egyediilallé lehetdséget jelentenek, amelyet a
neves Nano Letters folydiratban kdzoltek.

A 2011-es Lendiilet-palyazaton nyertes Domokos Péter fizikussal kozdsen kvantumoptikai
konferenciat szerveznek, amelyet 2013 majusaban az MTA székhazaban rendeznek meg.
Igyekeznek a tudomanyteriilet legjobbjait Magyarorszagra cséabitani. Eddig mar tobb,
vilagszerte ismert, a Nature és a Science folyoiratban rendszeresen publikalo kutatd fogadta el
meghivasukat.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Enhancement of electron-nuclear hyperfine interaction at lattice defects in semiconducting
single-walled carbon nanotubes studied by ab initio density functional theory
calculationsV. Zolyomi, V. Ivadi and Adam GaliPhysical Review B 86 235433 (2012).

2. Near-infrared luminescent cubic silicon carbide nanocrystals for in vivo biomarker
applications: an ab initio studyB. Somogyi, V. Zélyomi, and Adam GaliNanoscale 4 7720-
7726 (2012).

3. Electronic and Optical Properties of Silicon Carbide Nanotubes and Nanoparticles Studied
by Density Functional Theory Calculations: Effect of Doping and EnvironmentMarton
Voros and Adam GaliJournal of Computational and Theoretical Nanoscience 9 1906-1940
(2012)

4. Electron paramagnetic resonance and theoretical studies of Nb in 4H- and 6H-SiC Nguyen
Tien Son, Xuan Thang Trinh, Andreas Gdllstrom, Stefano Leone, Olof Kordina, Erik
Janzén, Krisztian Szdsz, Viktor Ividy, and Adam GaliJournal of Applied Physics 112
083711 (2012).

5. Silicon carbide quantum dots for bioimagingDavid Beke, Zsolt Szekrényes, Denes Palfi,
Gergely Rona, Istvan Balogh, Pal Andor Maak, Gergely Katona, Zsolt Czigany, Katalin
Kamaras, Balazs Rozsa, Laszlo Buday, Bedta Vértessy and Adam GaliJournal of Materials
Research on-line pp. 1-5 (2012). DOI: 10.1557/jmr.2012.296

6. Preparation of small silicon carbide quantum dots by wet chemical etching David Beke,
Zsolt Szekrényes, Istvan Balogh, Zsolt Czigany, Katalin Kamaras and Adam Gali Journal
of Materials Research on-line pp. 1-6 (2012). DOI: 10.1557/jmr.2012.223

7. Ab Initio Study of Phosphorus Donors Acting as Quantum Bits in Silicon Nanowires
Binghai Yan, Riccardo Rurali, and Adém Gali Nano Letters 12 3460-3465 (2012).

8. Tuning the Optical Gap of Nanometer-Size Diamond Cages by Sulfurization: A Time-
Dependent Density Functional Study Marton Vorss Tamds Demjén, Tibor Szilvisi and
Adam Gali Physical Review Letters 108 267401 (2012).

9. Optical identification and electronic configuration of tungsten in 4H- and 6H-SiC Andreas
Gadllstrom, Bjorn Magnusson, Franziska C. Beyer, Adam Gali, N.T. Son, Stefano Leone,
Ivan G. Ivanov, Carl G. Hemmingsson, Anne Henry, Erik Janzén Physica B: Condensed
Matter 407 1462-1466 (2012).

10. Anharmonic vibrations of the dicarbon antisite defect in 4H-SiC F. Yan, R. P. Devaty, W.
J. Choyke, A. Gali, T. Kimoto, T. Ohshima, and G. Pensl Applied Physics Letters 100
132107 (2012).
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11. Electrically driven single photon source at room temperature in diamond N. Mizuochi, T.
Makino, H. Kato, D. Takeuchi, M. Ogura, H. Okushi, M. Nothaft, P. Neumann, A. Gali, F.
Jelezko, J. Wrachtrup, and S. Yamasaki Nature Photonics 6 299-303 (2012).

12. Identification of defects at the interface between 3C-SiC gquantum dots and a SiO,
embedding matrix Mdrton Vords, Adam Gali, Efthimios Kaxiras, Thomas Frauenheim,
and Jan M. Knaup physica status solidi b 249 360-367 (2012).

13. Excitation spectrum of point defects in semiconductors studied by time-dependent density
functional theory Adam Gali Journal of Materials Research 27 897-909 (2012). DOI:
10.1557/jmr.2011.431

14. Excitation Properties of Silicon Vacancy in Silicon Carbide Adam Gali Mater. Sci. Forum
717-720 255-258 (2012).

15. Transition Metal Defects in Cubic and Hexagonal Polytypes of SiC: Site Selection,
Magnetic and Optical Properties from ab initio Calculations V. Ividy, B. Somogyi, V.
Zolyomi, A. Gdllstrom, N.T. Son, E. Janzén, and A. Gali Mater. Sci. Forum 717-720 205-
210 (2012).

16. Electronic Configuration of Tungsten in 4H-, 6H-, and 15R-SiC A. Gdllstrom, B.
Magnusson, F.C. Beyer, A. Gali, N.T. Son, S. Leone, I.G. Ivanov, A. Henry, C.G.
Hemmingsson, and E. Janzén Mater. Sci. Forum 717-720 211-216 (2012)

17. Identification of Niobium in 4H-SiC by EPR and ab initio Studies N.7T. Son, V. Ividy, A.
Gali, A. Gdllstrom, S. Leone, O. Kordina, and E. Janzén Mater. Sci. Forum 717-720 217-
220 (2012).

18. Local Thermal Expansion and the C-C Stretch Vibration of the Dicarbon Antisite in 4H
SiC R.P. Devaty, Fei Yan, W.J. Choyke, A. Gali, T. Kimoto, and T. Ohshima Mater. Sci.
Forum 717-720 263-266 (2012).
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az els6 év munkajanak kozvetlen eldzménye, hogy ultrahideg atomok Bose-Einstein
kondenzatuma és egy optikai rezonatorba zart sugarzasi mezo kolcsonhatasaban kvantumos
fazisatalakulast talaltak. Egy kiilsd, folytonosan hangolhatd paraméter adott, kritikus értékénél
a rendszer alapallapotdnak szimmetridja ugrasszeriien megvaltozik, mikozben a hdmérséklet
allando és lényegében abszolut zérusnak tekinthetd. A vizsgalt esetben a kondenzatumban
1évé atomokat megvilagitd lézer intenzitdsanak novelésével a kondenzatum homogén
eloszlasbol periodikus racsba fejlddik. Bebizonyitottdk, hogy ez a féazisatalakulas nyilt
rendszerben is bekOvetkezik, amikor a rendszert ér6 kornyezeti hatasok jelentOsek.
Felismerték, hogy a fazisatalakulasokat osztalyoz6 kritikus exponens megvaltozik az
egyensulyi rendszerben bekovetkezd atalakuldshoz képest. Eredményiik jelentdsége, hogy
eloszor adtak példat nemegyensulyi kvantum fazisatalakulasra egy konkrét, kisérletben is
tanulmanyozott rendszerben, ahol az egyenstulytol valo eltavolodas egy folytonos
kvantummérés visszahatasaként kovetkezik be.

Atomok Bose-Einstein kondenzatuma és egy szénnanocsé kozotti kontrollalhatdé magneses
kolcsonhatason alapuld hibrid ,,interface” megvaldsitasara tettek javaslatot. Megmutattak,
hogy a csatolas elegendden erds az Osszetevok kozotti kvantuminformacio kozvetitéséhez.
Konkrét példaként az elektronikusan kontaktalt szénnanocsében folyd aram mérésére adtak
eljarast a tiibingeni egyetemen, Prof. Fortagh Jozsef iranyitdsa alatt miikodo kisérleti
csoporttal egyiittmiikddésben. A kvantumgalvanométerben a mezoszkopikus &ram
zajkorrelacios fliggvényét az atomtér korrelacios fliggvényére képezhetjik le, amely mar
egyatomos felbontassal detektalhat6. A mddszert a rangos Nano Letters folyoiratban k6zolték
(13.2 az impaktfaktora 2011-ben). A hibrid interfész az elektronikus kvantumtranszport és a
kvantumoptika kozott teremthet kapcsolatot €és sokféle tovabbi alkalmazas fizikai alapjat
képezheti.

A kvantumos bolyongas unitér, id6ében visszafordithatd dinamika egy zart
kvantumrendszeren. Nyilt rendszert kapunk, ha a bolyongas véletlen elemekkel kiegészitett
halozatokon zajlik. A dinamikus perkolacioval leirt grafokon egyes grafélek véletlenszeriien
hidnyozhatnak. llyenkor a bolyongas soran dekoherencia 1ép fel, ami a kezdetben tiszta
allapotok erds keveredéséhez vezet. Gylirli alakl és linearis perkolacids grafon analitikus
megoldast adtak a diszkrét idejii kvantumos bolyongas lehetséges aszimptotikus allapotaira.
Bebizonyitottak, hogy a teljesen kevert allapot mellett részlegesen kevert, periodikusan
oszcillalo és kvazi-periodikus aszimptotikus dinamika is felléphet. Munkajukat a Physical
Review Letters folydiratban kozolték.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. J. Asboth; Symmetries, Topological Phases and Bound States in the One-Dimensional
Quantum Walk; Phys. Rev. B 86, 195414 (2012)
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2. G. Koénya, D. Nagy, G. Szirmai, P. Domokos; Finite-size scaling in the quantum phase
transition of the open-system Dicke-model; Phys. Rev. A 86, 013641 (2012)

3. AVukics and P. Domokos; Adequacy of the Dicke model in cavity QED: a counter- “no-
go ” statement; Phys. Rev. A 86, 053807 (2012)

4. Xuereb and P. Domokos; Dynamical scattering models in optomechanics: Going beyond
the "coupled cavities’ model; New Journal of Physics 14, 095027 (2012)

5. Vukics; C++QEDv2: The multi-array concept and compile-time algorithms in the
definition of composite quantum systems; Computer Physics Communications 183, 1381
(2012)

6. Kollar, T. Kiss, J. Novotny, and I. Jex; Asymptotic Dynamics of Coined Quantum Walks
on Percolation Graphs; Phys. Rev. Lett. 108, 230505 (2012)

7. 0. Kalman, T. Kiss, J. Fortagh, and P. Domokos; Quantum Galvanometer by Interfacing a
Vibrating Nanowire and Cold Atoms; Nano Letters 12, 435-439 (2012)

8. G. Szirmai and P. Szépfalusy; Three-fluid hydrodynamics of spin-1 Bose-Einstein
condensates; Phys. Rev. A 85, 053603 (2012)

9. A. Zamora, G. Szirmai, and M. Lewenstein; Layered quantum Hall insulators with
ultracold atoms; Phys. Rev. A 84, 053620 (2011)

10. Nagy, G. Szirmai, and P. Domokos; Critical exponent of a quantum-noise-driven phase
transition: The open-system Dicke model; Phys. Rev. A 84, 043637 (2011)

11.T. Kiss, S. Vymetal, L. D. Téth, A. Gabris, 1. Jex, and G. Alber; Measurement-Induced
Chaos with Entangled States; Phys. Rev. Lett. 107, 100501 (2011)

(Osszesen: 11 cikk, kumulativ impakt faktor 53.464)
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kutatdcsoport mitkodését a tobbi, 2011-ben indult kutatocsoporthoz képest néhany honapos
késéssel kezdte. gy bar a csoport részlegesen elkezdett mitkodni mar 2011 oktoberében, a
kutatdcsoport teljes egészében csak 2012 februdrjara épiilt fel, amikor Osszedllt a csoport
gerincét képezd szenior garda nagy része, €s a csoportvezetovel hazaérkeztek a vele kiilfo1don
tartozkodo didkok is. Ekkor sikeriilt tobb, a csoportot atfogo kutatdsi témat is elinditani.

A csoport els6 évének szamos eredménye koziil kiemelkedik az Université Paris Sud (Orsay)
kisérleti csoportjaval kozosen publikalt kutatasi eredmény. Az egyiittmiikodés sordn a két
csoport egy aprd szén nanocsébdl épitett aramkort — ugynevezett egyelektron tranzisztort
tanulmanyozott. Ez egy olyan mikrodramkdr, melyre alacsony hdémérsékleten kontrollalt
modon, egyenként képesek a kutatok az elektronokat elhelyezni. Egy ilyen &ramkor
elektromos zajanak vizsgélata igen fontos az alkalmazasok szempontjabdl, de ugyanakkor
fontos informaciot hordoz a fizikusok szdmara is, mert ezeknek a paranyi dramkoroknek a
viselkedését mar a kvantummechanika torvényei hatdrozzak meg. A két kutatdcsoport ennek
az elektromos zajnak a tanulmanyozasara fogott 0Ossze: a Lendiilet-csoport kutatoi
kifejlesztettek egy olyan, a részecskefizikusok 4altal is hasznalt moddszerekhez hasonlo
szamitasi modszert, melynek segitségével meghatdrozhatd ezeknek a paranyi aramkordknek
az elektromos zaja. A kisérleti csoport pedig egy altala mar korabban kifejlesztett Gin. on-chip
technologiat hasznalt, melyben a paranyi szupravezetd detektort és a zajforrasként miikodo
nanocsovet egyetlen mikroaramkorben integraltdk. Igy sikeriilt a vilagon elészor
nagyfrekvencias zajméréseket végezniiik egy ilyen egyelektron tranzisztoron, ¢és azt
Osszevetni az elméleti szamitdsokkal, amelyekkel a mért adatok jo egyezést mutattak. Ezeket
az eredményeket végiil a Physical Review Letters folyodirat kozolte, ahol a kézlemény a
kitiinteté Editor's Choice cimet is megkapta.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Folyodiratkézlemények

1. [Kanasz2012] M. Kanasz-Nagy and G. Zarand, Global superfluid phase diagram of a
three-component fermion mixture with magnetic ordering, Phys. Rev. B 86, 064519
(2012).

2. [Thomas2012] Mark Thomas, Torsten Karzig, Silvia Viola Kusminskiy, Gergely Zarand,
and Felix von Oppen, Scattering theory of adiabatic reaction forces due to out-of-
equilibrium quantum environments, Phys. Rev. B 86, 195419 (2012).

3. [Basset2012] J. Basset, A. Yu. Kasumov, C. P. Moca, G. Zarand, P. Simon, H. Bouchiat,
and R. Deblock, Measurement of Quantum Noise in a Carbon Nanotube Quantum Dot in
the Kondo Regime, Phys. Rev. Lett. 108, 046802 (2012).
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86, 061602 (2012).
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dimensional disordered potentials, Phys. Rev. A 85, 023625 (2012).

[Csonka2012] Sz. Csonka, I. Weymann, and G. Zarand, An electrically controlled
quantum dot based spin current injector, Nanoscale 4, 3635 (2012).

[Dora2012a] Balazs Dora, Jérdme Cayssol, Ferenc Simon, and Roderich Moessner:
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Lett. 108, 056602 (2012).

[Do6ra2012b] B. Dora, A. Bacsi, G. Zarand: Generalized Gibbs ensemble and work
statistics of a quenched Luttinger liquid, submitted to Phys. Rev. Lett. [aryiv:1203.0914].

[Fabian2012] G. Fabian, B. Dora, A. Antal, et al: Testing the Elliott-Yafet spin-relaxation
mechanism in KC8: A model system of biased grapheme, Phys. Rev. B 85, 235405 (2012)

[Moca2011] C. P. Moca, I. Weymann, and G. Zarand, Theory of ac spin current noise and
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Rev. B 84, 235441 (2011).
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Lipid membranoknak szilard feliiletek kozelében mutatott viselkedése mind orvosi, mind
pedig technologiai szempontbol kiemelkedd jelentdségli. Egy ziirichi csoporttal
egyittmikodésben a kutatocsoport kidolgozott egy ujfajta eljarast lipid nanocséhalézatok
létrehozasara, jol kontrollalhat6 hidrodinamikai d&ramlasok alkalmazasaval. A lipid molekulak
biokompatibilitdsa miatt az ilyen nanocsovekkel boritott feliiletek kivaloan alkalmazhatok
biologiai célokra. Ezen tilmenden elméleti modszerekkel vizsgaltak szilard feliiletre kitapadt
sikeriilt bepillantast nyerni ezen folyamatok részleteibe, majd feltérképezni, hogy milyen
paraméterek mellett miként zajlik a kiszakadds folyamata (pl. egyetlen porus megjelenését
kovetden vagy szamos tranziens porus megjelenése €s visszazarodasa utan).

A biologiai folyamatok nagy részét fehérjék iranyitjak. Milkodésiik  soran
konformaciovaltozasokon esnek at. Ezeket a molekularis mozgasokat altalaban nemcsak a
kiils6 kozegben valo surlodéas, hanem fehérjék sajat belsd strlodasa is fékezi. Ugyanakkor a
belsé surlodasnak mind a fizikai eredete, mind pedig a jelentdésége maig ismeretlen. A
kutatécsoport tagjai elméleti uton felallitottak egy modellt (két reakcidkoordinata flexibilis
csatoldsan keresztiil) a belsé surlodas eredetének magyardzatara. A modell numerikus
szimulacidja szamos kisérleti eredményt helyesen reprodukalt. Jelenleg folyamatban van a
fehérjék belso surlodasanak atomi szintii molekuladinamikai vizsgalata is.

A modern evolicidelméleti kutatasok egyik aktualis témakore az ¢16 rendszereknek a
genetikai és kornyezeti perturbaciokkal szemben tapasztalhaté nagyfoku robusztussaganak
jellemzése, valamint eredetének feltdrasa. Nagy statisztikdju szimuldcios vizsgalatokat
folytattak mikro-RNS molekulak, valamint modell racsfehérjék térszerkezetére vonatkozdan.
Mindkét esetben arra az altalanosnak tiind kovetkeztetésre jutottak, hogy a pontmutacioknak a
térszerkezetre vald hatdsa megdobbentd pontossaggal és egyszeriiséggel jellemezhetd egy
effektiv, hOmérséklet-szerti paraméterrel.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. K. Sugihara, M. Chami, I. Derényi, J. Voros, and T. Zambelli: Directed self-assembly of
lipid nanotubes from inverted hexagonal structures. ACS Nano 6, 6626-6632 (2012).
doi:10.1021/nn300557s

2. Rauscher, 1. Derényi, L. Graf, and A. Malnasi-Csizmadia: Internal Friction in Enzyme
Reactions. IUBMB Life 65, 35-42 (2013). doi:10.1002/iub.1101
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

1. Tharkut, az , igéret foldje”. 2011 nyaran is megszervezték a haromhetes, 22 fos asatést és
leletmentést az iharkati Osgerinces lelohelyen. A szisztematikus asatisok és iszapolasi
munkalatok soran dsszesen kézel 1000 csontmaradvany keriilt eld a fels-kréta (85 millio
évvel ezeldtti) iddszaki rétegekbdl. A begytijtott leletek tobbek kozott a Rhabdodontidae €s
Hungarosaurus  dinoszauruszokra vonatkozoan szolgéltak 1) informacidval. A
csontmaradvanyok mellett nagy szamban keriiltek el novényi fosszilidk, melyek kiilondsen
fontosak a teriilet egykori kornyezetének rekonstrudldsiban. A terepei munkdk mellett
berendezték Magyarorszag elsé, csontszovettani vizsgalatokra alkalmas laboratoriumat az
ELTE TTK Fdldrajz—F6ldtudomanyi Intézetében.

2. Mochlodon vorosi: egy uj, kis termetii dinoszaurusz a Bakonybdl. Egy 0j ndvényevod
dinoszaurusz diagnosztikus maradvanyai keriiltek el¢ Tharkatrol. A Rhabdodontidae
dinoszauruszok csaladjaba tartozo Mochlodon vorosi az Ausztriabdl ismert faj legkdzelebbi
rokona. A csoport minden tagjan elvégzett csontszovettani elemzések ¢és testméret-
evolucidjuk vizsgalata kimutatta, hogy az altalanosan elfogadott nézettel ellentétben a nyugat-
eurdpai Rhabdodon 6riasnovésti volt, az erdélyi Zalmoxes nem tekinthetd szigetlako térpének,
mig a magyar €s osztrak fajoknal a szigethatasbol eredd torpendvés sokkal valdsziniibb.

3. A Hungarosaurus és a pdncélos dinoszauruszok viliga. Megkezdték a pancélos
dinoszauruszok, koztiik a Hungarosaurus tobb iranya vizsgalatat. Egyrészt céljuk, hogy
nyomon kovessék a pancélos dinoszauruszok taplalkozdsmechanizmusanak evolucios
lépéseit, melyhez szamos faj, igy a Hungarosaurus tormai fogkopas-mintazatat is elemeztiik.
El6zetes eredményeik arra utalnak, hogy a primitiv Ankylosauriakhoz képest egyes fejlett
Ankylosauridaeknél egy egészen komplex allkapocsmozgas jelent meg, mely Osszefiigghet
ezen csoport tagjainak hatékonyabb taplalékfeldolgozasaval. A Hungarosaurus egy 1j
koponyaleletének CT-vizsgalata révén pedig kovetkeztetni tudnak a hazai faj kiilonbozo
agyteriileteinek fejlettségi szintjére, melybdl egyes viselkedésokologiai aspektusra is fény
deriilhet, illetve tisztazni tudjék az eurdpai pancélos dinoszauruszok taxondmiajat.

4. A repiilo hiillok paleobiologiaja. Bebizonyitottdk, hogy a repiild hiilldkre nem volt jellemzd
a koponya egyes részeinek mozgékonysaga (kinezis). A Rhamphorhynchus muensteri

crer

crer

diverzitasaba, melyet az iharkati azhdarchid pteroszaurusz, a Bakonydraco galaczi
csontszovettani vizsgalatanal is figyelembe kell venni.

5. A krokodilok ragasmechanizmusa és ennek okologiai jelentosége a kréta idészaki déli
kontinenseken. A krokodilok allkapocs-mechanizmusanak és taplalékfeldolgozasanak
evolucidjaval kapcsolatos vizsgalataik arra utalnak, hogy a foldtorténet soran ¢élt krokodilok
¢letmodja, taplalkozasa sokkal valtozatosabb és komplexebb volt, mint a mai csoportoké, és
egyes fajoknal mar-mar emldsszerli fejlettségiliveé valt. Ez azt jelzi, hogy egyes esetekben e
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heterodont formdk komoly versenytarsai lehettek az akkor még sokkal kevésbé diverz
emlosoknek.

6. Foxemys trabanti: egy uj nyakfordité teknés. A kutatocsoport egy 0j nyakforditd teknds
fajt (Foxemys trabanti) publikalt Iharkatrol, és filogenetikai vizsgalat segitségével
megallapitotta, hogy az 0j faj legkdzelebbi rokonai Franciaorszagbol valok. Emellett
elkezdték a Karpat-medence késé-kréta teknds faundinak taxonomiai revidealasat és a
tekndsok korai evolucidjat altalanossagban érinté kérdések megoldasat.

7. A vizek csucsragadozdja, az iharkiati moszaszaurusz. Elvégezték az uj, iharkuti
moszaszaurusz anatomiai, taxonomiai leirdsat. Ez az 6shiilld egy 6 méteres testhosszisagot
elérd, Uszashoz kivaldan alkalmazkodott forma wvolt, mely minden bizonnyal a vizi
kornyezetek csticsragadozoja lehetett. A hazai faj kiilonlegessége, hogy e diverz csoport tobbi
tagjatol eltéréen, a magyar faj édesvizi kornyezethez alkalmazkodott.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Tudomanyos cikkek:

1. Osi, A, Prondvai, E, Butler R, Weishampel DB 2012. Phylogeny, histology and inferred
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PL0oS ONE 7(9): e44318. doi:10.1371/journal.pone.0044318. IF: 4.411

2. Osi, A. 2012. Dinoszauruszok Magyarorszagon. GeoLitera Kiadd, Szeged, pp. 168.

Prondvai, E., Stein, K, Osi, A, & Sander, M. 2012. Life history of Rhamphorhynchus
inferred from bone histology, and the diversity of pterosaurian growth strategies. PL0S
ONE 7(2): €31392. doi:10.1371/journal.pone.0031392. IF: 4.411

4. Osi, A., L. Makadi, M. Rabi, Z. Szentesi, G. Botfalvai, P. Gulyas. 2012. The Late
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Bernissart Dinosaurs and Early Cretaceous Terrestrial Ecosystems (ed. P. Godefroit),
Indiana University Press, pp. 533-568.

5. Rabi, M., Tong, H. & Botfalvai, G. 2012. A new species of the side-necked turtle
Foxemys (Pelomedusoides: Bothremydidae) from the Late Cretaceous of Hungary and the
historical biogeography of the Bothremydini. Geological Magazine 149: 662-674. IF:
2.207

6. Rabi, M., Vremir, M. & Tong, H. 2012. Preliminary overview of Late Cretaceous turtle
diversity in eastern Central Europe (Austria, Hungary, and Romania), pp. 307-336 In
“Morphology and Evolution of Turtles: Origin and Early Diversification” (eds: D. B.
Brinkman, P. A. Holroyd, and J. D. Gardner), Springer, Dordrecht.

7. Wings, O., Rabi, M., Schneider, J. W., Schwermann L., Sun G., Zhou, C.-F., & Joyce,
W.G. 2012. An enormous Jurassic turtle bone bed from the Turpan basin of Xinjiang,
China. Naturwissenschaften 99: 925-935.
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MTA-SZTE LENDULET FOLDAMER KUTATOCSOPORT
SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM, GYOGYSZERKEMIAI INTEZET
6720 Szeged, E6tvos u. 6
telefon: (62); e-mail: martinek@pharm.u-szeged.hu
Kutatocsoport-vezetd: Martinek Tamas

A 2012-ben elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények

A projekt f0 célja az Onrendezddé polimerek (foldamerek) tanulmanyozéasa és 1j
biomimetikus rendszerek létrehozasa. Ezek kiemelt alkalmazasi lehetésége a modern
hat6anyag-felfedezésben van. A kutatdcsoport 11j, a biologiai alkalmazasok szempontjabol
igéretes nagyfelszinli foldamer-szerkezeteket kivan kifejleszteni ¢és protein-protein
kolcsonhatasok gatlasara felhasznalni. A munka az alabbi négy f0 teriileten torténik:

1. Uj, nagy atmérdjii biomimetikus hélixek létrehozasa;

2. Meghatarozott szerkezetii, kontrollalt hélixkotegek és nem aggregalodo [-szendvics
mimetikumok 1étrehozasa;

3. Fehérje-fehérje kolcsonhatds gatlasa  foldamerrel:  B-amiloid (AP) oligomer
aggregatumok neurotoxikus hatdsanak kivédése;

4. Foldamerekkel a Galektin-1 (Gal-1) protein tumordajka blokkolasa.

Az els6é évben kialakitottak a kutatocsoportot, amelyben egy posztdoktor, egy végzds és
harom els6éves PhD-hallgatd, valamint egy laborans vesz részt. Az els6 év fontos célkitiizése
volt egy izotermalis titralasi kaloriméter beszerzése, amelynek segitségével a foldamerek és a
célzott fehérjék kdlcsonhatasa jol jellemezhetd, ezen kiviil komplementer adatokat szolgéltat a
meglévd NMR spektroszkopias modszerek mellett. A csoport 2011 juliusdban teljes
létszamban megkezdte munkéjat. A jelen beszdmold idOpontjaig az alabbi, referalt
kozleményekben mar publikalt eredményeket érték el.

1. Uj biomimetikus hélixeket terveztek és jellemeztek kisérletesen. Az altaluk felismert
sztereokémiai mintazatok modszerével két Gj hélixtipust hoztak létre: afi-H16/18 és az
aafB-H9/12/9/10 hélixeket. Ezeknek a hélixeknek felszinén a proteinogén oldallancok
nagy stiriségben €s kézenfekvé modon prezentalhatok tigy, hogy a foldamerek természetes
peptidekkel szembeni elényeit megtartjak. Ezt az eredményt magas impakt folydiratban
kozoltek.

2. Nagy térkitoltésti bicikloheptén oldallancot tartalmazd B-aminosavak és B3-aminosavak
felhasznalasaval terveztek. Igy sikeresen eldallitottak a p-H18 hélixet, amely a kozlés
pillanataban a legnagyobb atmérdji alifas foldamerhélix. Az eredmény jelentdsége tovabba
abban all, hogy a nagy atmérdjii hélix 6nasszocidcidval stabilizadlodik, ami egy altalanos
viselkedést vetit eldre. Ez a szerkezet a Royal Chemical Society Foldamerekkel foglalkozo
tematikus kiadvanyaban jelent meg.

3. Foldamerszekvenciakat terveztek és szintetizaltak, amelyek képesek lehetnek a toxikus
AB-oligomerek felszinének felismerésére— kovetve a fragmens-alapi hatdanyagtervezés
elveit. A legjobb anyagot négyagu csatoloelemekre (dendrimer) kapcsoltak, és kimutattak
az erés kolcsonhatast az AB-aggregatumokkal. Az 0j anyagot ex vivo elektrofizioldgiai
kisérletekben vizsgaltak. Az ex vivo egér hippokampuszon végzett memoriardgziilési
modellkisérletben (LTP) az j anyag szubmikromolos koncentracioban kivédte az AP gatlo
hatasat. Az eredményeket kozolték, és két konferencidn mutattdk be meghivott keynote
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eléadasokon. Ezzel az eredménnyel megmutattdk, hogy a foldamer masodlagos
szerkezetek nemcsak a biologiai szerkezetek kozvetlen utanzasaval hasznalhatok protein
kolcsonhatasok  befolyasolasdra, hanem 4ltalanosabban alkalmazhatok felismerd
szegmensként.

A projekt eredményeként 0j tipusu masodlagos és harmadlagos foldamer szerkezeteket
kapnak majd, amelyek gyogyszerkémiai alkalmazasai 0j utat nyithatnak farmakologiailag
fontos fehérje kolcsonhatasok gatlasaban.
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AZ EGYETEMI LENDULET-KUTATOCSOPORTOK FOBB MUTATOI 2012-BEN

MTA-BME Lendiilet
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Lendiilet kutatocs oport neve Biofizikai Foldamer Dinoszaurusz Kvantumfazis ok
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szama (kutatok) 1 BSc didk)
A 85 millio éves
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impaktfaktoros publikaciok
szama
A beszamolasi évben a
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